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Vor  mehr  als  einem  halben  Jahrhundert,  also  in  einem  ver- 
haltnissmassig  sehr  frtihen  Alter  der  petrographisch-geologischen 
Forschung,  wurde  zum  ersten  Male  die  Aufinerksamkeit  der  Fach- 
leute  auf  die  eigenthtimlichen  Eruptivmassen  gelenkt,  welche  die, 
inzwischen  als  zur  Kreideformation  gehSrig  erkannten,  sedimentaren 
Gebirgsglieder  des  Osterreichischen  Schlesiens  an  so  zahlreichen 
Stellen  durchbrechen,  weithin  den  nordlichen  Rand  zwischen  Karpathen 
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imd  Sudeten  begleitend.  Hervorragende  Forscher  wandten  diesen 
Gesteinen  ihr  Interesse  zu,  doch  stellten  sie  meist  nur  vereiBzelt6 
Beobachtungen  an,  und  die  vorhandenen  grCsseren* Arbeiten,  weleUe 
die  petrograpbische  Literatur  ttber  diesen  Gegenstand  aufzuweisen  hat j 
stammen  aiis  einer  Zeit,  in  welcher  die  Methoden,  die  heute  unsere 
Kenntnis  eines  Gesteines  vermitteln,  noch  bei  weitem  nicht  den 
heutigen  Grad  von  Vollkommenheit  erreicht  batten.  Die  erwahnten 
Gesteine  gewannen  noch  um  ein  bedentendes  an  Interesse,  als  man 
von  dem  auch  geologisch  ganz  analogen  Vorkommen  eines  Theiles 
derselben  in  weit  entfernten  Gebieten,  im  Kaukasus,  in  Ungarn,  in 
Portugal,  las.  Docb  wurden  diesfelben  in  neuerer  Zeit  keiner  zu- 
sammenfassenden  Untersuchung  mehr  unterworfen,  und  so  unternabm 
es  der  Verfasser,  hierzu  veranlasst  durch  seinen  hochverehrten 
Lehrer,  Herrn  Geh.  Bergrath  Prof.  Dr.  F.  Z  irk  el  in  Leipzig, 
eingehendere  Studien  Uber  die  fraglichen  Gesteine  zu  machen,  dexen 
Resultate  als  ein  geringer  Beitrag  zur  besseren  Kenntnis  derselben 
in  der  vorliegenden  Arbeit  niedergelegt  sind. 

Bevor  wir  jedoch  zu  diesen  selbst  Ubergehen,  diirfte  es  in  Er- 
mangelung  anderer  zusammenfassender  Darstellungen  dieses  Gegen- 
standes  zweckmassig  sein ,  eine  kurze  Uebersicht  liber  die  bis- 
herige  Entwicklung  unserer  Kenntnis  auf  diesem  Gebiete  zu  geben, 
fur  welehe  wir  wohl  am  -  zweckmassigsten  die  chronologische  An- 
ordnung  (mit  geringen  Abweiehungen,  wo  es  der  Gegenstand  fordert) 
wahlen.  '  . 

1821  wurde  Alb  in  Heinrich^),  damals  in  Teschen,  zuerst 
auf  das  Gestein  von  Boguschowitz  aufmerksam  und  besehrieb  das- 
selbe  als  Diorit,  eine  Bestimmung,  deren  Richtigkeit  von  Vielen 
damals  bezweifelt  >vurde. 

1822.  V.  Oeynhausen  sab  diese  Gesteine  ebenfalls  kurz 
darauf  und  beschreibt  sie  in  seinem  Versuche  einer  geognostiseben 
Beschreibung  von  Oberschlesien  als  Grlinsteine   oder  Trappgesteine. 

1823  besuchte  Lill  von  Lilienbach  Albin  Heinrich  wegen 
dieser    Gesteine   in  Teschen,    und   auf  seine  Veranlassung  kamen 

1823  A.  Bou6  aus  Paris  und  Keferstein  dorthin,  um  sich 
an  Ort  und  Stelle  zu  tiberzeugen ;  auch  sie  bezeichnen  die  Gesteine 
alsDiorite.  Bou6  fordert  Heinrich  in  einem  Briefe  von  18.  Marz  1830 

^)  Dies  sowie  mehreres  aus  dieser  altesten  Zeit  nach  M  o  s  e  r  (a.  a.  0.,  pag.  10), 
da  mir  die  Originalqaelleii  nicht  zu  G^bote  standen. 

1* 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


4  Carl  £.  If.  Rohrbach. 

auf,   Beitrage   fiir    das  Journal   der   Geologic    zu   liefern,    da   die 
Tesehener  Diorite  den  Pariser  Geognosten  sehr  interessant  erscheinen. 

1834  bespricht  Zeuschner^)  onsere  Gesteine  in  einer  beson- 
deren  Abhandlung  und  unterscheidet  dieselben  in  grobkOrnige  lichte 
Syenite  and  feinkOmige  donkle  Diorite.  Er  gibt  eine  ziemlich  zu- 
treffende  Beschreibung  derselben,  betont  ihr  abweichendes  Vorkommen 
in  kleinen  St5cken  und  Lagem  am  Fusse  der  Httgel  und  ihre  leichte 
Zersetzbarkeit.  Auch  die  Contacterscheinungen  werden  ausfUhrlicb 
gesebildert  und  mit  denen  von  Canzacoli  in  Tirol  verglichen;  das 
feinere  Kom  in  der  Niihe  der  Contacte  wird  als  Uebergang  des 
Syenites  in  Diorit  „durch  Aufnahme  von  Kalkstein^  erklart. 

1836,  Pusch^)  weist  darauf  bin,  dass  die  ^Trappmassen", 
obwohl  geologisch  zusammengehQrig ,  petrographisch  sehr  mannig- 
faltig  ausgebildet  sind  und  gebraucbt  die  Namen  Diorit,  Trapp, 
Syenit  filr  die  verschiedenen  Yorkommnisse  von :  Scharditz,  Butscho- 
witz,  Weisskirchen,  Herlitz,  Paskau,  Boguschowitz,  Kalembitz,  Stanis- 
lowitz,  Grodischtz,  Lichnau,  Friedland,  Baschka,  Schttbischowitz, 
Bludowitz,  Tierlitzko,  Mistrzowitz,  Hoslach,  Kotzobendz,  Bazanowitz, 
Goleschau ;  alle  diese  Varietaten  werden  kurz  charakterisirt.  Specieller 
wird  der  CJontact  von  Pastwisk  beschrieben,  ebenfalls  mit  Er- 
wahnung  des  Monzoni. 

1851.  Mit  der  Einreihung  der  fraglichen  Gesteine  unter  Diorit 
und  .Syenit  konnte  sich  Hohenegger  nicht  befreunden,  da  jene 
Bezeiehnungen  nur  ftir  altere  Eruptivbildungen  tiblieh  seien,  wahrend 
^r  die  in  Rede  stehenden  Yorkommnisse  als  gleichalterig  mit  creta- 
ceischen  Schichten  (Neocom)  erkannt  hatte.  Daher  iibergab  Hohen- 
egger 1851  bei  Gelegenheit  der  Londoner  Ausstellung  Proben  der 
Gesteine  von  Kalembitz  und  Punzau  an  v.  Bronn ,  auf  dessen  Yeran- 
lassung  Blum  dieselben  untersuchte.  Der  letztere  kam  zu  folgenden 
Resultaten  3) : 

.,Das  Gestein  von  Punzau  halte  ich  fur  Hypersthenit ;  die 
langen  schwarzen  nadelftrmigen  Massen  sind  Hyperstlien,  der  feld- 
spathige  Gemengtheil  wohl  Labrador  und  in  dem  Gemenge  fehlt 
der  charakteristische  Einschluss  von  ganz  dlinnen,  langen,  weissen 
Nadeln  von  Apatit  nicht,   doch  sind  sie  selten.  —  Das  Gestein  von 

')  Zeuschner,  a.  a.  0. 

*)  Pusch,  a.  a.  0.,  pag.  27-29  und  pag.  691—695. 

^)  Hohenegger,  Geognost.  Verhaltnisae,  pag.  43. 
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Kalembitz  dtirfte  wohl  mit  dem  Yorhergehenden  identisch  sein,  oIh 
wohl  es  einige  Abweichangen  zeigt,  die  theils  im  veranderteu 
Zostand,  theils  im  Auftreten  von  AQgitkrystallchen  liegen,  der 
Hypersthen  ist  nUmlich  sehr  stark  zersetzt,  aber  auch  die  Angit- 
krystalle  zeigen  sich,  namentlich  auf  der  Oberfl^be,  angegriffen. 
Der  Apatit  ist  in  grosser  Menge  eingeschlossen.  Man  kQnnte  die 
Gebirgsart  porphyrartigen  Hypersthenit  nennen,  in  welcher  die 
porphyrartige  Structur  durch  die  Augitkrystalle  hervorgerufen  wird.*^ 

1852  verGflFentlichte  Hohenegger  dies  von  Blum  ihm  mit- 
getheilte  Ergebnis  in  seiner  ^geognostischen  Skizze  der  Nord- 
Karpathen  etc."  und  sandte  gleichzeitig  eine  grOssere  Suite  von 
Handstiicken  an  die  k.  k.  geol.  Reichsanstalt ,  welclie  dieselbe  an 
V.  Hochstetter  zur  Untersuchung  gab.  In  demselben  Hefte  vom 
Jahrbuche  der  k.  k.  Reichsanstalt  mit  Hohenegger's  eben  citirter 
Skizze  erschien  eineNotiz von 6 locker^),  die  auch  tiber  „augitische 
und  amphibolische  Gesteine  der  Gegend  von  Neutitschein  und  Frei- 
berg" Einiges  bringt,  welche  nach  Bunsen's  Ausspruch  makroskopiscb 
grosse  Aehnlichkeit  mit  dessen  islUndischen  Trappgesteinen  haben 
soUen. 

1853  ver5flFentlichte  v.  Hochstetter*)  die  Resultate  seiner 
inzwischen  beendeten  Untersuchung  an  den  Hohenegger'schen  Stufen. 
Es  sind  sechs  GesteinsvarietHten ,  von  den  Fundorten  Boguscho- 
vntz,  Kalembitz,  Marklowitz  und  Kotzobendz,  die  als  Diorit,  Diabas^ 
Apsanit  und  Kalkdiabas  unterschieden  werden.  v.  Hochstetter 
betont,  dass  sich  in  denselben  (wenigstens  zum  Theile)  Augit  uud 
Hornblende  zugleich  finden,  ohne  dass  doch  eine  Uralitbildung  vor- 
liegt.  Der  Feldspath  wird  theils  zum  Anorthit  (Boguschowitz),  theils 
zum  Labradorit  (Kalembitz,  Marklowitz,  Kotzobendz)  gerechnet.  Als 
accessorische  Gemengtheile  werden  Eisenkies,  Chlorit,  Glimmer  und 
Caldt  erwahnt;  tiber  den  Apatit,  den  v.  Hochstetter  oflFenbar 
geseben ,  aber  nicht  richtig  erkannt  hat ,  vergl.  (pag.  28)  die  Be- 
sprechung  dieses  Minerales. 

1860  erQfihet  Tschermak  die  lange  Reihe  seiner  wichtigeti 
Untersuchungen  tiber  unser  Gebiet,  indem  er  die  ersten  Ergebnisse 
seiner  Besehsiftigung   mit  den  Neutitscheiner  Gesteinen  mittheilt. ') 

*)  Glocker,  a.  a.  0.,  pag.  130. 

")  V.  Hochstetter,  a.  a.  0. 

*)  Tflchermak,  Secund&re  Mineralbildnngen  etc. 
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Allerdlngs  mit  hauptsachlicher  Beriicksichtigung  der  secundaren 
Mineralbildungen ,  aber  nicht  ohne  auch  tiber  die  gesammte  Be- 
schaiFenheit  und  das  Auftreten  der  Gesteine,  die  er  im  Anschluss 
ail  V.  Hoehstetter  als  Diorit,  Diabas  und  Kalkdiabas  unterscheidet, 
manche  neue  Beobachtung  einzuflechten. 

1861  folgte  dann  H  o  h  e  n  e  g  g  e  r's  *)  geologische  Karte  mit 
ausfuhrlichemText  (^Geognostische  Verhaltnisse  der  Nord-Karpathen*). 
In  der  letzteren  Schrift  gebraucht  Hohenegger  zuerst  den  Gesammt- 
namen  Teschenit,  oder  wie  er  schreibt,  Teschinit  fiir  dieGesammt- 
heit  der  in  Rede  stehenden  Gesteine,  von  welchen  er  nur  zwei 
Vorkommnisse  (Freiberg  und  GtLmbelberg  bei  Neutitschein)  als  Basalte 
abtrennt.  Noch  mehr  als  friiher  legt  er  auf  den  Gegensatz  unserer 
Gesteine  zu  den  alteren  Eruptivgesteinen  Gewicht.  Dadurch  wobi 
mit  angeregt,  publicirt 

1863  und  1864.  J.  Sapetza*)  theilt  eine  Reihe  von  Beob- 
achtungen  besonders  aus  der  Gegend  von  Neutitschein  mit,  die  sich 
vomehmlich  auf  die  Lagerungsverhaltnisse  der  fraglichen  Gesteine 
beziehen. 

1866  Tschermak^)  seine  Arbeit:  „Ueber  Felsarten  von  un- 
gewohnlicher  Ziisammensetzung  aus  der  Umgebung  von  Teschen  und 
Neutitschein."  Hatte  Hohenegger  den  Namen  ^Teschenit''  mehr 
als  einen  provisorischen  eingefuhrt,  so  acceptirte  Tschermak  nun 
denselben,  suchte  die  dahin  gehorigen  Gesteine  petrographisch  ge- 
nauer  zu  charakterisiren ,  beschrankte  den  Namen  jedoch  auf  die 
„heller  gefarbten  Varietaten"  (eine  Bezeichnung,  die,  wie  M5hl 
richtig  bemerkt,  nicht  ganz  zutriffi),  indem  er  die  dunkleren,  mehr 
basaltahnlichen,  ihres  ungewohnlich  hohen  Magnesiagehaltes  wegen 
von  ihm  als  Pikrite  bezeichneten,  von  ersteren, abtrennte.  Dieser 
liohe  Magnesiagehalt  wird  in  den  letzterwahnten  Gesteinen  bedingt 
durch  die  grosse  Menge  des  Olivin,  dessen  Pseudomorphosen  (vou 
Hotzendorf)  schon  1863  durch  Carius,  1864  durch  Madelung 
untersucht  worden  waren.  Im  eigentlichen  Teschenit  erkannte 
Tschermak  als  einen  sonst  noch  wenig  beobachteten  Gemeng- 
theil  den  Analcim*),  der  in  engster  Verbindung  mit  dem  Feldspath 

')  Hohenegger,  a.  a.  0. 

^)  Sapetza,  a.  a.  0.  und  in  der  Neutitscheiner  „Biene"  vom  1.  Aug.  1863. 
^)  Tschermak,  ^Felsarten  etc.  etc." 

*)  Ein  Yorkommen,  das  spater  oft  in  alheu  hohem  Masse  als  charakteristiscb. 
fHr  den  Teschenit  betrachtet  wurde. 
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auftritt  und  bis  27 '^/o  des  Gesteines  ausmachen  soil.  Der  Feldspath 
wird  als  Anorthit  bezeichnet,  doch  daneben  das  Vorhandensein  von 
Sanidin  angenommen ;  die  Apatitnadeln  machen  bis  3*/o  des  Gesteines 
aus.  Es  werden  „hornblendeftlhrende"  und  „augitftlhrende"  Teschenite 
nnterschieden.  Ganz  besondere  Aufinerksamkeit  aber  widmet  Tscher- 
mak  den  Zersetzongserscheinungen  nnd  betrachtet  die  an  vielen 
Stellen  beobachteten  Veranderungen  des  Nebengesteines  am  Contact 
als  einzig  and  allein  durch  diese  bedingt. 

1867  veroflfentlicht  Fe liner*)  einige  Controlanalysen  der- 
selben  (?)  Gesteine,  die  Tsehermak  beschrieben  hatte,  doch 
erscheinen  diese  minder  sorgsam  ausgeftihrt  als  die  von  Tsehermak 
publicirten.  Audi  die  Arbeit  „tiber  die  Verbreituug  des  Olivin"  von 
Tsehermak 2)  enthalt  einige  Beobachtungen  iiber  den  Pikrit. 

1868  erwahnt  F.  Z  irkel  in  seiner  Arbeit  liber  den  Nephelin  *) 
auch  den  Teschenit  als  nephelinftihrendes  Gestein,  auf  Grund  einer 
damals  ja  leicht  m()glichen  Verwechslung  dieses  Minerales  mit 
Apatit. 

1869  veroflTentlichte  Tsehermak  in  der  Preisschrift  ^ iiber 
die  Porphyrgesteine  der  Ssterr.-ungar.  Monarchic"  seine  hierher- 
gehCrigen,  inzwischen  etwas  erweiterten  Untersuchungen  nochmals; 
er  bleibt  zwar  bei  seiner  Bestimmung  des  hexagonalen  Gemengtheils 
als  Apatit*),  bezeichnet  aber  hemach*^)  den  Analcimdolerit  der 
Cyclopeninseln  als  mit  dem  Teschenit  mineralogisch  gleich  zusammen- 
gesetzt,  nachdem  er  unter  den  Gemengtheilen  des  ersteren  ausdriick- 
lich  den  Nephelin  mit  aufgezahlt  hat. 

1872.  Auch  in  Tschermak's  Beschreibung  der  „Teschenite" 
von  Kutais  und  Kursowi  ^)  im  Kaukasus  wird  Nephelin  als  Gemeng- 
theil  aufgefuhrt,  ja  sogar  die  Ansicht  ausgesprochen ,  dass  alle 
Teschenite  umgewandelte  Nephelinite  seien.  Auch  die  kaukasischen 
Gesteine  sollen  postjurassischen  Alters  sein.  —  Es  war  dies  das 
erste  Vorkommen  des  Teschenites  iiber  die  enge  Grenze  seiner 
schlesischen  Heimat  hinaus,   ein  Vorkommen,    das  gewiss  mit  dazu 


*)  Fellner,  a.  a.  0.  pag.  337. 

')  Tsehermak,  Olivin  a.  a.  0.,  pag.  274. 

')  Zirkel,  a.  a.  0.,  pag.  716. 

*)  Tsehermak,  a.  a.  0.,  pag.  259. 

^)  a.  a.  0.,  pag.  280. 

T  T.  M.  M.  1872,  pag.  107. 
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beitragen  musste,  die  Selbststandigkeit  und  Berechtigang  diesM 
Gesteinstypus  im  gUnatigsten  Lichte  zu  zeigen.  Es  sind  nun  weiter 
zunilchst  zwei  Arbeiten  von  H.  Mohl  zu  erwahnen: 

1874  yergleicht  derselbe  ^)  ein  Basaltvorkommen  des  pcnno- 
logischen  Gartens  bei  GOrlitz  mit  T sober  ma k's  Pikrit  und  widmet 
hierbei  dem  letzteren  eine  ausftibrlichere  Besprechung;  dieselbe 
flihrt  ibn  zu  dem  Resultat,  dass  „  Pikrit  olivinreicher  Basalt  iiit",  da 
sicb  in  demselben,  im  Gegensatz  zu  den  GtimbeFscben  PalsLopikriten, 
stets  eine  feinkOmige  basaltische  Grundmasse  findet  und  (bei  GrOrlitz) 
Uebergange  ibn  mit  normalem  Basalt  verbinden. 

1875  wendet  sicb  dann  M9hl  auch  den  eigentlichen  Tescbe- 
niten^)  zu,  fiir  deren  Untersucbung  ihm  ein  recht  reicbbaltiges 
Material  zu  Gebote  stand.  Es  sind  zwei  Vorkommnisse  von  S6hle 
und  von  Boguscbowitz ,  welcbe  als  die  beiden  Extreme  der  Aus- 
bildung  bescbrieben  werden.  Als  Gemengtbeile  des  ersteren,  fein- 
kSrnigen,  werden  „der  relativen  Menge  nach  in  abnebmender  Reibe" 
aufgezjlblt :  Verandertes  Glasresiduum,  Augit,  Hornblende,  Feldgpath, 
Glimmer,  Magnetit,  Apatit.  Von  den  Feldspatben  wird  die  kleinere 
Halfte,  welcbe  undeutUcbe  Streifung  zeigt,  zum  Andesin,  die  grOssere, 
nur  einfacbe  Zwillinge  bildende,  zum  Sanidin  gerechnet;  als  Um- 
wandlungsproduct  des  Augites  resultirt  isotroper  „Chloropit".  Das 
Glasresiduum  gebt  tbeils  in  Analcim,  theils  in  Natrolitb  liber,  es  ist 
sehr  basiscb  und  kalkreicb  und  gelatinirt  mit  Sauren;  es  soil  1/4 
der  ScbliflFebene  ausmacben.  In  dem  Gestein  von  Boguscbowitz  wird 
der  Analcim  als  gemeinsames  Umwandlungsproduct  der  Feldspatbe, 
von  denen  nur  nocb  sebr  geringe  Reste  erbalten  sind.  und  des  Glas- 
residuums  betracbtet.  Aucb  in  Gesteinen  von  Mosty  und  Bystritz 
beobacbtete  Mold  das  Residuum;  in  dem  ersteren  erscbien  u.  A. 
Stilbit  als  Zersetzungsproduct.  Die  Betracbtung  scbliesst  mit  der 
Ueberweisung  der  Tescbenite  in  die  Gruppe  der  Homblendeandesite. 
In  einem  besonderen  Capitel  bescbreibt  M  5  b  1  dann  ein  dunkelgrttnes 
Gestein  von  AUodial-Ellgotb,  angeblicb  dasselbe,  welcbes  Tscbennak 
als  zersetzten  Tescbenit  aufgefuhrt  batte,  als  Olivinfels  und  vergleicbt 
es  ganz  ricbtig  mit  den  Palaopikriten  des  Ficbtelgebirges. 

1876  besuchte  G.  voihRatb  auf  der  Durcbreise  einigeTescbenit- 
vorkomnmisse  in  der  Nabe  Tescbens,  obne  wesentlich  Neues  zu  finden. 

*)  Mdhl,  Basalte  d.  Oberlausitz,  pag.  61  if. 
*)  Mdhl,  Mikromin.  Mitth.,  pag.  694  ff. 
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In  demselben  Jahre  erschien  eine  Znsammenstellang  der  in  der 
Glegend  von  Teschen  vorkommenden  Mineralien  von  Dr.  Moser 
(damals  in  Teschen,  jetzt  in  Triest)  als  Programmabhandlung  der 
dortigen  Realsehole;  dieselbe  enthalt  auch  ttber  unsere  Gresteine 
manches  Interessante,  namentlich  in  Betreff  des  Analcim. 

1877  bringt  der  U.  Band  von  Rosenbusch's  Mikroskopischen 
Physiographie  der  Mineralien  und  Gesteine  eine  neue  Untersuchung 
unserer  Gresteine  doreh  diesen  hoehverdienten  Gelehrten.  auf  Grund 
deren  der  Teschenit  von  ihm  als  der  einzige  ReprSsentant  der 
Plagioklas-Nephelingesteine  vortertifiren  Alters  aufgefUhrt  wird. 

Das  Material,  das  Rosenbnsch  zor  Verfiigong  stand,  stammte 
von  den  Fundorten  S5hla,  Marklowitz  und  Bognschowitz  und  auf 
Grund  von  MOhl's  (allerdings  irriger)  Behauptung,  dass  alle  Ubrigen 
Yorkomninisse  nur  Zwischenglieder  zwischen  denen  von  Bognschowitz 
und  S5hla  seien,  glaubte  Rosenbusch,  auf  diese  beiden  eine 
allgemeine  Charakteristik  des  Tesehenites  stUtzen  zu  kOnnen.  Er 
gibt  als  Gemengtheile  an:  Plagioklas  mit  grosser  AuslOschungs- 
schiefe,  Nephelin,  Augit,  Hornblende,  Titaneisen  und  Apatit,  sowie 
accessorischen  Orthoklas,  Biotit,  Olivin,  Titanit,  Magnetit  und  secun- 
dUren  Analcim,  Natrolith  und  Calcit.  Der  Nephelin  soil  am  frische- 
sten  in  dem  Gestein  von  SOhla  vorkommen  und  zwar  ziemlich  reich- 
lich,  auch  in  voUkommenen  Krystallen,  am  seltensten  soil  er  in  dem 
von  Marklowitz  zu  beobachten  sein,  da  er  hier  bereits  zeolithisirt 
sei.  Da  besonders  der  Analcim  tiberall  da  haufiger  wird.  wo  Nephelin 
fehlt,  so  scheint  er  ttberhaupt  aus  letzterem  hervorgegangen  zu  sein. 
Homblendezwillinge  nach  coP2  wurden  von  Rosenbusch  beob- 
aehtet,  ohne  dass  indessen  das  (erst  spater  von  Klein  berechnete) 
Gesetz  angegeben  \\1irde.  Ausser  Krystallen  von  Augit  finden  sich 
auch  zwischen  die  Feldspathe  eingeklemmte  Massen  desselben  und 
von  letzteren,  nicht  von  einer  amorphen  Basis  soUen  die  chloritischen 
Partien  herriihren,  welche  sich  in  gleicher  Weise  eingeklemmt  finden. 
Von  der  nach  Mohl  reichlich  vorhanden  gewesenen  Basis  konnte 
Rosenbusch  nichts  sehen,  doch  beobachtete  er  in  dem  Augit  des 
Gesteines  von  SOhla  Glaseinschliisse. 

Weiterhin  werden  dann  die  Pikrite  Tschermak's  mit  den 
GtimbeFschen  Palilopikriten  zusammengefasst  und  dabei  als  Beispiel 
das  Grestein  von  Allodial-EUgoth  angefUhrt,  dessen  Uebereinstimmung 
mit  den  Fichtelgebirgischen  Gesteinen  schon  Mohl  erkannt  hatte,  der 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


10  Carl  E.  M.  Rohrbach. 

es  als  Olivinfels  bezeichnete.  Als  Pikritporphyr  wird  dann  noch  ein 
Gestein  vom  Gtimbelberg  bei  Neutitschein  bescbrieben,  das  eine  sehr 
lichte,  theilweise  entglaste  Basis  besitzt. 

1879  identificirt  G.  v.  Rathi)  das  Gestein  des  Nagy-KOves  bei 
Vasas  im  FUnfkirchner  Kohlengebiet ,  das  in  friiherer  Zeit  bald  als 
Phonolith,  bald  als  „Trachytdolerit"  bezeichnet  worden  war,  mit  dem 
schlesischen  Teschenit,  wie  er  angibt  auf  Grand  einer  Vergleichung 
mit  HandstUcken  von  Boguschowitz. 

Das  Jahr  1882  schliesslich  bringt  uns  durch  Macpherson*) 
die  Kunde,  dass  auch  in  Portagal  sich  diese  eigenthiimlichen  Cy- 
steine finden,  nnd  zwar  bier  gleichfalls  an  die  cretaceische  Formation 
gebunden.  Da  die  Beschreibung  derselben  fast  nichts  von  dem 
vorigen  Abweichendes  bringt,  ausgenommen  einige  Pnnkte,  auf 
die  wir  weiter  imten  noch  ausfUlirlich  zuruckkommen  werden,  so 
kann  an  dieser  Stelle  von  einem  vollstandigen  Excerpte  dieser  Arbeit 
abgesehen  werden.  Die  Orte ,  an  denen  Macpherson  den  Teschenit 
auffand,  sind  Cezimbra  und  das  Fort  Alqueidao. 

Schon  diese  kurze  Uebersicht  zeigt,  wie  wenig  verhaltniss- 
massig  noch  bis  jetzt  liber  diese  interessanten  Vorkommnisse  mit 
Bestimmtheit  festgestellt  ist,  wie  ausserordentlich  viel  Beobachtungen 
noch  zu  sammeln  sind,  bis  wir  zu  einer  nur  einigermassen  voll- 
standigen Kenntnis  derselben  gelangen  und  ihre  petrographische 
und  geologische  Stellung  mit  einiger  Sicherheit  beurtheilen  k5nnen. 
Einen,  wenn  auch  nur  geringen  Beitrag  zur  Erreichung  dieses  Zieles 
mcichte  Verfasser  in  der  vorliegenden  Arbeit  geben. 

Die  erste  Aufgabe  war  die  Beschaffung  eines  brauchbaren, 
moglichst  vollstandigen  oder  wenigstens  reichhaltigen  Materiales. 
Durch  glitige  Vermittlung  der  Herren  Prof.  Eilh.  Wiedemann  in 
Leipzig  und  Prof.  W.  Pscheidl,  damals  in  Teschen,  erhielt  ich  von 
dort  20  meist  brauchbare  HandstUcke  aus  fiinf  Gemeinden,  und  da 
diese  bereits  grosse  Verschiedenheiten  aufwiesen  und  interessante 
Resultate  versprachen,  entschloss  ich  mich,  selbst  anOrt  und  Stelle 
<Ue  Vorkommnisse  zu  studiren  und  das  nothige  Material  zu  sammeln 
and  untemahm  zu  diesem  Zwecke  eine  dreiwochentliche  Reise  durch 
die  betreflPenden  Theile  Schlesiens  und  Mahrens.  In  Teschen  fand 
ich  leider  die  von  mehreren  Autoren  erwahnten  reichhaltigen  Teschenit- 

*)  V.  Rath,  Niederrhein.  Ges.  1879,  pag.  29. 

2)  Macpherson,  a.  a.  0.,  pag.  292  ff.  —  N.  J.  1884,  I,  pag.  61. 
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^ammlungen  des  Scherschnick'schen  Maseums  (angelegt  von  Albin 
Heinrich)  und  des  erzherzogl.  Schichtamtes  (angelegt  von  Hohenegger), 
von  denen  ich  mir  eine  reiche  Belehrung  versprochen  hatte,  theils 
gar  nicht  mehr  vorhanden,  theils  verstaubt  und  in  Unordnung;  der 
Verlust  dieses  Materiales  ist  um  so  mehr  zu  beklagen,  als  viele  der 
damals  zuganglichen  Aufschliisse  inzwischen  wieder  verschiittet  oder 
der  Verwitteruug  zum  Opfer  gefallen  sind. 

Obwohl  der  anhaltende  Regen  des  Herbstes  1883  fdr  geo- 
logische  Excursionen  nicht  gerade  gtinstig  war  und  manche  Punkte 
unzuganglich  machte,  gelang  es  doch  durch  die  liebenswlirdige  Unter- 
sttitzung  des  Schichtamtes  unter  der  FUhrung  des  Herrn  Steiger 
Gaidzitza  eine  ziemliche  Anzahl  von  Aufschliissen  um  Teschen 
zu  besuchen.  Weitere  Ausfltige,  theils  mit,  theils  ohne  Erfolg  wurden 
dann  von  Friedeck,  Braunsberg,  Freiberg  und  Neutitschein  aus  unter- 
nommen,  so  dass  im  Ganzen  fiber  50  Aufschliisse  besucht  wurden^ 
von  denen  ich  eine  recht  reichhaltige  Ausbeute  zusanmienbrachte. 
Ausserdem  verdanke  ich  noch  manches  WerthvoUe  der  Giite  der 
Herrn  Gaidzitza  und  Wistrzens,  sowie  besonders  des  Herrn 
Prof.  Hirth  in  Neutitschein.  Ein  recht  interessantes  Vorkommen 
von  SShIa  erhielt  ich  noch  durch  die  freundliche  Gefalligkeit  des 
Herrn  Prof.  Fischer  in  Freiburg  i.  B.  aus  der  dortigen  Universitats- 
sammlnng. 

Noch  in  letzter  Stunde  iibersandte  mirHerrProf.  A.  Stelzner 
rait  dankenswerther  Freundlichkeit  15  schQne  Handstiicke  aus  der 
Freiberger  Samralung  nebst  seinen  zugehorigen  Praparaten,  welche 
im  Wesentlichen  die  bereits  gefiindenen  Resultate  bestatigten. 

Dass  ich  schliesslich  die  Untersuchung  auch  auf  die  in  der 
Literatur  angegebenen  ausserschlesischen  Vorkommnisse  ausdehnen 
konnte,  verdanke  ich  ftir  die  kaukasischen  Gesteine  der  Liebens- 
wtirdigkeit  der  HeiTcn  Geh.  Staatsrath  Abich  in  Wien,  Erneste 
Favre  in  Genf  und  G.  Radde  in  Tiflis,  fUr  die  ungarischen  des 
Herrn  Generaldirector  M  a  a  s  s  in  Fiinf  kirchen,  ftir  die  ])ortugiesischen 
des  Herrn  Prof.  J.  Macpherson  in  Madrid.  Ich  ergreife  gem 
diese  Gelegenheit,  alien  den  genannten  Herren  auch  an  dieser  Stelle 
nochmals  meinen  besten  Dank  auszusprechen. 

Um  mich  im  weiteren  Verlaufe  der  Abhandlung  abgekiirzter 
Bezeichnungen  bedienen  zu  konnen,  gebe  ich  hier  zunachst  eine  Auf- 
zahlung  der  wichtigeren  behandelten  Vorkommnisse. 
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Allodial-Ellgoth  -4,  J?,  C:  Drei  Aufschlusse,  von  Westen  nacb 
Osten  aufeinanderfolgend,  die  beiden  letzten  zeigen  den  Contact 
des  Teschenit  mit  den  Schiefern  des  Neocom,  insbesondere  der 
durch  einen  Bahneinsehnitt  gebildete  Aufschluss  C,  der  noch  1882 
als  Steinbrueh  beniitzt  wnrde. 

Mosty  bei  Teschen:  Ein  Stilek  (Nr.  726)  der  Freiberger  Sammlung, 
ohne  nahere  Angabe. 

Marklowitz  A:  Mehrere  grosse  Steinbriiche  im  Teschenit,  vonNord 
nach  StLd  einander  folgend,  die  obere  Grenze  des  T.  stellen- 
weise  gat  zuganglich,  die  Briiche  sind  in  starkem  Betrieb. 

—  B:    Ein  erst  1884   aufgeschlossener  Punkt   westlich   von  dem 
vorigen,  hart  an  der  Strasse  Teschen-Freistadt. 

Kalembitz:  Grosse  Eruptivraasse,  im  Hangenden  in  Contact  mit 
Ealkstein;  frliher  wurde  wohl  auch  hier  ein  grosser  Steinbmch 
betrieben. 

Boguschowitz  A:  Kleiner  Steinbrueh  in  sehr  zersetztem  Teschenit. 

—  B:  Von  mir  nicht  besuchter  Aufschluss  nordwestlich  vom  vorigen. 
Punzau  A:  Mehrere  AufschlUsse  (als  Sandgruben  beniitzt)  ndrdlich 

des  Punzawka-Baches,  in  ganz  zersetztem  Gestein. 

—  B:  Teschenit  anstehend  im  Grunde  eines  kleinen  Wasserlaufes, 
wenig  5stlich  vom  vorigen. 

Dzingelau  A:  Alter,  zum  Theil  mit  Wasser  gefUUter  Steinbrueh, 
auf  der  HOhe  gegeniiber  der  Schaferei. 

—  B:    Lesesteine  aus  der  Nahe. 

Kotzobendz  A:  Mehrere  Eruptivpartien,  durch  den  Bach,  dessen 
Schlucht  vom  Schlosse  nach  Norden  fiihrt,   angeschnitten. 

—  B:    Kleiner  Aufschluss  weiter  n5rdlich  in  den  Feldem. 

—  C:  Grosser  Steinbrueh  Ostlich  vom  Schlosse  oberhalb  desKotzo- 
bendz-Baches  (vgl.  S.  106  f.). 

Mistrzowitz:  Stiicke  Nr.  520  und  534  der  Freiberger  Sammlung. 

Brusowitz:  Zahlreichere  gr5s8ere  Lesestlicke  an  der  Strasse,  zum 
Theil  wohl  beim  Bau  derselben  mitbeniitzt. 

Nieder-Schobischowitz-4,  J?:  Zwei  benachbarte Briiche  (A stid- 
lieh)  an  der  Strasse  neben  dem  Bruzowka-Bach,  in  A  das  Han- 
gende,  in  B  das  Liegende  des  Eruptivgesteines  aufgeschlossen. 

Biudowitz:  In  der  Umgebung  dieses  Ortes  werden  sehr  frische 
TeschenitvarietSten  zur  Chauss^ebeschotterung  verwendet ;  leider 
gelang  es  nicht,  die  Herkunft  derselben  zu  ermitteln. 
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Zermanitz:  Das  unter  dieser  Bezeichnung  zn  besprechende  Ge- 
stein  steht  in  einem  Feldwege  rechts  der  Strasse  Bludowitz- 
Domaslowitz  an. 

Paskan,  reap.  Vinohrad:  Die  hierher  gehdrigen  AufschlUsse  be- 
iinden  sich  an  der  Eisenbabn  Friedland-Ostrau  im  Siiden  der 
Haltestelle  Paskan,  zumTheil  unter  dem  Htigel  Vinohrad  (Bahn- 
wilrterhaQs  Nr.  10).  Es  werden  die  bier  in  grosser  Menge  ge- 
broehenen,  sehr  festen  Teschenite  zu  Uferschutzbauten  an  der 
Ostrawitza  verwendet. 

Sabinec:  Von  diesem  Httgel  sUdlich  yon  Braonsberg  stammen  einige 
LesestUcke,  Aufschllisse  von  Emptivgesteinen  finden  sich  bier 
selbst  in  der  tief  eingerissenen  Schlucbt  nicbt. 

W  e  i  n  b  ti  b  e  1 :  Auf  diesem  Htigel  niicbst  Freiberg  befindet  sieb  ein  auf- 
lassiger  Steinbrucb  in  dnnkelscbwarzgrUnem,  sebr  zHbem  Gestein. 

Teufelsgrnnd:  In  diesem  Tbale  bei Neutitscbein  finden  sieb  nur 
lose  Bl5eke,  keine  anstebenden  Massen  von  Tescbenit;  nnr  am 
Ansgang  des  Gmndes  bei  der 

Teufelsmtible  ist  ein  kleiner  Steinbrucb  in  einer  etwas  ab- 
weicbend  bescbaifenen  Tescbenitmasse. 

85hla:  An  den  GebUngen  des 'Titschtbales  finden  sieb  sebr  zabl- 
reicbe  kleinere  Durchbrttcbe,  die  nur  zum  Theil  auf  der  geolo- 
giscben  Karte  der  Reicbsanstalt  sieb  verzeicbnet  finden.  Obwobl 
es  mir  Mangel  an  Zeit  unmdglieb  macbte,  alle  Aufscbltisse  zu 
besuchen,  erbielt  icb  docb  eine  ziemlicbe  Anzabl  reebt  verscbie- 
dener  Varietaten.    Beacbtenswertb  erscbeinen: 

Sob  la  A  und  B:  Zwei  kleine,  nicbt  mebr  in  Betrieb  stehende  Stein- 
brticbe  an  der  Dorfstrasse. 

S 5 b la  Fx  und  F^ :  Zwei  Vorkommnisse  aus  der  Universitilts-Sanmilung 
zu  Freiburg  i.  Br.,  die  icb  an  Ort  und  Stelle  nicbt  selbst  gefunden 
batte;  Fi  ist  identisch  mit  Nr.  1299  der  Freiberger  Sannnlung. 

Sulkowsky-Mtible:  Steinbrucb  unmittelbar  bei  derBrUcke  Uber 
den  von  Libotin  kommenden  Forellenbacb,  welcber  bier  in  den 
Titschbacb  einmtindet. 

Sobla  K:  Eine  ziemlicb  macbtige  Eruptivpartie,  welcbe  dicbt  bei 
der  Kircbe  den  Bacb  durcbsetzt  und  in  dessen  jetzt  fast  ganz 
trockenem  Bett  eine  mebrere  Meter  bobe  Stufe  bildet.  Sebr 
abnlicb  diesem  ist  das  mit  dem  Fundort  SObla  bezeicbnete 
Handstttck  Nr.  717  der  Freiberger  Sammlung. 
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S  0  h  1  a  Si  und  S.2 :  Gesteine,  welche,  in  der  Njlhe  gebrochen,  in  Sdhla 

zur  Strassenbeschotterung  dienen. 
Hotzendorf^;  Ausser  Betrieb  stehender  Steinbnieli  am  Waldes- 

rande,  der  Fundort  der  bekannten  Olivinpseudomorphosen,  die 

sich  hier  ans  dem  zersetzten  Gestein  herauslesen  lassen. 
—  Bi  und  -Bg.-   Zwei  Eruptivniassen,    welche  nordlich  von  A  den 

Bach  durchqueren,   durch   diesen  selbst  aiifgeachlossen ;    B^  ist 

ndrdlich  von  Bi, 

Aus  dem  Gebiete  der  Teschenite  in  Portugal  standen  mir  nur 
Vorkommnisse  von  Cezimbra  zur  Verfiigung,  iiber  deren  Fund- 
punkt  und  deren  geologisches  Auftreten  man  die  Originalabhand- 
lung  oder  das  schr  ausfuhrliche  Excerpt  im  Neuen  Jahrbuch  ^)  ver- 
gleichen  wolle. 

Da  die  Gesteine  aus  dem  Kaukasus  und  aus  Ungam  doch 
erst  im  Anhang  ihre  Besprechung  finden  werden,  wird  auch  iiber 
ihre  Fundorte  erst  dort  das  Nothige  gesagt  werden. 

A.  Teschenite  (nach  Tschermak). 

Zur  Vermeidung  umstandlicher  Wiederholungen  durfte  es  zweck- 
massig  erscheinen,  bevor  wir  auf  die  einzelnen  Gesteinstypen  naher 
eingehen,  die  BeschaflFenheit  derjenigen  Mineralien,  welche  an  deren 
Zusammensetzung  theilnehmen,  zum  Gegenstande  einer  etwas  aus- 
fiihrlicheren  Besprechung  zu  maclien.  Es  kommen  hier  folgende 
Mineralien  in  Betracht: 

a)  prim  are  Gemengtheile :  Plagioklas,  Augit  Hornblende, 
Biotit,  Olivin,  Apatit,  Titaneisen,  Magnetit,  Orthoklas  (?),   Titanit; 

b)  secundare  Gemengtheile :  Analcim,  Natrolith,  Apophyllit 
und  sonstige  Zeolithe,  Calcit  und  Aragonit,  Biotit,  Leukoxen,  Chlo- 
ritische  und  serpentinartige  Substanzen,  Epidot(?),  Pyrit,  Plagioklas 
(?  secundar), 

Der  Einfachheit  halber  werden  wir  das  secundare  Vorkommen 
derjenigen  Mineralien,  welche  sich  in  beiden  Gruppen  finden,  wie 
Biotit  und  Titanit,   gleich   mit  dem  primaren  zusammen  behandeln. 

Die  wichtige  Frage  nach  der  Existenz  des  Nephelin  im 
Teschenit  ^-ird  am  passendsten  bei  der  Beschreibung  des  Apatit  zur 
Sprache  kommen. 

»)  1884.  I,  pag.  61. 
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Plagioklas. 

Derselbe  kommt  in  recht  verschiedener  Ausbildung  und  sehr 
wechselndem  Erhaltungszustande  vor.  In  zahlreichen  Gesteinsvarie- 
taten  ist  er  bei  passender  Beleuchtung  schon  rait  unbewaflFnetem  Auge 
sicher  zu  erkennen;  seine  glasglanzenden  Spaltflachen  mit  deutlich 
sichtbarer  Zwillingsstreifting  verratben  iins  z.  B.  seine  Anwesenheit 
in  den  Gesteinen  von  Kalembitz,  Bogiischowitz  B,  Kotzobendz  C, 
S^hla  B  und  F  und  vielen  anderen.  Seine  Erhaltung  ist  abei\  wie 
die  Betrachtung  des  DUnnschliffes  lehrt,  auch  da,  wo  er  vollig  friseh- 
glanzend  erscheint,  oft  eine  recht  sehleehte;  durchwaclisen  mit  triiben, 
schuppigen  Substanzen,  mit  Chlorit,  Analcim  etc.  in  grOberen  und 
feineren  Schnliren  und  Adem,  wiirde  er  mit  Hilfe  allein  des  Mikro- 
skopes  oft  nur  schwer  zu  erkennen  sein. 

Gerade  in  unseren  Gesteinen  scheint  eine  neuerdings  mehrfacb 
beobachtete  Ausbildungsweise  der  Plagioklase  nicht  eben  selten  zu 
sein,  die  zuweilen  sehr  deutlich,  meist  aber  nur  bei  sorgfaltiger 
Priifung  wahrnehmbar  ist;  ich  meine  den  zonalen  Aufbau  derselben 
aus  Schichten  von  ganz  verschiedenem  Mischungsverhaltnis  der  Albit- 
und  Anorthit-Substanz  im  Sinne  der  Tsehermak'schen  Theorie,  wie  der 
fiir  die  verschiedenen  Zonen  verschiedene  Werth  der  Ausloschungs- 
schiefe  zu  beweisen  scheint,  und  wie  es  die  Boricky'schen  Kieselfluss- 
saure-Reactionen ,  soweit  dieselben  angewendet  wurden,  bestatigen. 

Derartige  Umwachsungen  yon  kalkreichen  Plagioklasen  durch 
kalkarmere  hat  zuerst  Tornebohm^)  auf  chemischem  Wege 
durch  Aetzung  der  Schliffe  mit  Salzsaure  in  Hyperiten  und  Gabbro- 
dioriten  constatirt ;  dieselbe  Erscheinung  wurde  dann  durch  H  o  p  f  n  e  r  2) 
optisch  in  Gesteinen  des  Monte  Tajumbina  in  den  Anden  nach- 
gewiesen. 

Auch  in  unseren  Vorkoramnissen,  ebenso  wie  in  den  von  Hopfner 
beschriebenen ,  besitzt  der  Kern  die  gr()8ste  AusliJschungsschiefc,  bis 
zu  Werthen ,  welche  (auf  Schnitten  mit  gleicher  Schiefe  der  Aus- 
Ifischung  zu  beiden  Seiten  der  Zwillingsnahte)  nahezu  denen  des 
reinen  Ariorthit  entsprechen,  der  Rand  dagegen  eine  sehr  geringe. 
zuweilen  schon  entgegengesetzte,  wie  sie  etwa  dem  Oligoklas  zu- 
kommen   wiirde.      Die   Zonen    verschiedenen    optischen    Verhaltens 

*)  Tornebohm,    Om   Sveriges  vichtigare  diabas  och  gabbro  arter  (Kongl. 
Sver.  Vet.  Handl.  Bd.  14,  Nr.  13,  pag.  36  u.  50  und  N.  Jahrb.  1877,   pag.  392.) 
«)  Hdpfner,  N.  Jahrb.  1881,  IT,  pag.  160. 
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er8cheinen  bald  scharf  gegen  einander  abgegrenzt,  bald  gehen  sie  nn- 
merklich  in  einander  Uber,  so  dass  beim  Drehen  des  Praparates 
zwischen  ^ekreuzten  Nicols  ein  dankles  Rechteck  sich  je  naeh  der 
Drehnngsrichtung  bald  erweitert,  bald  zusammenzieht ;  aach  findet 
mitunter  in  demselben  Individunm  hier  eine  allmalige,  dort  eine 
sprungweise  Aenderung  der  AuslOschungsschiefe  statt.  Gharakteristisch 
finden  sich  diese  Erscheinungen  besonders  in  den  Varietaten  Ton 
Ealembitz,  Boguschowitz  B  and  Vinobrad,  doch  konnten  sie,  wenn- 
gleieh  minder  deutlicb,  auch  an  zahlreichen  anderen  Vorkommnissen 
beobachtet  werden. 

Mit  RUcksicht  anf  diesen  zonalen  Anfban  erschien  eine  chemische 
Untersuchung  des  Plagioklases  in  toto  ohne  Werth,  da  eben  ver- 
sehiedene  Mischungsstufen  mit  einander  innigst  vereinigt  vorkommen. 
Der  Versuch ,  einzelne  Plagioklasarten ,  wenn  wir  diesen  Ansdruck 
gebrauchen  dttrfen,  mit  Hilfe  der  Thoulet'schen  Flttssigkeit  zu  isoliren 
und  getrennt  zu  analysiren,  hatte  ein  negatives  Resultat,  da  die 
fiisenfreien  Gemengtheile  unserer  Gesteine  vom  Anorthit  bis  zu  den 
Zeolithen  mit  Bezug  auf  das  specifische  Gewicht  eine  fast  con- 
tinuirliche  Reihe  bilden,  nnd  diejenigen,  welehe  in  frischem  Zustaode 
ein  hOheres  specifisches  Gewicht  haben  wiirden,  dasselbe  bei  be- 
irfnnender  Zersetzung  vermindem,  so  dass  sie  bei  der  Trennung  zu- 
sammen  mit  den  frischen  Partikeln  des  zimilchst  leichteren  G^meng- 
theiles  erhalten  werden. 

Das  optische  Verhalten  im  AUgemeinen  weist  auf  ein  Ueber- 
wiegen  kalkreicher  Plagioklase,  wenigstens  in  einem  Theile  der  Ge- 
steine, bin  (v.  Hochstetter  bezeichnet  den  Feldspath  der  Gesteine 
von  Kotzobendz,  Marklowitz  und  Ealembitz  als  Labradorit,  den  von 
Boguschowitz  als  Anorthit).  ^) 

Was  die  Zersetzung  der  Feldspathe  betrifflt,  so  sind  als  Pro- 
ducte  derselben  ausser  kaolinartigen  kCimigen  und  schuppigen  Massen 
Analcim,  Chlorit,  auch  Natrolith  und  als  letztes  der  Calcit  zu  nennen. 
Dieselben  werden  weiter  unten  ausflihrlich  besprochen  werden. 

Wie  es  auch  Weber*)  in  einem  Schwarzwalder  Gneiss  beob- 
achtete,  ist  allerdings  oft  der  Kern  der  Plagioklase,  soweit  dieselben 
zonale    Structur    zeigen,    der   Umwandlung    am    ersten    verfallen, 

')  V.  Hochstetter,  a.  a.  0.,  pag.  311  ff. 

^)  Weber,  Studien  fiber  Schwarzwalder  Gneisse.  Diese  Mitth.  VI,  1884. 
pag.  11. 
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zuweilen  aber  merkwiirdig  frisch,  als  sei  er  eben  durch  seine  Lage 
geschlitzt  worden.  Fast  Uberall  ist  die  aussere  Randpartie  durch 
beginnende  Zersetznng  feinkQrnig  and  faserig  geworden  und  deut- 
lich  briinnlicb  ^efarbt,  und  gewiss  lasst  uns  das  allgemein  verbreitete 
Auftreten  des  Analeimes  mit  Recht  annehmen,  dass  bier  auch 
natronreichere  Glieder  der  Plagioklasreihe  einer  Zersetzung,  stellen- 
weise  vielleicht  in  erster  Linie,  unterlagen. 

Bemerkenswertb  scheint  noch  das  in  den  Gesteinen  von 
Kalembitz,  Boguscbowitz  B  und  EUgotb  B  nicht  eben  seltene  Auf- 
treten von  anscheinend  secundarem  Plagioklas,  welcher  bald  den 
primaren  in  unregelmjlssig  lappig  begrenzten  Partien  von  Uberein- 
stimmender  krystallographischer  Orientirung  umsaumt,  bald  selbst- 
standige  kleine  Individuen  in  der  chloritischen  Masse  dieser  Gesteine 
bildet,  welcbe  durch  ihre  tadellose  Frische  leicht  von  den  tibrigen 
Feldspathen  unterschieden  werden;  ihre  Ausl5schungsschiefe  besitzt 
meist  nur  geringe  Werthe;  deutliche  Streifung  ist  bei  ihnen  selten 
und  meist  nur  in  einzelnen  Theilen  eines  Schnittes  zu  beobachten.  ^) 

Das  Verhalten  des  Feldspathes  gegentiber  den  anderen  Gte- 
mengtheilen  ist  ein  doppeltes:  in  der  einen  Gruppe  unserer  Fels- 
arten  bildete  er  sich  offenbar  erst  nach  der  Festwerdung  von  Augit 
und  Hornblende,  ohne  eigene  Krystallgestalt  diese  mannigfach  urn- 
schliessend  und  sich  an  ihnen  abfonnend,  in  der  anderen  Gruppe 
dagegen  ist  er  es,  der  als  einer  der  zuerst  aus  dem  Magma  aus- 
geschiedenen  Gemengtheile  die  Gestaltung  des  Augites  in  erster  Linie 
bedingte.  Nirgend  wurde  in  einem  und  demselben  GesteinskQrper 
ein  Uebergang  von  der  einen  zur  anderen  Structur  bemerkt. 

Dieser  Unterschied  ist  natilrlich  massgebend  dafiir,  ob  der  Feld- 
spath  Einschllisse  anderer  Mineralien  fiihrt  oder  nicht ;  Magnetit  und 
Apatit  finden  sich  Uberall  in  demselben,  die  Bisilicate  nur  in  den 
ersterwUhnten  Gesteinen.  Einschliisse  eines  braunlichen  Glases  sind 
sparlich  vorhanden  und  nur  da  nachweisbar,  wo  der  Feldspath  relativ 
frisch  erscheint  (z.  B.  Kotzobendz  O). 

Augit. 
Die  Formentwicklung   des   frischen  Augites   ist  ebenfalls   der 
Hauptsache  nach  eine  doppelte,   einerseits  findet  er   sich  in  wohl 

')  Secnnd&ren  Oligoklas  beobachtete  aucb  T5rnebohm  im  Hyperit  (a.  d. 
a.  0.,  pag.  39  mid  pag.  385). 
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ausgebildetenKiystallen  von  den  verechiedensten  Dimensionen,  anderer- 
seits  in  unregelmassig  gestalteten  Partien  zwischen  die  leistenfbrmigen 
Individuen  des  Plagioklas  eingeklemmt ;  da  wir  anf  diesen  Unter- 
schied  noch  ($fter  zuriickkommen  werden,  wollen  wir  in  Ennang* 
lung  anderer  passender  Namen  die  erste  dieser  Aasbildongsweisen 
im  Folgenden  als  ^antomorph'',  die  andere  als  ^xenomorph'' 
bezeichnen.     Gegenstand  unserer  Betrachtong  ist  nun  zunachst 

A)  automorpher  Augit. 

In  erster  Linie  gehoren  hierher  die  schOn  contourirten  Aogite, 
welche  sich  in  den  grobk(3rnigen  Gesteinen  von  Marklowitz  A^ 
Bludowitz,  Teufelsgrund  etc-  etc.  so  zahlreich  finden.  Sie  erscheinen 
meist  als  kurzsaulenfbrmige  Reprilsentanten  der  Combination  (ooPcso. 
oojPoo  .  ooP.Poo  .  P),  die  sich  ziemlich  leicht  aus  dem  Gestein 
herauslosen,  besonders  wenn  sie,  in  Folge  beginnender  Zersetzung, 
schon  mit  einer  feinen  Schicht  tombakbraunen  Glimmers  Uberzogen 
sind.  Was  ihr  optisches  Yerhalten  anlangt,  so  fallt  es  zunachst  anf, 
dass  bei  Weitem  die  meisten  Langsschnitte  derselben  die  an  die 
Form  eines  Briefcouverts  erinnemde  Theilung  in  vier  Felder  zeigen, 
wie  sie  zuerst  fiir  die  mikroskopischen  Augite  des  Limburgites  von 
Palma  durch  van  Werweke^),  spater  auch  fdr  das  Gestein  von 
Pouzac  durch  V.  Goldschmidt*),  fiir  dieRhttnbasalte  durch Petzold '), 
ftir  Diabase  durchC.  A.  MUller*)  nachgewiesen  wurde,  wie  sie  sich 
femer  im  Nephelinit  des  LQbauer  Berges  und  manchen  anderen 
Gesteinen  iindet,  wohl  nirgend  aber  so  allgemein  und  zugleich  so 
deutlich  wie  in  den  Tescheniten.  Es  sei  daher  gestattet,  einen 
Augenblick  bei  dieser  Erscheinung  zu  verweilen.  Wo  sie  ganz 
normal  zur  Ausbildung  gekommen,  erscheint  im  polarisirten,  oft  auch 
schon  im  gewOhnlichen  Lichte  der  Langsschnitt  des  Augites  durch 
zwei  nahezu  gerade  Linien,    welche  die  Punkte  verbinden,    wo  im 


0  Neues  Jahrh.  f.  Min.  1879,  pag.  481-489. 

*)  V.  Goldschmidt,  Ueber  Yerwendbarkeit  einer  Kaliomqaecksilberjodid- 
losung  bei  mineralogischen  und  petrographischen  Untersucbungen.  Neues  Jabrb. 
f.  Min.  I.  BeUage-Band  1881,  pag.  219. 

")  K.  PetEold,  Petrograpbische  Studien  an  Basaltgesteinen  der  Rhon. 
HaUe  a.  S.  1883. 

*)  C.  A.  M  tiller,  Die  Diabase  aus  d.  Liegenden  d.  Osttbilringer  Unterdevons. 
Cera  1884,   pag.  22. 
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Schnitte  selbst  die  terminalen  FlsLchen  mit  denen  der  Prismenzone 
zusammentreflFen ,  in  vier  Felder  getbeilt,  von  welchen  die  beiden 
spitzeren  in  helleren  FarbentQnen  ereeheinen,  im  Gegensatz  zu  den 
beiden  dunkler  gefarbten  stnmpferen,  welche  ihre  Basis  in  der  Pris- 
menzone haben  and  meist  im  Innern  des  Erystalls  anf  eine  grQssere 
Oder  geringere  Erstreckung  znsammenhangen.  Wahrend  nun  in  der 
Mitte  die  verschiedenen  Felder  ausserordentlich  seharf  gegeneinander 
begrenzt  erscheinen  und  auch  eine  recht  verschiedene  optische  Orien- 
tirung  besitzen,  indem  die  AnslOschmigsschiefen  derselben  am  6 — 8<>, 
ja  bis  zu  15'>  differiren  (so  dass  die  Gegensfitze  zwischen  gekreuzten 
Nicols  am  deutliehsten  werden),  nimmt  die  ganze  Erscheinung  nach 
aussen  fast  Uberall  rasch  an  Deutlichkeit  ab  and  die  gesammte 
Randpartie  zeigt  die  dunkleren  Farben  and  lOscht  einheitlich  aus 
(Taf.  I,  Fig.  5).  Im  Querschnitt  bemerkt  man  oft  ein  heller  gefarbtes 
Gebiet  im  Innern  des  Krystalles,  doch  ist  hier  die  hellere  Fjlrbang 
uberhaupt,  sowie  die  im  ganzen  Schnitte  herrschende  diagonale  Aas- 
loschong  einer  scharfen  Abgrenzung  und  Unterscheidung  der  ver- 
schiedenen Theile  hinderlich.  Suchen  wir  uns  eine  Vorstellung  von 
den  hier  vorliegenden  raumlichen  Verhaltnissen  zu  bilden,  so  kommen 
wir  mit  Miiller  zu  der  Anschauung,  dass  in  den  lebhafter  gefarbten 
Augit  zwei  lichtere  pyramidal  gestaltete  Massen  von  den  beiden 
Enden  der  Verticalaxe  aus  eindringen,  welche  (wie  fUr  unsere  Ge- 
steine  hinzugefUgt  werden  muss)  gegen  ihre  Basis  bin  allmalig  in 
den  anderen  Augit  Ubergehen. 

Fiir  die  Absorptionsverhaltnisse  des  dunkleren  Augites  ergab 
sich  in  den  untersuchten  Yorkommnissen  ziemlich  iibereinstimmend 
c>o>b 

c  violett, 

a  braunlichgrau, 

b  grtinlichbraun. 

Die  helleren  Partien  zeigen  ahnliche,  aber  blassere  Farben  und 
lassen  in  sehr  diinnen  Praparaten  kaum  noch  den  sonst  recht  leb- 
haften  Pleochroismus  wahmehmen.  Die  Neigung  c :  c  betragt  in  den 
dunkleren  Theilen  42 — 45**,  die  lichteren  ergeben  um  die  oben  auf- 
geftlhrten  Betrage  abweichende  Werthe.  Es  ist  hier  wohl  keinenfalls 
an  eine  Zwillingsbildung  irgend  welcher  Art  zu  denken,  sondem 
lediglich  an  eine  substantielle  Verschiedenheit  der  einzelnen  Theile, 
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welche  letztere  ja  auch  zur  Erklarung  der  abweichenden  AnslQschangs- 
Bchiefe  hinreichen  wUrde.  ^) 

Einer  sehr  eigenthiimlichen  Aaffassung  dieser  VerhiUtnisse 
begegnen  wir beiMacpherson,  welcher  dartiber  (1.  c.  pag.  293)  sagt : 

n  est  k  remarqaer  que ,  snrtout  dans  qnelques  fragments,  il 
existe  un  dichroYsme  tr^s-sensible  dans  le  pyroxene  et  qni  change  en 
intensity  meme  dans  les  diffi^rentes  parties  d'un  meme  fragment.  Dans 
qnelques  fragments,  c^est  k  peine  si  on  pent  rapercevoir ;  mais  dans 
d'antres  la  couleur  change  depuis  un  violet  assez  fonc6  jusqu'au 
jaune  citron,  et  k  tel  point  qu'on  pourrait  les  prendre  pour  un  hyper- 
sthfene,  si  leurs  caractferes  optiques  n'^taient  pas  ceux  du  pyroxene. 
Ce  dichroYsme  anormal  parait  en  rapport  avec  certains  ph6nomines 
d'amphibolisation  qu'on  observe  dans  le  pyroxene;  ce  ph6nom6ne 
se  produit  dans  ces  roches,  d'une  mani^re  tout  k  fait  difii^rente  que 
dans  les  ophites  et  les  diabases.  L'ouralitisation  ne  se  produit  pas 
d'une  manifere  graduelle  etc.  etc.  —  sie  geschieht  vielmehr  hier  tout 
d'un  coup  par  des  taches  obscures  et  irr6guliferes  dans  leurs  formes, 
et  qui  paraissent  d6g6n6rer  directement  du  pyroxene.  Diese  „amphi- 
bolisation^  soil  hauptsachlich  die  starker  dichroitischen  (dunkleren) 
Theile  ergreifen,  und  diese  soUen  ihren  lebhafteren  Farbenwechsel, 
sowie  ihre  6 — 7®  geringere  AuslOschungsschiefe  bereits  einer  „inter- 
calation  de  lamelles  d'amphibole  dans  le  pyroxene"  verdanken, 
^intercalation  qui  ne  serait  pas  visible  par  nos  moyens  d'investi- 
gation,  mais  qui  serait  suffisante  pour  modifier  les  caract^res  propres 
de  cette  esp^ce  min^rale. 

Dass  Macpherson  hier  in  dem  verschiedenen  Pleoiihroismus  etc. 
ilberhaupt  eine  Umwandlungserscheinung  zu  sehen  glaubte^  wird 
erklariicher ,  wenn  man  beriicksichtigt ,  dass  in  den  Tescheniten 
Portugals,  welche  mir  durch  die  Gttte  des  Genannten  zug&nglich 
waren,  der  Augit  sehr  zurttcktritt,  meist  nur  sehr  unvoUkommen  aus- 
gebildet  ist  und  so  auch  die  fragliche  Erscheinung  nicht  in  typischer 
Weise  zur  Anschauung  bringen  kann.  Meines  Erachtens  kdnnen 
nur  primareDifferenzen  in  der  chemischenZusammen- 
setzung  eine  befriedigende  Erklilrung  bieten. 


^)  Wiik,  Ueber  d.  Yerli.  d.  opt.  a.  chem.  Eigenscliafteii  d.  P^yroxenes  and 
AmpMboles.  Groth.  Ztschr.  VU,  1883,  pag.  78.  (Die  neaeren  Arbeiten  Doelter's 
und  Herwig's  ii.  d.  Gegenstand  konnten  bei  Abfassnng  dieser  Arbeit  leider  nocb 
nicht  benfitzt  werden.) 
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Ein  Mittelglied  zwischen  den  bisher  besprochenen  3 — 5  mm 
grossen,  meist  sehr  scharf  begrenzten  Augiten  and  den  mikroskopisch 
kleinen,  welehe  wesentlich  die  Gmndmasse  der  in  M^hren  auftretenden 
basaltahnlichen  Gesteine  zosammensetzen ,  stellen  die  bios  1 — 2  mm 
grossen,  nur  theilweise  gut  begrenzten  Augite  dar,  welehe  die  zwar 
feinkOrnige,  aber  makroskopisch  phaneromere  Masse  der  Gesteine  von 
Dzingelau  und  S(5hla  F^  hauptsachlich  mit  bilden.  Die  Theilung  in 
optisch  verschiedene  Felder  findet  sich  bei  ihnen  ebenfalls  sehr 
yerbreitet;  anch  die  optischen  Constanten  stimmen  mit  den  oben 
angegebenen  tiberein,  nur  der  Pleochroismus  tritt  bisweilen  minder 
deutlich  hervor.  Ueber  die  eben  erwahnten  mikroskopischen  Augite 
der  basaltischen  Gesteine  und  ttber  die  in  letzteren  vorkommenden 
grSsseren  Augiteinsprenglinge  erilbrigt  nichts  Naheres  zu  bemerken, 
da  sie  mit  denen  der  meisten  Basalte  vdllig  ttbereinstimmen.  Ab- 
gesehen  von  sehr  unregehnassig  gestalteten  Glaseinschlttssen ,  welehe 
nur  selten  in  grOsserer  Menge  auftreten,  finden  sich  in  dem  auto- 
morphen  Augit  nur  Apatit  und  zuweilen  einige  Magnetitk^mchen  ein- 
geschlossen.  Die  Zersetzungserscheinungen  werden  weiter  unten  zur 
Sprache  konmien. 

B)  XeRomorpher  Aoolt 
Er  findet  sich  namentlich  bei  Kalembitz,  Ellgoth  B  und  (7, 
Boguschowitz  B^  Zermanitz;  seine  Individuen  setzen  sich  nicht  selbst 
die  Grenzen  ihres  Wachsthums,  bringen  ihren  krystallinen  Charakter 
nicht  auch  in  ihrer  ^usseren  Gestalt  zur  Darstellung,  sondem  fUllen, 
sich  vorgegebenen  Bedingnngen  anpassend,  die  Zwischenraume 
zwischen  den  leistenfbrmigen  Individuen  der  Feldspathe  aus.  In 
ihrer  ganzen  Erscheinung  stimmen  sie  niit  den  Augiten  der  meisten 
Diabase  von  ophitischer  Structur  tiberein;  wie  letztere  haben  sie 
hftufig  eine  weitgehende  Ghloritisirung  erfahren.  Zu  den  fdr  A 
aufgefUhrten  Einschlttssen  gesellen  sich  hier  noch  kleine  Feldspath- 
individuen. 

Pseudomorphosen  nach  Augit. 

Erne  tiefgreifende  Veritnderung  hat  in  zahlreichen  Vorkomm- 
nissen  des  behandelten  Gebietes  die  Augitsubstanz  bis  auf  ver- 
Bchwindende  Reste  zerstdrt  und  durch  ein  feinfaseriges  griinliches 
Mineral   ersetzt,   welches   vorztiglich  sch5ne  Pseudomorphosen  nach 
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dem  nrsprtinglich  vorhandenen  Angit  bildet.  Zum  Stndinm  dieser 
Umwandlung  sind  Gesteine  von  SChla  (S^^  F^^  B)  am  geeignetsten. 
In  einem  dereelben  (Sj)  sehen  wir  sie  genau  wie  die  Seipentiniflirong 
beim  Olivin  von  den  Sprtingen  and  Spaltrissen  ans  ihren  Angriff 
beginnen,  ein  licbtgriines ,  schwach  pleochoritisches  Band  begleitet 
jeden  Biss  za  beiden  Seiten;  anscheinend  homogen  zeigt  sieb  die 
grtine  Snbstanz  zwischen  gekreuzten  Nicols  als  aus  kleinen  BUUteben 
bestehend,  welcbe  grossentheils  parallel  ooPoo  angeordnet  sind; 
anf  der  nrsprttnglichen  Spalte  finden  sich  ansserdem  noch  trtibe, 
kOniige  Zersetzongsprodacte.  Dieses  erste  Umwandlangsstadiom 
bietet  ein  sebr  instructives,  iiberans  prachtiges  Bild  im  Diinnsdiliff, 
das  dorch  den  Farbengegensatz  zwischen  dem  Yiolett  des  frischen 
Angites  nnd  dem  Lichtgrtin  des  Zersetzongsprodnetes  die  analogen 
Bildongen  beim  Olivin  an  Uebersichtlichkeit  noch  tibertriflft.  Wo  der 
also  beginnende  Process  sein  Ende  erreicht  hat,  da  ist  onter  Er- 
haltong  der  Husseren  Form  der  Angit  v5llig  in  ein  Aggregat  wenig 
dentlich  von  einander  abgegrenzter  Fasem  and  Blattchen  omge- 
wandelt,  welche  zwar  ein  ziemlich  wirres  Darcheinander  za  bilden 
scheinen,  dennoch  aber  von  einem  gewissen  Parallelismus  beherrscht 
sein  miissen,  da  beim  Drehen  des  Polarisators  alle  Theile  einer  Psendo- 
morphose  nahezn  denselben  Farbenwechsel  zeigen;  aach  scheint 
ttberall  der  c-Achse  ein  mehr  blsLoliches,  den  beiden  anderen  ein 
mehr  gelbliches  Grfin  za  entsprechen.  Eingebettet  in  diese  griine 
Materie  bemerkt  man  noch  eine  braanlich-gelb  dorchscheinende 
Snbstanz,  bald  za  grOsseren  Hanfwerken  zosammengeballt ,  bald 
in  einzelnen  EOmchen  and  Piinktcdien  vertheilt.  Die  Kleinheit 
dieser  Edrperchen  vereitelte  bis  jetzt  alle  Versache,  aof  chemischem 
Wege  einen  Aa&chlass  ttber  ihre  Natar  za  erhalten.  Darch  Salz- 
saare  werden  sie  nicht  gel5st;  vielleicht  sind  sie  dem  Epidot  zoza- 
weisen. 

Hornblende. 

Wir  finden  in  den  Tescheniten  ansschliesslich  die  sogenannte 
„basaltische"  Hornblende,  wesentlich  charakterisirt  darch  ihre  brannen 
Farbent(Jne.  Sie  bildet  fast  Uberall,  wo  sie  anftritt,  saalenfUrmige, 
bald  langere,  bald  kttrzere  Krystalle,  theils  mit  sechsseitigem,  theils 
mit  rhombischem  Qaerschnitt,  an  den  Enden  bisweilen  zerspalten 
lind  ohne  bestimmte  terminale  FUlcheny  meist  jedoch  wohl  begreozt. 
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im  Gegensatz  zu  der  Behaaptnng  Moser's^),    dass  die  Enden  nie 
yollkommen  aasgebildet  seien. 

Die  6r5sse  der  einzelnen  Individnen  ist  eine  sehr  wechselnde, 
von  haarfeinen  Nsldelchen  bis  zu  federspnidicken ,  5 — 7  Centi- 
meter langen  Sanlen  finden  sich  alle  UebergangBStnfen.  Znweilen 
(Allodial  EUgoth  A)  ergcheinen  die  Krystalle  hohl  und  ahnlich,  wie 
80  oft  beim  Apatit,  eine  sechsseitige  ^Seele**  von  Grundmasse  ent- 
haltend,  ja  es  kommt  vor,  dass  (ahnlich  wie  es  Neef »)  ftir  Feldspath 
beschrieben  hat)  die  Homblendesubstanz  nur  eine  ganz  dtinne  Rinde 
bildet,  wUhrend  das  ganze  Innere  aus  der  feinkOmigen,  zeolithisirten 
Grandmasse  des  Gesteines  besteht  (Taf.  I,  Fig.  6). 

Die  prismatische  Spaltbarkeit  tritt  anf  den  Querschnitten  stets 
scharf ,  anf  den  Lslngsschnitten  mit  sehr  wechselnder  Dentlichkeit 
hervor;  anf  den  geradeans  I5schenden  Schnitten  nach  ooPoo  ver- 
schvnndet  sie  znweilen  fast  gUnzlich,  w&hrend  Schnitte  nach  ooPoo 
oft  eine  so  feine  Streifting  zeigen,  dass  man  znerst  versncht  ist,  sie 
ftir  Biotit  zn  halten,  doch  schliesst  das  optische  Verhalten  einen 
danemden  Irrthum  ans.  Der  Winkel  c:c  betr^gt  in  den  meisten 
Vorkomnmissen  14— 16^  in  dem  von  SOhla  K 18^  FUr  die  Asorption 
wnrde  gefnnden  c  >>  b  >>  a. 

0  licht-gelbbrann, 

i  braun  bis  dnnkelbrann, 

c  dnnkelbrann. 

Der  Unterschied  c  >  b  ist  eigentlich  nur  in  der  Varietat  von 
S5lila  K  dentlich,  in  den  meisten  anderen  verschwindet  er  fast 
g^nzlich. 

Ansser  der  gewdhnlichen  Zwillingsbildnng  nach  ooPoo  findet 
sich,  nnd  zwar  haufiger  als  diese,  die  von  Rosenbnsch^)  znerst  er- 
wUhnte,  dann  von  Cohen*)  genaner  beschriebene  nach  cx)P2*)  ge- 
wOhnlich  so,  dass  beide  Individnen  gleiche  HaUten  des  Erystalles 
bilden,  wobei  in  alien  Schnitten  die  prismatische  Spaltbarkeit  beider 


*)  Moser,  a.  a.  0.,  pag.  27. 

*)  Keef,  Seltenere  krystallinische  Dilnvialgeschiebe  der  Mark.  Zeitschr.  d.  d. 
g.  G.  XXXIV,  1882.  pag.  472. 

')  Rosenbnacli,  Massige  Gesteine,  pag.  298,  410,  483. 

*)  Benecke  und  Cohen,  Geognost.  Besclireibnng  der  Umgegend  von  Heidel- 
berg, Strassbnrg  1881,  pag.  69. 

^)  Nach  Klein's  Berechnnng,  ebenda. 
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Theile  gleich  gericbtet  erscheint.  Auch  hier  schneidet  die  Zwillings- 
nabt  die  letztere  unter  sehr  spitzen  Winkeln. 

Als  eigentliche  Einsehliisse  sind  auch  hier  nor  aufznfUhren : 
Apatit,  Magnetit  und  Titaneisen  mit  Leukoxen ;  ganz  besondere  Be- 
achtnng  verdient  dagegen  das 

Zusammenvorkommen  von  Hornblende  nnd  Augit, 

da  es  in  fast  alien  nntersnchten  Gesteinen  znr  Erscheinung  kommt. 

Zuweilen  findet  man  voll  ausgebildete  Augitkrystalle  in  Horn- 
blende einfach  eingebettet,  ohne  dass  irgend  eine  Beziehung  in  der 
Stellung  beider  sich  kund  thut ;  haofiger  jedoch  besteht  eine  solche, 
indem  entweder  die  Hornblende  sich  als  besonderes  Individaum  dem 
Angit  in  paralleler  Stellung  anschliesst  (d.  h.  so,  dass  Verticalaxe 
nnd  Orthodiagonale  zusammenfallen),  oder  aber  der  Angitkem  besitzt 
noch  gar  keine  oder  doch  nicht  seiner  ganzen  Oberflache  nach  eine 
selbststandige  krystallographische  Begrenzung  und  wird  erst  dorch 
die  „erganzende"  Hornblende,  wenn  wir  diesen  allerdings  nicht 
Yt)llig  correcten  Ausdruck  nach  Analogic  der  „erganzenden  Kiesel- 
saure"  in  den  Dalaquarziten  etc.  gebrauchen  diirfen,  zu  einem  nach 
aussen  geschlossenen  voUwerthigen  Ganzen  (Taf.  I,  Fig.  3,  4). 

Dass  wir  hier  auch  nicht  im  Entfemtesten  an  Uralit- 
bildungen  denken  diirfen,  das  wird  erstens  durch  die  basaltische 
Natur  der  Hornblende  mit  ihren  dunkelbraunen  Farben  bewiesen, 
zweitens  aber  auch  durch  den  Umstand,  dass  im  Querschnitt  der 
auss^e  Umriss  ja  gerade  der  der  Hornblende  zukommende  ist. 
Ueberdies  wurden  in  den  Tescheniten  zwar  Umwandlungen  des  Augit 
in  Biotit  und  in  chloritische  Substanzen  beobachtet,  nirgend  aber 
ein  Beispiel  der  gew5hnlichen  Uralitisirung,  deren  Fehlen  schon  von 
V.  Hochstetter  constatirt  wurde.  ^)  Ueber  Macpherson's  Ansicht  in 
Betreff  dieses  Punktes  vergleiche  man  das  beim  Augit  Gesagte. 

Voile  Gewissheit  dariiber,  ob  zwischen  Augit  und  Hornblende 
der  erwahnte  Parallelismus  wirklich  besteht,  ware  natiirlich  nur 
durch  Goniometermessungen  zu  erreichen,  denen  sich  zum  Theil  die 
Eleinheit  der  Individuen,  zum  Theil  die  Zerbrechlichkeit  derselben 
als  uniiberwindliches  Hindernis  in  den  Weg  stellt.  Doch  haben  sehr 
zahlreiche  Messungen  an  Diinnschliffen,  nicht  etwa  nur  der  Augen- 
Bchein,  ergeben,  dass  wenigstens  in  den  weitaus  meisten  Fallen,  bei 

<)  V.  Hochstetter,  a.  a.  0.,  pag.  313. 
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mancheii  Gesteinen  in  alien,  die  Winkel  der  Contouren,  der  Spaltungs- 
richtungen  und  der  optischen  Hauptschnitte  in  beiden  Mineralien  mit 
der  Annahme  einer  parallelen  Verwachsung  gut  ubereinBtimmen.  ^)  Es 
scheint  also  wahrend  der  Erstarrung  dieser  Gesteine  ein  Zeitpunkt  ein- 
getreten  zu  sein,  von  welchem  ab  die  Augit-Individuen  wenigstens  zum 
Theil  als  Hornblende  weiter  wuchsen  *),  eine  Vorstellnng,  die  viel  von 
ihrem  Befremdlichen  verliert,  wenn  man  an  die  einfache  Beziehong 
denkt,  in  weleher  die  Grundformen  beider  Mineralien  zu  einander  stehen. 
Es  erschien  interessant,  auf  chemischem  Wege  zu  prtlfen ,  ob 
dabei  ein  wesentlicher  substantieller  Unterschied  entscheidend  mdge 
mitgewirkt  haben,  oder  ob  die  Zusammensetzung  beider  Mineralien 
die  gleiche  und  also  lediglich  physikalische  Bedingungen  massgebend 
gewesen.  Zu  diesem  Zweck  wurden  aus  620  Gr.  des  Teschenites 
aus  dem  Teufelsgrund ')  mit  Hilfe  der  Thoulet'schen  L^sung  zun^chst 
die  eisenhaltigen  Gemengtheile  separirt,  dann,  nachdem  die  Erze 
durch  den  Magneten  ausgezogen,  Augit  und  Hornblende  durch  Baryum- 
quecksilberjodidlQsung  vom  Apatit,  sowie  schliesslich  von  einander 
getrennt.  Dabei  ergab  sich  das  specifische  Gewicht  der  Horn- 
blende =  3-364— 3-370,  das  des  Augites  =  3-376—3-421.  Der 
grosse  Spielraum,  in  welchem  sicb  letzteres  bewegt,  dtirfte  wohl 
mit  zur  Bestatigung  der  oben  ausgesprochenen  Ansicht,  dass  die 
den  verschieden  gefdrbten  Feldem  der  Langsschnitte  entsprechenden 
Theile  etwas  verschieden  zusammengesetzt  seien,  dienen  kdnnen. 
Die  Analysen  ergaben: 


Angit 

Hornblende 

SiO,      .    . 

4422 

36-91 

AltOi    .    . 

10-49 

16-30 

Fe,0,    .     . 

.       11-98 

5-28 

FeO      .     . 

5-77 

12-27 

MgO     .     . 

7-02 

8-83 

CaO      .     . 

22-54 

16-91  (Spmen  8r0) 

Somma  .     . 

102-02 

96-50 

')  Aehnliches  besclireibt  Becke  ans  einem  Angitgneiss.  Diese  Mitth.  K.  F.  IV, 
1882,  pag.  261. 

*)  Stets  iat  letztere  das  omschlieasende  Mineral. 

*)  Dieses  Gestein  zeigt  zwar  die  beschriebene  Yerwachsong  nicht  so  Mnfig 
wie  manclies  andere,  ist  aber  durch  sein  grobes  Kom  besonders  zur  Oewinnnng 
Ton  Analysenmaterial  geeignet;  beide  Mineralien  stimmen  in  ihrem  optischen  Yer- 
halten  v&Uig  mit  denen  der  feinerkdmigen  Cysteine  flberein. 
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Die  fehlenden  3*5  Procent  bei  der  Hornblende  kommen  aof 
die  (qnalitatiy  nachgewiesenen)  Alkalien. 

Diese  Gegenttberstellnng  zeigt,  dass  allerdings  bedentende 
Differenzen  auch  in  der  chemischen  Zosanunensetznng  beider  Mine- 
ralien  sich  finden,  namentlich  in  Bezug  aof  SiO^^  ^l%Oi^  CaO  cmd 
die  Alkalien.  Bemerkenswerth  erscheint  es,  dass  fast  in  keinem  der 
nntersQchten  Gesteine  Augit  and  Hornblende  in  gleichem  Masse  ler- 
setzt  sind,  dass  aber  auch  keines  von  beiden  Mineralien  als  das 
widerstandsfiihigere  tiberhaupt  erscheint.  In  gewissen  Gesteinen  ist 
der  Augit  v^Uig  frisch  mit  Ausnahme  etwa  des  allertossersten  Randes, 
wahrend  die  Hornblende  von  alien  Sprtingen  aos  chloritisirt  erscheint; 
nmgekehrt  verfallt  die  Hornblende  da,  wo  der  Augit  die  oben  be- 
schriebenen  grtinerdeartigen  Pseadomorphosen  liefert,  erst  viel  sp&ter 
einer  &hnlichen  Umwandlnng.  Dazn  kommt  noch,  dass  der  Plagioklas 
gew^hnlich  da  frisch  erscheint,  wo  die  Bisilicate  zersetzt  sind  nnd 
nmgekehrt,  so  dass  die  Zersetzong  sich  meist  znerst  nnr  eines 
Minerals  oder  einer  Mineralgmppe  zu  bemilchtigen  scheint.  Der 
Grand  dailir  liegt  wohl  in  der  rerschiedenen  Natar  der  an  ver- 
schiedenen  Orten  aof  die  Gesteine  einwirkenden  Gewasser. 

Biotit. 

Ueber  dieses  Mineral  ist  wenig  za  bemeriLen,  es  findet  sich 
sowohl  primlir  als  secandUr,  sehr  rerbreitet,  aber  meist  nar  in  geringer 
Menge.  Als  wesentlicher  Gemengtheil  tritt  es  nar  selten  aaf ,  so 
z.  B.  in  dem  kagelfbrmig  abgesonderten  Teschenit  Tom  Steinberg 
dicht  bei  Neatitschein.  In  letzterem  ist  die  Entscheidang,  ob  ein 
gegebenes  Biotitindividaam  primilrer  oder  secandarer  Natar  sei,  eine 
recht  schwierige;  der  Biotit  erscheint  hier  in  den  Husseren,  schon 
stark  zersetzten  Eagelschalen  in  gr^sserer  Menge,  wslhrend  er  im 
frischeren  Kern  mehr  gegen  Hornblende  and  Aagit  zarttcktritt, 
namentlich  steht  seine  Menge  za  der  des  letzteren  in  einem  nm- 
gekehrten  Verhilltnis.  Man  mass  nan  entweder  diese  Vertheilang 
dnrch  eine  arsprUngliche  locale  peripherische  Anh&afang  des  betref- 
fenden  Gemengtheiles  im  GesteinskOrper  erklilren,  oder  aber,  wenn 
die  Kagelbildang  lediglich  alsVerwitterangsform  betrachtet  wird, 
den  Biotit  wenigstens  zam  grossen  Theil  als  secundar  aaflFassen, 
Za  letzterer  Meinang  mSchte  ich  mich  bekennen^  umsomehr  als 
in  manchen  der  za  besprechenden  Gesteine  eine  directe  Umwandlnng 
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des  Aogit  in  Biotit  beobachtet  werden  konnte.  Nirgend  tritt  die- 
selbe  sch5ner  hervor,  als  in  Prslparaten  ron  Dzingelan  (Fig.  1).  Die 
Contonren  der  Angite  erscheinen  hier  schon  bei  m&ssiger  VergrOssenrng 
eigenthtUnlich  zerfressen  nnd  dicht  omBamnt  von  einem  gerade  hier 
ziemlich  breiten  Bande  von  brilnnlichem  Biotit,  defisen  Lamellen 
nnter  einander  einen  vollkommenen  ParallelismuB  zeigen.  Ob  sie 
eine  bestimmte  Orientirnng  gegen  den  Angit  besitzen,  konnte  nicht 
mit  Sicherheit  festgestellt  werden;  in  mehreren  Fiillen  erscbienen 
8ie  parallel  ooPoo  angeordnet.  Hier  nnn  ist  der  Biotit  unzweifel- 
haft  secnnditr,  nnd  wir  branchen  nns  nnr  diesen  Process  weiter  fort- 
gesetzt  zu  denken,  nm  vollstandige  Biotitindividuen  zn  erhalten,  wie 
sie  sich  in  den  Engelsehalen  vom  Steinberg  so  zahlreich  finden.  Die 
Hornblende  des  Glesteins  von  Dzingelan  zeigt  diese  Umwandlnng 
nicht,  obwohl  anch  sie  nicht  mehr  ganz  nnzersetzt  ist,  und  anch  in 
anderen  Gresteinen  besitzen  stets  nnr  die  Angite  jenen  schon  makro- 
skopisch  sichtbaren,  tombakbrannen  Ueberzng,  welcher  das  Herans- 
I58en  derselben  ans  der  Gmndmasse  so  erleichtert,  nnd  welcher  nnter 
dem  Mikroskop  leicht  als  ans  Biotit  bestehend  erkannt  wird. 

Eine  Umsetzung  des  Augit  sowohl  als  der  Hornblende  in 
grUnen  Biotit  beschreibt  Tschennak^)  ans  dem  zersetzten  Gestein 
Ton  Itschina.  Ueber  Psendomorphosen  von  Glimmer  nach  Augit  ans 
dem  Fassathal  nnd  von  Monroe  (Oranje  Co.,  New-York)  vergl 
Blmn.>) 

Einen  relativ  grossen  Glimmerreichthnm  besitzen  in  nnserem 
Gebiet  noch  die  gUnzlich  zersetzten ,  mit  der  Hand  zerreiblichen 
Teschenite  vonEoniakan  etc.,  sowie  gewisse,  zwar  noch  feste,  aber 
ebenfalls  schon  sehr  weit  von  ihrem  nrsprtinglichen  Znstande  ent- 
femte  kryptokrystalline  endomorphe  Contactgesteine  von  Kalembitz, 
Allodial  Ellgoth  G  nnd  anderen  Orten. 

Olivin. 

Bemerkenswerth  und,  so  viel  mir  bekannt,  ohne  Beispiel  in  anderen 
Gesteinen  ist  wohl  das  Yorkommen  des  Olivin  als  endomorphes 
Ckmtactmineral  (Fig.  3)  in  den  Emptivmassen  von  Marklowitz  A 
nnd  B^  Kalembitz,  Kotzobendz  A^  Ellgoth  C  etc.  Obgleich  anch 
hi^  bereits  ganzlich  serpentinisirt  oder  in  Carbonate  nmgewandelt, 

*)  Tscliermak,  Porpbyrgesteiae,  pag.  264. 
')  Blum,  PsendomorpboBen,  I.  31;  IIL  93. 
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ist  er  doch  leicht  an  der  charakteristischen  Form  seiner  Schnitte 
zu  erkennen.  Dicht  am  Contact  kommt  er  in  ziemlich  bedentender 
Menge  vor,  aber  schon  in  geringer  Entfemung  (oft  30—40  Centimeter) 
verschwindet  er  meist  vollstandig.  Ob  der  Olivin  seine  Entstehong 
hier  nur  den  veriinderten  physikalischen  Erstammgsbedingungen 
Terdankt,  ob  einer  theilweisen  Aufhahme  von  alkalischen  Erden  des 
(wesentlich  kalkigen)  Nebengesteines  dnrch  das  Magma,  lasst  sich 
nicht  entscheiden,  da  bei  dem  vollkommen  veriinderten  Zostande 
gerade  der  Contactgesteine,  auch  von  der  chemischen  Untersnehmig 
keine  Aufklarung  hieriiber  erwartet  werden  kann.  Der  Olivin  ist 
vSllig  Oder  doch  fast  vOllig  frei  von  Einschlttssen  anderer  Mineralien 
and  scheint  mithin  zu  den  ersten  Ausscheidnngen  geh()rt  zn  haben. 

Apatit. 
Die  sehr  reichliche  Betheiligung  dieses  Minerales  an  ihrer 
Znsammensetzung  ist  fast  alien  Tescheniten  eigenthiimlich ;  schon 
mit  unbewaffnetem  Auge  bemerkt  man  leicht  die  bis  16  Millimeter 
langen ,  0*4  Millimeter  dicken ,  lebhaft  glasglanzenden  Prismen  des- 
selben ;  aof  sie  bezieht  sich  auch  wohl  offenbar  die  folgende  Bemer- 
kung  V.  Hochstetter's:^) 

„Die  meisten  der  (Hornblende-)  Krystalle  sind  1 — 3  Centi- 
meter lang  bei  einer  Dicke  von  1 — 3  Millimeter ,  variiren  aber 
in  einem  and  demselben  HandstUck  von  mikroskopisch  feinen 
Nadeln,  die,  wenn  sie  aus  der  Feldspathmasse  heraasfallen, 
darin  sehr  stark  spiegelnde  Eindrttcke  hinterlassen,  so  dass  man 
oft  Nadeln  eines  accessorischen  wasserhellen  Minerals  zn 
erkennen  glaabt,  bis  za  einer  Lange  von  5  Centimeter.^ 
Eichtig  erkannt  warde  der  Apatit  wohl  zaerst  1864  von  Gastav 
Rose  im  Tescbenit  der  Teafelsmtthle.  *) 

Die  Apatitkrystalle  zeigen  anter  dem  Mikroskop  eine  grosse 
Mannigfaltigkeit  der  Aasbildang;  bald  sind  sie  wasserhell,  bald 
ziemlich  dankelbraanlich  geftlrbt  and  deatlich  pleochroitisch ,  bald 
zeigen  sie  axiale  dankle  Einschlttsse,  bald  sind  sie  frei  von  solchen, 
bald  stellen  sie  normal  aasgebildete  hexagonale  Silalen  mit  Pyramide 
and  Basis  an  den  Enden  dar,  bald  nar  Parallelaggregate  feinster 
Stabchen,   welche  im  Qaerschnitt  vielfach  gegliederte  blamenblatt- 

»)  V.  Hocha tetter,  a.  a.  0.,  pag*  313. 
*)  Sapetza,  a.  a.  0. 
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fthnliche  Formen  zeigen.  Nicht  eben  selten  reihen  sich  in  einigen 
Vorkommmssen  mehrere,  oft  30—60,  ja  75  dtinne  Apatitnadeln  zu 
bandartigen  Parallelaggregaten  aneinander,  nnd  wenn  eine  solche 
Reihe  von  der  Ebene  des  Schliffes  gerade  senkrecht  auf  dieHaupt- 
axen  geschnitten  wird,  erhalt  man  das  uberaus  zierliche  Bild  einer 
Kette,  wie  sie  in  Fig.  2  darzustellen  versncht  wurde.  Was  die 
Quantitat  des  Apatit  in  den  Tescheniten  betriflft,  so  berechnete 
Tschermak  aus  1*25  Pa^s  des  Gesteines  von  Bognschowitz  A  circa 
3  Procent  Apatit;  in  der  Varietat  von  S5hla  B  fand  ich  sogar 
1*59  Procent  Pj  0^,^  was  etwa  3*7  Procent  Apatit  entsprechen  wlirde. 
Derselbe  geh5rte  unzweifelhaft  zu  den  allerersten  Bildungen  im 
Magma,  denn  durch  alle  tibrigen  Gemengtheile,  abgesehen  von  den 
seltenen  kleinen  Titaniten,  setzen  seine  stark  lichtbrechenden  Spiesse 
hindarch,  relativ  selten  durch  nachtragliche  Bewegungen  in  einzelne 
Stiicke  zerbrochen.  Andererseits  ist  der  Apatit  auch  der  letzte  auf 
dem  Platze :  wo  der  Teschenit  schon  ganz  in  weiche  erdige  Massen 
nmgewandelt  ist,  leuchten  doch  in  dem  mtihsam  angefertigten  Diinn- 
schliff  noch  hier  und  dort  wasserhelle  Querschnitte  dieses  Minerales 
aus  den  trtiben  Zersetzungsproducten  hervor. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  zur  Frage  nach  dem 

(Nephelin.) 

Yerhilngnissvoll  fiir  die  Stellung  des  Teschenit  im  Systeme  der 
Felsarten  wurde  der  Apatit,  der  sich  hier,  seinem  Namen  entsprechend, 
wirklich  als  Betrliger  erwies,  durch  die  Verwechslung  mit  Nephelin, 
die  er  mehrfach  erfuhr.  Zuerst  im  Kindesalter  der  mikroskopischen 
Petrographie  durch  Zirkel,  welcher  in  seiner  umfassenden  Arbeit 
ttber  die  Verbreitung  des  Nephelin  i)  dieses  Mineral  auch  fiir  die 
Teschenite  in  Anspruch  nahm,  indessen,  wie  er  mir  selbst  im  Anfang 
meiner  Untersuchungen  zur  Wamung  mittheilte,  auf  Grund  einer 
Verwechslung  des  Apatit  mit  Nephelin.  Es  waren  eben  damals 
beide  Mineralien  noch  nicht  so  hinreichend  in  ihrem  ganzen  Auf- 
treten  bekannt,  dass  sich  Irrthiimer  hier  hatten  vermeiden  lassen ; 
auch  Tschermak  lasst  die  Frage,  ob  Apatit,  wie  er  anfanglich  ge- 
glaubt,  ob  Nephelin  vorliege,  offen.^)   M()hl »)  erkannte  1875,  als  die 

*)  Zirkel,  a.  a.  0.,  pag. 716. 

*)  Tachermak,  Porphyrgesteine,  pag.  259. 

')  Mdhl,  Mikromin.  Mitth.,  pag.  695. 
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Mikroskopie  schon  bedeutende  Fortschritte  gemacht,  den  Apatit 
richtig  und  schwieg  ttber  den  Nephelin.  Rosenbusch^)  dagegen 
glaubte,  denselben  in  einem  Gestein  von  SQhIa  constatiren  zu  kdnnen, 
wie  es  scheint  wieder,  wenigstens  zum  Theil,  auf  Grand  obiger  Ver- 
wechslung.  Anf  meine  Anfrage,  auf  welcbes  der  so  sehr  verscbiedenen 
bei  Sebla  vorkommenden  Gesteine  sich  dies  beziehe,  theilte  mir  der 
genannte  Forscber  frenndlichst  mit,  dass,  so  viel  er  sich  erinnere, 
er  das  betreffende  Vorkommen  aus  dem  Freiburger  Mnsenm  erhalten 
babe,  und  Herr  Prof.  Fischer  daselbst  hatte  die  Gtite,  mir  das  dort 
vorhandene  Material  in  liebenswtirdigster  Weise  zur  Verftigung  zu 
stellen.  Bei  der  sorgfiiltigsten  Untersuchung  desselben  gelang  es  mir 
auch  bei  Behandlung  des  mit  Salzsaure  getltzten  iSchliffes  mit  Fnchsin 
nicht,  Nephelin  aofzufinden,  wohl  aber  konnten  gewisse  Apatit- 
schnitte,  sowie  einzelne  nicht  gestreifte  Plagioklaspartien  auf  den 
ersten  Blick  an  ihn  erinnern.  Auch  in  den  unten  zu  besprechenden 
kaukasischen  Gesteinen,  sowie  in  denen  von  Cezimbra  gelang  mir 
die  Feststellung  des  Nephelin,  der  von  Tschermak  und  Mac- 
pherson*),  vielleicht  mit  auf  die  Autoritfit  ZirkeFs  und  Rosen- 
busch'  bin,  angegeben  wird,  nicht. 

Mlissen  wir  aber  denNephelin  so  aus  derReihe  derTeschenit- 
gemengtheile  streichen,  so  verliert  damit  die  Grappe  der  vor- 
tertiaren  Plagioklas-Nephelin-Gesteine  ihren  einzigen  Vertreter. 
Diese  Mineralcombination  dtirfte  also  wohl  bis  auf  Weiteres  als 
der  jtingeren  geologischen  Vergangenheit  eigenthiimlich  zu  be- 
trachten  sein. 

Ob  in  den  nicht  zum  Teschenit  gehSrigen  basaltahnlichen  Ge- 
steinen die  Zeolithe  sich  etwa  zum  Theil  aus  Nephelin  gebildet 
haben  mogen,  liisst  sich  nicht  wohl  entscheiden. 

Magnetit. 

Er  findet  sich  theils  in  unregelmassigen  E()mera,  theils  in 
modellgleichen , '  scharf  ausgebildeten  Octaedem.  Ueberall  da,  wo 
er  einer  chemischen  Prlifung  unterzogen  wurde,  erwies  er  sich  als 
titanhaltig. 

Titaneisen 
erscheint  meist  in  sehr  deutlich  ausgepragten  Formen,  bald  in  sehr 
grossen  (8  Millimeter  im  Quadrat)  Blattera,  bald  in  mehr  kOmigen 

')  Rosenbnscli,  Massige  Gesteine^  pag.  483. 

•)  Tschermak,  Min.  Mitth.,  1872,  a.  a.  0.;  Macpherson,  a.  a.  0. 
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Gestalten ,  meist  begleitet  oder  ganz  ersetzt  dnrch  das  als  Leokoxen 
bezeichnete,  jetzt  als  Titanit  erkannte  Umwandlungsprodnct.  Haufig 
sieht  man  im  Diinnschliff  mehrere  seiner  Langsscbnitte  in  paralleler 
Stellnng,  so  dass  man  annehmen  muss,  die  einzelnen  Lamellen 
haben  Theile  eines  gemeinsamen  skelettartig  ausgebildeten  Individuums 
dargestellt. 

Orthoklas. 
Zu  ibm  scheint  nacb  dem  optischen  Charakter  nnd  nacb  dem 
Verhalten  zu  H^  SiFl^  ein  Theil  der  nicht  gestreiften  Feldspathe  in 
dem  Gestein  von  Bludowitz  gerechnet  werden  zu  mlissen;  vielleicht 
auch  die  nacb  dem  Carlsbader  Gesetz  verzwillingten  Feldspatbe  obne 
Streifung  in  dem  yon  S5bla  B^  docb  erscbeint  mir  das  letztere  kaum 
sebr  wabrscbeinlicb.  Eigentlicber  Sanidin  wurde  nirgends  beobacbtet. 

Titanit. 

Sein  Yorkommen  ist  ein  doppeltes,  einerseits  siebt  man  ibn  als 
Leukoxen  das  Titaneisen  begleiten,  anderersdts  in  kleinen  selbst- 
standigen  Krystallen  der  gew9bnlicben  Form,  spitz-rautenformige, 
sebwacb  pleocbfoitiscbe  Scbnitte  bildend. 

Wabrend  Leukoxen  fast  Uberall  ziemlicb  reicblicb  sicb  findet, 
tritt  der  eigentlicbe  Titanit  sebr  zurliek;  er  findet  sicb  zwar  aucb 
fast  tiberall,  aber  nirgends  in  grttsserer  Menge,  mit  Ausnabme  eines 
endomorpben  Contactgesteines  von  Boguscbowitz  A. 

Dass,  wie  Mobl  meint,  eine  Basis  sicb  ursprtinglicb  wesentlicb 
an  der  Zusammensetzung  der  uns  vorliegenden  Gesteine  betbeiligt 
habe,  lasst  sicb  fUr  einige  ziemlicb  sicber  verneinen,  filr  andere 
erscbeint  es  mindestens  sebr  zweifelbaft. 

Analcim. 

Dieser  secundare  Gemengtbeil  wurde  von  Tscbermak  an  der 
Spaltbarkeit  zuerst  erkannt,  und  dann  die  Eicbtigkeit  dieser  Be- 
stimmung  analytiscb  bestiltigt.  ^) 

Mikroskopiscb  lasst  sicb  die  grosse  Verbreitung  dieses  Minerals 
in  den  Tescbeniten  anfangs  nur  schwer  erkennen,  wenn  man  sicb 
nicht  ganz  mit  dem  eigentbiimlicben  Habitus  desselben  vertraut  ge- 
macbt  bat. 


^)  Tschermak,  Gesteine  v.  tmgewQhnl.  Zns.,  a.  a.  0.,  pag.  275. 
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Nur  selten  erscheiiit  der  Analcim  klar,  meist  ist  er  erflillt 
mit  feinsten  staubartigen  Theilchen  von  Calcit,  welche  sein  Dunkel- 
werden  zwischen  gekreuzten  Nicoh  nur  bei  allerliasserster  Dtinne 
des  Praparates  (die  meinigen  waren  im  Dnrchschnitt  0*05  Millimeter 
dick,  an  einzelnen  Stellen  noch  dlinner)  znlassen.  Durch  Vergleichung 
mit  Priiparaten  anderer  Analcimvorkommnisse  (z.  B.  von  der  Seisser 
Alp)  vergewisserte  ich  mich,  dass  auch  hier  die  wirklieh  klaren 
Partien  oft  sehr  gegen  die  trtiben  mit  Calcitschttppchen  dorchsetzten 
zurticktreten.  Das  Endresnltat  dieser  hier  beginnenden  Umwandlung 
bilden  die  von  Tschermak*)  beschriebenen  Pseudomorphosen  nach 
Analcim  von  Itschina,  welche  27  Procent  Calcit  enthalten,  sowie  die 
von  der  Teufelsmtihle.  Wo  sich  indessen  der  Analcim  in  grOsseren 
Partien  unzersetzt  erhalten  hat,  wie  in  dem  Gestein  von  SOhla  jB, 
zeigt  die  wasserklare  Substanz  meist  dentliche  Doppelbrechnng, 
wobei  eine  unregelmassige  Feldertheilung  und  Streifting  sicji  bemerk- 
lich  macht.  Die  von  C.  Klein*)  veroffentlichten  Beobachtungen 
liessen  daran  denken,  dass  diese  Doppelbrechnng  mOglicherweise  in 
der  bei  der  Praparation  des  Dttnnschliffes  angewendeten  Erhitznng 
des  Gesteines  an  der  Luft  ihren  Grund  haben  m5chte  nnd  forderten 
zn  eingehenderer  Prtifting  dieser  Frage  auf.  Es  wnrden  daher  von 
dem  erwahnten  Gestein  von  SChla  B  unter  sorgfaltiger  Vermeidung 
jeder  starkeren  Erwarmung  Dtinnschliffe  hergestellt,  in  welchen  sich 
denn  in  der  That  der  Analcim  vOllig  isotrop  erwies.  Die  Praparate 
wurden  dann  mittelst  Chloroform  von  den  Objecttragem  abgel5st, 
gereinigt  und  auf  einem  Platinblech  starker  erwjlrmt ;  es  zeigte  sich 
dann  sofort  eine  deutliche  Doppelbrechnng,  verbunden  mit  Felder- 
theilung und  Streifung,  die  bei  nachtraglicher  Benetzung  des  Pra- 
parates noch  scharfer  hervorzutreten  schien  und  einen  sehr  hohen 
Grad  erreichte,  wenn  man  mit  dem  Erhitzen  bis  zur  dunklen  Eoth- 
gluth  des  Bleches  ging.  Wurden  hemach  die  so  behandelten  Pra- 
parate mit  Hilfe  eines  kupfemen  Erwarmungsapparates  in  einer 
Wasserdampfatmosphare  auf  200 — 250  Grad  erhitzt,  so  nahm  die 
Doppelbrechnng  in  den  meisten  Fallen  stark  ab,  um  bei  der  Ab- 
kiihlung  wiederzukehren.  Der  Analcim  kommt  allenthalben  in  inniger 
Yerbindung  mit  dem  FeMspath  vor,  dem  er  offenbar  seine  Entstehung 
verdankt;    es   finden    sich  Individuen,   welche   noch   deutlich    den 

^)  Tschermak,  Einige  Psendomorphosen,    a.  a.  0. 

«)  C.  Klein,  Mineralog.  Mitth.,  X.  —  N.  Jahrb.,  1884,  I.,  pAg.  250. 
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Feldspathumriss  zeigen,  aber  bis  auf  einige  geringe  Reste  in  Analcim 
verwandelt  sind.  ^)  (Eine  ahnliche  Urawandlung  von  Plagioklasen 
[Labradoriten]  in  Analcim  beschreibt  P  u  m  p  e  1 1  y  ^)  aus  den  Grlinsteinen 
des  Lake  superior;  dieselben  setzen  sich  dann  weiter  in  Chlorit  um.) 
Selbststandige  Krystallbegrenzung  weiss  sich  der  Analcim  in  den 
von  mir  untersuchten  Gesteinen  nie  zu  erringen,  bald  bildet  er  ein- 
geklemmte  Partien  zwischen  anderen  Gemengtheilen ,  bald  grQssere 
Koraer,  bald  nur  Adern  nnd  Lappen  im  Plagioklas,  welche  merk- 
wiirdig  scharf  gegen  die  Feldspathsubstanz  abgegrenzt  sind,  im 
Gegensatz  zu  dem  sonst  gewobnten  Auftreten  secundarer  Gemeng- 
theile,  bald  ersetzt  er  letzteren  fast  ganz. 

Dagegen  bespricht  K.  Moser  ein  Vorkommen  von  eingewachsenen, 
wohl  ausgebildeten  Analcimwtirfeln  aus  einem  Teschenit,  welcher  bei 
Friedeck  in  der  Nabe  der  Karlshlitte  auftrete;  leider  gelang  es 
mir  nicht,  Belegstucke  hierfur  zu  erhalten,  da  der  betreffende  Auf- 
Bchluss  nicht  mehr  aufzufinden  war.  Als  grosse  Seltenheit  erwahnt 
der  Genannte  aufgewachsene  Analcimkrystalle  auf  KlUften  des 
Teschenits  von  Marklowitz  und  Kalembitz,  auch  von  S5hla  und  dem 
Teufelsgrund  werden  solche  aufgefiihrt;  haufiger  finden  sie  sich,  in 
der  von  Schrauf  ^)  beschriebenen  Weise  mit  Calcit  iiberwachsen,  bei 
Leskowetz,  von  wo  ich  durch  die  Gefalligkeit  des  Herm  Ober- 
steiger  Wistrzens  eine  kleine  Stufe  erhielt.  Die  Krystalle  sind  glas- 
glanzend  und  fast  vollkommen  durchsichtig ,  zeigen  die  Combination 
202  .  cxO oo  und  gleichen  in  hohem  Grade  denen  von  den  Cyklopen- 
inseln. 

Natrolith. 
Derselbe  bildet  an  vielen  Stellen  schon  makroskopisch  deutlich 
sichtbare,  seidenglanzende  Aggregate.  Einzelne  lo8gel5ste  Nadelchen 
erwiesen  sich  im  polarisirten  Licht  deutlich  als  rhombisch.  Im 
Diinnschliff  bemerkt  man  an  vielen  Stellen  seine  mehr  oder  minder 
ausgedehnten,  strahligen  und  eisblumenahnlichen  Aggregate,  welche 
zuweilen  recht  lebhafte  Polarisationsfarben  zwischen  gekreuzten 
Nicols  zeigen. 

*)  Vergl.  Macpherson,  a.  a.  0.  Derselbe  vergleicht  das  Auftreten  des  Analcim 
hier  mit  dem  des  Qoarz  in  den  Graniten. 

')  Pnmpelly,  Metasomatic  development  of  the  copper-bearing  rocks  of  Lake 
superior.    (Proc.  of  the  Americ.  Acad,  of  arts  and  sciences,  XIII.  1878,  pag.  281.) 

^)  Schrauf,  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  1876,  9.  Marz. 
Mineralog.  und  petrogr.  Mitth.  VII.  1885.  (Carl  £.  M.  Rohrbach.)  3 
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In  einem  Gesteine  von  der  Teufelsmlihle  finden  sich  auf  Hohl- 
raumen  kleine  saulenformige  Krystallchen,  welche  wohl  ebenfalls  dem 
Natrolitb  zuzurechnen  sind. 

Apophyllit 
erfUllt  die  Hohlraume  eines  in  Liebisch  gelegentlich  einer  Brunnen- 
grabung  geftindenen  Mandelsteines ;    er  mag  wohl   auch   gonst   vor- 
kommen,  ist  aber  u.  d.  M.  scbwer  nachweisbar. 

Ein  schon  rOthlich  gefarbter,  noch  nicht  naher  untersucliter  Zeolith 
bildet  kleine  Krystalle  in  den  sonst  von  Calcit  erfiillten  Mandeln  des 
zersetzten  Olivingesteines  von  Kotzobendz  B.  Derselbe  findet  sich 
auch  in  den  G^steinen  von  Mosty  und  Mistrzowitz  (aus  der  Frei- 
berger  Sammlung).  Sein  Krystallsystem  ist  anscheinend  monoklin. 

Chlorit  etc. 
Die  hierher  gehorigen  Substanzen  treten  reeht  mannigfach,  aber, 
abgesehen  von  dem  schon  oben  beim  Augit  beschriebenen,  der  Griin- 
erde  'ahnlichen  Mineral,  in  keiner  irgendwie  fUr  den  Teschenit  charak- 
teristischen  Weise  auf,  weshalb  wir  von  einer  allgemeinen  Behandlung' 
derselben  absehen  konnen. 

Glimmer. 
Ausser   dem   bereits    auf  pag.  26  ff.  besprochenen  B  i  o  t  i  t  be- 
theiligt  sich    local   (z.  B.   in   dem   endomorphen  Contactgestein  von 
Boguschovvitz  A)  audi  ein  (secundarer)  1  i  c  h  t  e  r  Glimmer  an  der 
Zusammensetzung  unserer  Gesteine. 

Calcit. 

Derselbe  stellt  Uberall  das  letzte  Umwandlungsproduct  dar; 
schon  in  Tschermak's  ausfiihrlichen ,  gerade  fUr  die  Zersetzungser- 
scheinungen  besonders  wichtigen  Arbeiten  wird  dargethan,  wie  die 
Verwitterung  dieser  Gesteine  stets  mit  einer  bedeutenden  Anreicherung 
von  Calciumcarbonat  Hand  in  Hand  geht. 

Besonders  die  endomorphen  Contactgesteine  sind  selbst  da,  wo 
sie  ein  frisches  Aussehen  und  eine  bedeutende  Festigkeit  sich  bewahrt 
haben,  reich  an  Calcit,  indem  sie  am  moisten  mit  kalkbeladenen 
Gewassern  in  Beriihrung  kommen  mussten. 

Wir  finden  ihn  durch  die  ganze  Masse  des  Gesteines  verbreitet, 
hier  grcissere  Kr»mer,  dort  winzige  Punktchen  bildend,  als  feiner  Staub 
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den  Analcim  erfiillend  nnd  triibend,  schliesslich  in  voUkommenen 
Psendomorphosen  nach  OliAin.  Aucb  als  innerste  Ausfiillung  der 
Mandeln,  wo  solche  sioh  finden,  und  auf  KlUften  kommt  er  vor;  auf 
letzterer  Lagerstatte  oft  zusainmen  mit  faserigem  Aragonit,  der  ibn 
bier  stellenweise  ganz  vertritt. 

Pyrit. 

Dieses  Mineral  kommt  in  grosserer  Menge  nur  in  den  opbitiscb 
struirten  Gesteinen  vor,  sowobl  sebarfe  Krystallcben  als  aucb  unregel- 
massige  Kijrner  von  ziemlieber  Grosse  bildend. 


Naeb  dieser  kurzen  Charakterisirung  der  einzelnen  Gemeng- 
theile  wenden  wir  uns  zur  Betraebtung  der  verscbiedenen  Gesteine 
selbst,  indem  wir  festzustellen  sucben,  vvelcbe  von  den  besproebenen 
Mineralien  dieselben  zusammensetzen  und  wie  sie  sieb  in  denselben 
naeb  verscbiedenen  Mengenverbaltnissen  und  Structurformen  gruppiren. 

Im  Allgemeinen  betbeiligen  sicb  Plagioklas,  A u git,  Horn- 
blende, Titaneisen,  Magnetit,  A  pat  it  nebst  secundarem 
Analcim,  Natrolitb,  Calcit  und  zuweilen  Biotit  als  wesent- 
1  i  e  b  e  Gemengtbeile  an  der  Zusammensetzung  der  vorliegenden 
Gesteine,  wabrend  die  Ubrigen  aufgefiihrten  Minerale  mebr  ac c es- 
se rise  b  auftreten. 

Zur  Erleicbterung  der  I'ebersicbt  iiber  das  bunte  Durcbeinander, 
das  die  vorliegenden  Gesteine  l)eim  ersten  Anblick  darbieten,  konnen 
dieselben,  zunacbst  nur  fiir  den  Zweck  der  weiteren  Bespreebung, 
etvva  in  folgender  Weise  passend  eingetbeilt  werden: 

a)  Die   eisenhaltigen   Mineralien    (Bisilicate,   Metasilicate)    zuerst 

ausgebildet: 

1.  Hornblende  und  Augit,  durcbgangig  in  (grossen) 
Einzelindividuen;  grobkOrnige  Gesteine. 

a)  Hornblende  vorberrscbend. 

^)  Augit  mit  ibr  in  gleicber  Menge  oder  vorberrscbend. 

2.  Hornblende  und  Augit,   minder  regelmassig  aus- 
gebildet; mittel-  und  feinkornige  Gesteine. 

aa)  Hornblende  wesentlicb. 

a)  Structur  gleicbmassig  kfirnig. 

b)  Structur  porpbyrartig  oder  poqib^Tiscb  durcb: 

3* 
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a)  Horablendeaggregate  (in  phaneromerer  Grundmasse). 
^)  Einzelne  Hornblendekrystalle  (in  kryptomerer  Grand- 
masse). 

hb)  Hornblende  mehr  accessoriscb. 

b)  Die  eisenhaltigen  Mineralien  nach  den  eisenfreien  aosgebildet 
(Gesteine  mit  ^ophitischer"  Structor). 


Anhangsweise  mogen  dann  nocb  die  als  Teschenite  beschrie- 
benen  Gesteine  aus  dem  Kaukasus,  sowie  das  von  Nagy-KOves  bei 
Vasas  (Fiinfkirchen)  zur  Besprechung  gelangen,  wahrend  die  portu- 
giesischen  Vorkommen  sich,  bei  ihrer  volligen  Uebereinstimmung  mit 
gewissen  schlesischen,  der  obigen,  wesentlich  auf  Grund  der  letzteren 
entworfenen  Eintheilung  bequem  einfiigen.  Wenn  bei  der  Aufstellung 
der  Unterabtheilnngen  bier  etwas  weit  gegangen  worden  ist,  so 
geschah  dies  nur,  urn  zu  zeigen,  wie  vieler  Variationen  das  eimnal 
durch  die  mineralogische  Zusammensetzung  der  Teschenite  gegebene 
Thema  fahig  ist,  und  wie  andererseits  die  Natur  bier  fast  alle 
MOglichkeiten  wirklich  erschopft  hat. 

Selbst  wenn  eine  derartige  Gruppirung  nicht  den  geringsten 
bleibenden  Werth  besitzt,  so  hat  sie  ihren  Zweck  doch  erreicht, 
wenn  sie  fiir  den  Augenblick  eine  Orientirung  vermittelt,  und  nur 
in  diesem  Sinne  will  die  oben  gegebene,  in  der  That  etwas  nn- 
ftirraliche,  aufgefasst  sein.  Wenden  wir  uns  nunmehr  zu  den  einzelnen 
Gruppen. 

a)  Die  eisenhaltigen  Gemengtheile  (Bisilicate,  Metasilioate)  zuerst 

ausgeschieden. 

1.  Als  erste  Unterabtheilung  werden  die  grobkSrni- 
gen,  meist  licht  gefarbten  Gesteine  zusammengefasst ,  die 
in  einer  weisslichen  oder  durch  chloritische  Producte  graugrfcin  ge- 
farbten Grundmasse  grosse,  scharf  ausgebildete,  saulen- 
formige  Individuen  von  Hornblende  und  Augit  zeigen; 
letztere  machen  in  ihrer  Gesammtmenge  noch  kaum  die  H^fte  dee 
Gesteins  aus.  Typische  Vorkommnisse,  welche  hierher  geh(5ren,  sind 
namentlich  die  von  Marklowitz,  Boguschowitz,  EUgoth  A^  Bludowitz 
und  aus  dem  Teufelsgrund. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  die  Ernptivgesteine  i.  Gebiete  d.  schles.-mahr.  Kreideformation.        37 

Die  vou  Tschermak  eingefiihrte  Unterscheidung  zwischen  Horn- 
blende und  Augitgesteinen  lasst  sich  hier  nicht  rait  voller  Scharfe 
durchfuhren ,  doch  iiberwiegt  allerdings  in  gewissen  Vorkommnissen 
die  Hornblende  sebr,  wabrend  in  anderen  der  Augit  ihr  an  Menge 
gleicbkomnit  oder  sie  sogar  ubertrifflt. 

a)  Hornblende  vorherrscbend. 

Bei  Marklowitz  (AJ  stebt  eine  ganz  gewaltige  Tescbenit- 
masse  an,  dureb  das  Olsabett  angescbnitten  und  durcb  raebrere 
grosse  Steinbriicbe  vortrefflicb  aufgescblossen.  Es  wecbseln  bier 
beide  Varietaten  miteinander;  in  der  bomblendereieben  Abart  ist  es 
diese,  welcbe  von  den  zum  Tbeile  unregelraassig  sie  durcbziebenden 
Spriingen  aus  meist  scbon  recht  stark  in  ein  Aggregat  licbt  gelblicb- 
gruner,  tbeils  blatteriger,  tbeils  faseriger  Mineralien  umgewandelt 
erscbeint,  unter  denen  bier  wobl  aucb  Epidot  eine  RoUe  zu  spielen 
scbeint.  Die  Hornblende  bildet  meist  Saulen  von  3 — 7  Millimeter 
Dickeundl,2 — 4  und  mebr  Centimeter  Lange;  doeb  sei  gleicb  bier 
bemerkt,  dass  alle  diese  wesentlicb  bomblendereieben  Varietaten 
gegeniiber  den  augitreicben  durcb  einen  ausserordentlicb  rascben 
Wecbsel  der  KomgrSsse  cbarakterisirt  sind,  so  dass  oft  in  einem  Hand- 
stuck  sebr  feinkomige,  fast  dichte  Tbeile  mit  mikroskopiscben  Hom- 
blendenadelcben,  sicb  mit  ganz  grobkdmigen  Partien  vereinigt  linden, 
in  welcben  die  Homblende-Individuen  die  oben  gegebenen  Dimensioneu 
besitzen.     Im  Ganzen   treten   die  feinkornigen  Partien  sebr  zuriick. 

Der  Feldspatb  ist  in  dem  Marklowitzer  Gesteine  ein  nocb 
leidlicb  frischer  Plagioklas,  der  dem  Labradorit  zu  entsprecben 
scbeint;  die  Grosse  seiner  Individuen  wechselt  sebr,  eine  Breite  von 
2 — 4  Millimeter  bei  einer  Lange  von  5 — 8  Millimeter  sind  das  Ge- 
wobnlicbe.  Die  nocb  unzersetzten  Theile  zeigen  zum  Theil  eine 
deutlicbe  Streifung,  zum  Tbeil  eine  mehr  fleckige  Gruppining  der 
verscbieden  ausltiscbenden  Tbeile.  zum  Tbeil  polarisiren  sie  auch 
einbeitlicb.  Dass  der  Plagioklas  es  ist,  dem  der  Analcim  seine  Ent- 
stebung  verdankt,  lasst  sicb  fast  Uberall  deutlicb  verfolgen;  stellen- 
weise  erscbeint  aucb  Natrolitb.  Das  Ganze  wird  nacb  alien  Ricb- 
tungen  durcbspickt  von  zahlreicben  Apatit-Nadeln  imd  -Saulen  von 
durcbscbnittlich  0*2  Millimeter  Dicke  und  8—14  Millimeter  Lange, 
deren  spiegelnde  Flachen  scbon  im  HandstUck  allentbalben  leicbt 
wabrgenommen  werden.  Dieselben  sind  fast  ausnabmslos  wasserklar, 
olme  Einscbltisse  oder  staubartige  Triibung. 
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Magnetit  findet  sich  sparlich  in  dem  Gestein  vertheilt;  kleine, 
spitz  rhombische  (bis  0*2  Millimeter  grosse)  Schnitte  von  Titanit  sind 
nicht  gerade  selten  in  einigen  Praparaten  dieses  Vorkommnisses. 
Chloritisclie  Materia  bildet  an  einzelnen  Stellen  kleine  Xester,  meist 
in  Verbindung  mit  Natrolith.  Calcit  erscbeint  als  Trtibung  des 
Analeim,  aber  nur  sehr  versehwindend  in  selbststandigen  Kornchen 
im  Gestein. 

Von  dem  Fundorte  Allodial-Ellgoth  A  liegt  dann  ein 
etwas  feiner  korniger  Teschenit  vor,  welcber  dort  direct  Uber  dem 
Olivingesteine  lagert.  Er  ist,  was  den  Feldspath  betriflft,  starker 
zersetzt  als  der  vorige,  dafur  aber  die  Hornblende  recht  frisch.  Die 
meisten  ihrer  Indiv-iduen  zeigen  hier  die  oben  (pag.  23)  beschriebenen 
axialen  Einschlusse  sehr  sebon;  Zwillinge  naeh  ooP2  sind  haufig, 
auch  solche  naeb  cx)Poo  kommen  vor.  Augit  ist  hier  etwas  haufiger 
als  in  dem  eben  von  Marklowitz  l)escliriebenen  Gesteine.  Eigen- 
thtimlicherweise  zeigt  auch  der  Apatit  hier  recht  aufFallend  grosse 
Einschlusse  der  Grundmasse  mit  krjstallographisch  ubereinstimmender 
Begrenzung,  deren  sich  zuweilen  sogar  mehrere  in  einem  Individumn 
finden.  In  der  ganz  zeolithisirten  Grundmasse  ist  fast  nichts  mehr 
von  den  urspriinglichen  Mineralien  zu  erkennen. 

Von  Bludowitz  gehfirt  noch  eine  mittelkOmige  Varictat 
hierher,  ausgezeichnet  durch  das  haufige  Vorkommen  sehr  feiner 
griinlichbrauner  Xadelchen  in  der  auch  hier  stark  zeolithisirten  Feld- 
spathmasse;  dieselben  schcinen  zur  Hornblende  zu  rechnen  zu  sein 
und  sind  wohl  zum  grossen  Theile  secundJir,  zuweilen  haufen  sie 
sich  besonders  um  die  braunen,  am  Randc  inZersetzung  begrifFenen 
Homblenden  an.  Der  Apatit  ist  hier  ziemlich  dunkelbraun  durch 
staubartige  Interi)08itionen  und  deutlich  pleochroitisch ;  er  enthalt 
zahlreiche  Einschlusse  der  Grundmasse  oder  eines  Glases. 

Die  hierher  zu  rechnenden  Vorkommnisse  aus  dem  Teufels- 
grund  bei  Xeutitschein  zeigen  keine  abweicbenden  Erscheinungen, 
am  bcsten  stimmen  sie  mit  denen  von  Marklowitz  und  Bludowitz 
Uberein.  Sie  finden  sich  bekanntlich  nicht  anstehend,  sondem  nur 
in  lose  umherliegenden  Bliicken  von  Kopfgrosse  und  dariiber. 

Als  Znsanmiensetzung  dieses  Gesteines  gibt  Tschermak  (nach 
P.  Juhasz)  die  sub  I  folgende  an.  ^) 

')  Tschermak,  Felsarten  etc  ,  1866,  pag.  276.  —  II  ist  F e  1 1  n e r's  Analyse 
desselben  Gesteines  (a.  a.  0.) 
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^Hornblende  fUhrender  Teschenit  von  Boguschowitz"  G  =  2'801. 


Fe^Os 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na^O 

H^O 

P.O. 

Fl    . 

Gl    . 


Smnma 


I. 
44-39 
16-83 
6-69 
4-60 
9-28 
3-59 
3-89 
3-80 
3-76 
1-25 
0-38 
Spur 


II.  (Fellner) 
44-65 
15-77 

j  11-65 

13-70 
6-52 
0-82 
3-59 
3-18 


98-46       99-88 


Tschermak  berechnet  darans  fiir  die  mineralogische  Zasammen- 
setznng: 

Feldspath 30 

Hornblende 30 

Analcim 27 

Magnetit 6 

Apatit 3 

Das8  das  Grestein,  in  Saure  gelegt,  zerfalle,  fand  ich  nnr  bei 
sehr  zersetzten  Stucken  bestatigt;  nur  fur  solche  diirfte  man 
anch  berecbtigt  sein,  das  gesammte  Natron,  wie  es  Tschermak 
bier  that,  fiir  Analcim  in  Rechnnng  zu  bringen. 

Ji)  Augit  in  gleicher  Menge  mit  der  Hornblende  oder 

vorherrschend. 

Diese  Gesteine,  den  vorigen  gegeniiber  durch  grossere  Gleich- 
massigkeit  der  KorngrQsse  ausgezeichnet,  komraen  mit  denselben  an 
den  gleichen  Fundpunkten  vor  und  konnen  von  ihnen  nicht  allzu 
scharf  getrennt  werden. 

Bei  Marklovvitz  finden  sich  derartige  Gesteine,  in  welchen 
Augit  vonvaltet,  der  ebenso  wie  die  Hornblende  stark  in  Zersetzung 
begriflFen  ist,  nur  erscheinen  seine  Umwandlungsproducte  mehr  blan- 
lich-griin.  Feldspatbe  und  Analcim  treten  in  dersclben  Weise  auf, 
wie  m  dem  Homblendegestein.  Erstere  erreicben  12  Millimeter  Lange 
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bei  8  Millimeter  Breite.  Biotit  ist  in  ziemlieher  Menge  vorhanden 
(meist  secundar)  und  auch  Titanit  fehlt  nicht. 

Eigenthiimlicli  sind  diesem  Gestein  kleine  kaum  erbsengrosse 
Neater,  erfUllt  mit  chloritischer  Substanz  und  kleinen,  ganz  frischen 
Feldspathkrystallen,  welche,  wie  scbon  obeu  gesagt,  seenndar  zu  sein 
scheinen;  dieselben  sind  nicht  gestreift. 

Der  Magnetit  erscbeint  in  grossen  Kornern  mit  etwas  Titaneisen 
znsanmien,  meist  mit  Augit  verwacbsen  oder  in  demselben  einge- 
schlossen.  Er  selbst  scbliesst  wieder  Apatit  ein,  so  dass  wir  als  Alters- 
folge  der  einzelnen  Mineralien  erhalten: 

Apatit,  Magnetit,  Angit  nnd  Hornblende,  Plagioklas.  —  Anal- 
cim  mit  Chlorit  etc.  —  Calcit.  —  FUr  den  Titanit  lasst  sich  nnr 
feststellen,  dass  er  alter  ist  als  der  Feldspath. 

Ein  ganz  ahnliches  Bild  bieten  die  Stiicke  des  Leipziger  Min. 
Mus.  „von  Boguschowitz",  welche  ich  durch  die  Giite  des  Herru 
Geb.  Rath  Zirkel  mit  beniitzen  durfte.  Xur  die  beschriebenen  chloritischen 
Massen  fehlen  hier;  doeh  kommen  kleine  relativ  frische  Feldspathe 
mit  geringer  Ausloschungsschiefe  (bis  15^)  ohne  Streiftmg  vor.  Die 
grossen  Plagioklase  zeigen,  wiewohl  minder  deutlich,  stellenweise 
zonalen  Autbau. 

In  dem  Gestein  von  Bludowitz  wird  der  Analcim  an  Menge 
von  dem  Natrolith  ubertroffen,  dessen  strahlige  Gebilde  sich  hier  sehr 
sch5n  bcobachten  lassen.  Zwischen  denselben  finden  sich  noch  ge- 
streifte  Plagioklase,  zum  Theil  ebenfalls  zonal  anfgebaut,  sowie  eine 
Anzahl  trliber,  theilweise  gerade  auslOschender  Schnitte,  veelche  dem 
Orthoklas  zuzurechnen  sein  diirften ;  die  Richtigkeit  dieser  Bestimmong 
vorausgesetzt,  ware  es  inmierhin  charakteristisch,  dass  hier  gewohn- 
licher  Orthoklas  und  nicht  Sanidin  vorlage.  Die  Augite  sind  in  diesem 
wie  in  dem  Boguschowitzer  Gestein  sehr  schon  ausgebildet  und  zeigen 
fast  durchgangig  die  oben  beschriebenen  Briefcouvertformen.  Als  Zer- 
setzungsproducte  erscheinen  an  ihren  Randern  stellenweise  sehr  regel- 
massige  hexagonale,  tiefgriine  Tafeln  von  006  Millimeter  Durchmesser, 
die  wohl  dem  Chlorit  angehoren.  Die  Hornblende  zeigt  hier  bisweilen 
auflFallend  wenig  Spaltrisse,  sie  bildet  Z^^^llinge  nach  beiden  Gesetzen. 

Das  entspreehende  Gestein  des  Tcufelsgrundes  enthalt 
ebenfalls  den  fur  Orthoklas  zu  haltenden  Feldspath,  der  Plagioklas 
ist  fast  ganz  in  Zeolithe  (hauptsachlich  Natrolith)  und  Calcit  ymge- 
wandelt.  Das  Uebrige  stimmt  mit  den  vorigen  Gesteinen  iiberein. 
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Erw'ahnung  verdient  noch  ein  bei  Brusowitz  in  zahlreichen 
Lesestucken ,  aber  nicht  anstehend  gefundenes  Gestein:  Die  dichte 
Gmndmasse,  in  welcher  die  schwarzen  Individuen  de^  Augit  (respec- 
tive der  Hornblende)  eingebettet  liegen,  erscheint  im  Handstiick  durcb 
chloritische  Substanzen  dunkelschwarzlich-griin,  docb  ist  diese  Farbe, 
wie  namentlich  auf  Schliflfflacben  dentlieh  hen^ortritt,  keine  ganz  gleich- 
massige,  sondern  in  etwa  centimetergrossen  Flecken  mit  einer  mehr 
braunlich-grauen  wecbselnd.  Bei  der  mikroskopischen  Betracbtung 
fallt  es  sogleich  auf,  dass  nicht  wie  bei  den  bisher  betrachteten  Ge- 
steinen  Augit  und  Hornblende  Uberall  in  dem  elben  gegenseitigen 
Mengenverhaltnis  vertheilt  sind,  sondern,  entsprechend  dem  raakro- 
skopisch  hervortretenden  Wech-el  der  Farbung,  hier  Augit  (in  den 
braunlicben  Tbeilen),  dort  Honiblende  entschieden  vorherrscht;  der 
Gegensatz  wird  noch  dadurch  verscharft,  dass,  wahrehd  die  Augit- 
krjstalle  im  Mittel  1*25 — 1*75  Millimeter  Querdurchmesser  haben, 
die  Dicke  der  Homblendenadeln  nur  selten  V2  Millimeter  erreicht 
Oder  gar  Ubersteigt.  Die  letzteren  zeigen  haufig  die  oben  besprochenen 
axJalen  Grundmasseneinschlusse ,  sie  sind  durchgangig  vollkommen 
frisch,  wahrend  hingegen  der  Augit  uberall  einer  ziemlich  weit- 
gehenden  Zersetzung  zu  griinerdeahnlichen  Substanzen  verfallen  ist. 
Die  dabei  entstandenen  Auslaugungsproducte  bedingen  wohl  die 
wechselnde  Farbung  der  Gmndmasse,  welche  ubrigens  durehweg  in 
hohem  Grade  zeolithisirt  ist,  am  vollstandigsten  jedoch  in  den 
augitischen  Partien. 

Der  Gedanke  an  ein  Gemenge  zweier  verschiedener  Magmen 
scheint  hier  wohl  nicht  ganzlich  ausgeschloss^n,  wiewohl  ja  auch  bei 
der  Erstarrung  eines  homogenen  Magmas  derartige  locale  Anhaufungen 
einzelner  Gemengtheile  stets  leicht  mciglich  sind. 

Der  grobkomige  Theil  der  portugiesischen  Te>chenite  von 
Cezimbra  reiht  sich  dieserGruppe  ohneZwang  ein.  Der  Augit  ist 
meist  nur  unregelmas^ig  ausgebildet  und  theilweise  sehr  zersetzt,  der 
Analcim  durch  seine  Klarheit  ausgezeichnet. 

Die  Analyse  des  Boguschowitzer  Gesteines  (von  Siegmund), 
welche  Tschermak^)  mittheilt,  ergab  die  imter  I  aufgefiihrte  Zu- 
aammensetzung ,  welcher  unter  H  Fellner's*)  Controlanalyse  gegen- 
iibergestellt  ist  (G  =  2-865). 

*)  Tschermak,  Felsarten,  a.  a.  0.,  S.  278. 

»)  Fellner,  a.  a.  0.  (citirt  nach  d.  N.  Jahrb.,  1868,  S.  207). 
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Tschermak  berechnet  aus  I: 

Labradorit  circa 

...     40 

Auffit  circa 

...     40 

Analcim  und  Magnetit .     .     . 

...     18 

Apatit    . 

. 

. 

...       1-2 

2.  Die  zweite  Unterabtheilung  bilden  Gesteine,  welche 
Hornblende  und  Augit  in  kleineren  Individuen  und 
Aggregaten  von  meistens  minder  regelmassiger  Aus- 
bildung  enthalten,  in  welchen  aber  diese  beiden  Mineralien  mebr 
als  die  Halfte  der  ganzen  Gesteinsniasse  ausraaehen.  Es  gehOren 
liierljer  hauptsacblieh  mittel-  und  feinkornige  Felsarten.  Nach 
ileui  Vorkommen  der  Hornblende  tbeilen  wir  sie  weiter  ein  und 
bc'trachten: 

aa)  Gesteine,  welche  Hornblende  als  wesentlichen  Ge- 
in  i*  n  g  t  b  e  i  1  enthalten. 

Die  Structur  derselben  ist 

a)  eine  ganz  gleichniassig  kornige. 

F^s  ist  an  dieser  Stelle  zun'aehst  ein  sehr  eigenthUmliches  Ge- 
stein  zn  bespreehen,  welches  sich  dicht  bei  der  Htadt  Neutitschein 
auf  fler  Hcihe  des  Steinberges,  eines  vielbesuchten  Hiigels  mit 
reiKCader  Aussicht  auf  die  St^dt,  tindet,  wo  es  zwischen  dislocirten 
Siuidsteinen  auftritt.  Das  Gestein  (das  Vorkommen  ist  auf  der  Karte 
dor  k.  k.  geologischen  Reichs-Anstalt  nicht  verzeichnet)    fallt  sofort 
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in's  Auge  durch  die  ausgezeichnet  kugelige  Absonderung,  die  es  bei 
der  Verwitterung  zeigt.  Die  gesammte  Aufschlussflache  zerfallt  in 
die  Durehsebnittsfiguren  eoncentrisch  schalig  aufgebauter  grosserer 
und  kleinerer  Kugeln,  deren  grOsste  aus  einem  noch  homogenen  Kern 
von  10 — 30  Centimeter  Durcbmesser  und  bis  zu  22  Schalen  von  je 
^/3— 1  Centimeter  Dieke  bestehen.  Letztere  lassen  sich  trotz  ibrer 
Zerbrecblichkeit  in  grossen  Stiicken  von  einander  ablosen ;  der  noch 
friscbe  Kern,  wo  solcher  vorbanden,  besitzt  ein  gleicbmassiges,  deut- 
lich  komiges  Gefiige  und  im  bergfriseben  Zustande  eine  sch5ne 
dunkelsebwarzgriine  Farbung,  die  sieb  beim  Liegen  an  der  Luft  in 
eine  mehr  grtlnlicbgraue  verwandelt.  Im  friscben,  unzersetzten  Zu- 
stande ist  das  Gestein  sehr  zabe. 

Im  Diinnsebliff  zeigt  sich  der  Kern  zusammengesetzt  aus 
grossen  Krystallen  der  Hornblende  und  ebensoleben  des  Augites; 
letztere  stehen  an  Zabl  zuriick  und  sind  bereits  zieralich  stark  ange- 
griflFen ;  aucb  der  Biotit  ist  durcb  einige  grossere  Individuen  vertreten. 

Dazwiscben,  Alies  gleichsam  verkittend,  liegt  ein  mebr  oder 
weniger  zersetzter  Plagioklas  mit  seinen  Zersetzungsproducten  Analcim, 
Natrolith  und  Caicit  innig  verbunden,  ausserdem  zahlreiche  Magnetit- 
kOrner  und  nicht  allzuviel  Apatit.  Feinere  und  machtigere  Spalten 
und  Kliifte,  welcbe  das  Gestein  durcbsetzen,  sind  mit  feinfaserigem 
Aragonit  erfiillt.  Die  braune  Hornblende  stiramt  optisch  mit  der  der 
tibrigen  Vorkommnisse  tiberein  und  ist  im  Gegensatz  zu  dem  Augit 
vollig  frisch;  der  letztere  liefert  bier  zunaebst  cbloritiscbe  Producte, 
welcbe  die  dunkle  Farbung  des  Gesteines  nocb  verdunkeln;  wo  er 
mit  der  Hornblende  regelmassig  oder  unregelmassig  verwachsen  ist, 
documentirt  er  sich  aucb  bier  stets  als  der  relativ  altere  Gemengtbeil. 

Fiir  die  K  u  g  e  1  s  c  b  a  1  e  n  gelingt  es  nur  durcb  langeres  Kochen 
in  Balsam  und  Anwendung  aller  moglichen  Vorsicbtsmassregeln  einen 
braucbbaren  DiinnsebliflF  zu  erbalten. 

Wesentlich  sind  es  die  eisenbaltigen  Mineralien,  die  bier  noch 
eine  Veranderung  erlitten  haben,  wahrend  die  iibrigeu  in  AUem  ziem- 
lich  mit  denen  des  Kernes  ubereinstimmen.  Die  Hornblende  zunaebst 
hat  ibr  dunkles  Braun  in  ein  lebhaftes  Rothgelb  verwandelt,  wohl 
in  Folge  einer  beginnenden  Oxydation  des  Eisenoxydules  zu  Oxyd, 
aucb  treten  die  Spaltrisse  bier  deutlicher  hervor.  Der  Augit  ist  fast 
ganzlieh  verschwunden,  die  geringen  noch  vorhandenen  Reste  lassen 
mehrfach  eine  direete  Umwandlung    in  Biotit    beobachten,    welcher 
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letztere  sich  hier  ziemlich  haufig  findet.  Aus  welchen  Grlinden  wenigstens 
flir  einen  grossen  Theil  desselben  eine  secundare  Entstehung  aus 
den  Bestandtheilen  des  zersetzten  Augites  wahrscheinlich  ist,  wurde 
schon  oben  bei  Besprechung  des  Augites  dargelegt.  Es  ist  ja  dabei 
nicht  nothweudig,  dass  sich  der  genetische  Zusammenhang  audi 
uberall  durch  einen  localen  documentire,  dass  sich  der  Biotit  stets 
an  derselben  Stelle  bilde,  wo  sich  ursprlinglich  der  Augit  befand, 
sondem  es  kcJnnen  ja  Bestandtheile  des  letzteren  hier  in  L{)8ung 
gebracht  werden,  um  dort  unter  vielleicht  irgendwie  veranderten 
Bedingungen  den  Biotit  abzuscheiden. 

Weiter  ist  hier  noch  ein  Gestein  zu  erwahnen,  das  in  Sohla 
als  Schotter  Verwendung  findet;  urspriinglich  war  an  diesem  feinen 
komigen  Gemenge  Hornblende  wesentlich  betheiligt,  sie  ist  jedoch 
ganz  analog,  wie  es  oben  fUr  den  Augit  beschrieben  wurde,  in  eine 
griinerdeahnliche  Substanz  pseudomorphosirt,  ebenso  der  in  geringerer 
Menge  vorhanden  gewesene  Augit.  Dass  hier  die  Mehrzahl  der 
Pseudomoii)hosen  auf  Hornblende  zuriickzufiihren  ist,  ergibt  sich  aus 
der  sechsseitigen  Form  der  Querschnitte,  sowie  den  deutlich  erhaltenen 
Spaltrissen,  deren  Verlauf  in  den  letzteren  eben  so  sicher,  wie  in  den 
Langsschnitten  noch  zu  erkennen  ist. 

DerPlagioklas  ist  hier,  abgesehen  von  einer  braunlichen  Trubung 
des  Randes,  ganzlich  frisch,  er  ist  zum  Theil  gestreift,  zum  Theil 
nicht,  zeigt  aber  fast  iiberall/zonalen  Aufbau,  wobci  jedoch  die 
Differenz  der  Ausloschungsschiefen  fiir  die  verschiedenen  Zonen  nur 
selten  6 — 8  Grad  erreicht.  Fiir  die  Kerne  weist  das  optische  Ver- 
halten  jedenfalls  auf  ziemlich  kalkreiche  Glieder  bin.  Analcim  war 
nicht  nachzuweisen. 

Etwas  Biotit,  reichlicher  Magnetit  in  relativ  grossen  Krystallchen 
und  der  Uberall  vorhandene  Apatit  gesellen  sich  noch  zu  den  ge- 
nannten  Mineralien  hinzu. 

Ein  feinkomiges,  ziemlich  frisches  Gestein  von  Cezimbra  in 
Portugal  reiht  sich  den  eben  besprochenen  am  passendsten  an. 

h)  Die  Stnictur  des  Gesteines  ist  eine  porphyrartige  oder 
porphyrische  durch  eingesprengte  Hornblende;  diese 
letztere  bildet  bald  grossere  Aggregate  zum  Theil  xenomori)her  Indi- 
viduen,  bald  einzelne  ganz  automorphe  Krystalle. 
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x)  Porphyrische  Hornblende  in  Aggregateu. 

Es  gehCren  hierher  Gesteine  von  Paskau,  am  besten  auf- 
gescblossen  und  am  meisten  charakteristisch  ausgebildet  direct  unter- 
halb  des  HUgels  Vinohrad  (am  Bahnwarterhaus  Nr.  10);  auf 
dieses  Vorkommen    bezieht  sich  die  hier   zu   gebende  Beschreibung. 

Makroskopisch  bietet  das  sebr  zahe  und  feste  Gestein  ein 
phaneromeres  Gemenge  von  lichtgrunliehem  Feldspath  mit  dunklem, 
griinlichbraunem  Augit;  aus  dieser  sich  auf  weiteste  Erstreckung 
gleichbleibenden  Masse  treten,  etwa  1 — 1*5  Centimeter  von  einander 
entfemt,  tiefschwarze,  lebhaft  glanzende  Augen  von  Hornblende  sebr 
deutlicb  hervor.  Diese  Varietat  des  Teschenites  gehCrt  zu  den  schon- 
sten  tiberhaupt  vorkommenden. 

Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  die  Augite  als  ziemlich 
regelmassig  begrenzte,  durch  Vorwalten  des  einen  Pinakoldes  und 
Zurucktreten,  stellenweise  volliges  Verscbwinden,  des  anderen,  tafel- 
ibrmig  gestaltete  Individuen,  deren  acbtseitige,  resp.  sechsseitige 
Querschnitte  bei  05— 1*5  Millimeter  Breite,  2—3  Millimeter  Lange 
erreichen.  Die  optiscben  Verbaltnisse  dieses  Minerals  entsprechen 
vollig  dem  oben  flir  dasselbe  im  AUgemeinen  gemachten  Angaben. 
GlaseinschlUsse  sind  haufig.  Die  recht  frischen,  meist  gestreiften 
Plagioklase  mit  einer  Ausloscbungsschiefe  von  nicht  iiber  25  Grad 
zeigen  deutlicb  zonalen  Aufbau,  wobei  jedoch  Ofters  mehrere  Zonen, 
zuweilen  der  ausserste  Rand  und  der  innersteKem,  Ubereinstimmen ; 
die  DiflFerenzen  betragen  hochstens  15 — 16  Grad  fUr  die  AuslOschung 
der  am  weitesten  abweichenden  Zonen  (+2  zu  —  13  Grad)  gegen 
ooJ^oo.  So  unzersetzt  findet  sich  der  Feldspath  indessen  nur  da, 
wo  Steinbruchsbetrieb  die  Gewinnung  ganz  frischen  Materiales  er- 
mSglicht;  wo  das  Gestein  auch  nur  wenige  Jahre  dem  Einfluss  der 
Atmospharilien  ausgesetzt  war,  ist  er  bis  auf  verschwindende  Reste 
in  Analcim  und  Natrolith,  zum  Theil  schon  weiter  in  Calcit  umge- 
wandelt,  so  dass  man  kaum  noch  die  Umrisse  der  ehemaligen  Indi- 
viduen zu  erkennen  vermag.  Die  Hornblende,  deren  Auftreten 
makroskopisch  weit  charakteristischer  erscheint  als  mikroskopisch, 
zeichnet  sich  durch  besonders  tiefe  Farbung  und  starken  Pleochroismus 
aus,  gleicht  aber  sonst  optisch  der  der  ubrigen  Teschenite.  Ihre 
einzelnen  Individuen  sind  um  ein  Bedeutendes  grosser  als  selbst  die 
griissten  des  Augites,  dabei  schliessen  sich  noch  meistens  mehrere 
Homblendekrystalle  eng  aneinander,  wodurch  dann  die  porphyrische 
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Structur  noch  mehr  ausgepragt  wird.  Die  Hornblende  umschliesst 
einzelne  Augitkorner  (weniger  als  in  anderen  Varietaten)  und  zahl- 
reiche  015  Millimeter  grosse  Magnetitindividuen.  Als  Altersfolge  der 
einzelnen  Mineralien  erhalten  wir  die  Reihe :  Apatit,  Magnetit,  Augit 
und  Horablende,  Plagioklas,  Zeolitlie  und  Caleit. 

Das  speeifi  che  Gewicht  des  Gesteines  wurde  an  einem  mGglichst 
frischen  Fragment  von  8*4  Gramm  G^wicht  mit  Hilfe  der  Thoulet'schen 
Flussigkeit  1)  zu  2985  ermittelt. 

ji)  Porphyrische  Hornblende  in  einzelnen  ganz  auto- 

morphen  Krystallen,  Grundmasse  krvptomer. 

An  dieser  Stelle  ist  nur  das  einzige  Vorkommen  von  8  o  h  1  a  -ff 
zu  erwahnen.  —  Auf  der  frischen  Brucbflache  des  Gesteins  beben 
sich  aus  der  dunkel  griinlicb-braunen  krjT)tomeren  Grundmasse 
schwarze,  fast  wie  Glimmer  glanzende  Flachen  scharf  hervor. 

Im  Diinnschliff  zeigt  sieb  nun,  dass  zunachst  die  eben  erwahnte 
Grundmasse  einen  voUkommen  basaltahnlicben  Habitus  besitzt ;  kJeine, 
vollkommen  ausgebildete  Augite  mit  zablreiehen  Glasein  chlussen,  ver- 
kittet  durch  Analcim  und  Natrolitb  (Plagioklas  ist  nicht  mehr  zu 
erkennen),  das  Ganze  durchsetzt  von  grossen,  0*12  Millimeter  dicken 
Apatitspiessen  und  kleinen  Magnetitoctaedern.  Eine  Verwecbslung 
des  Analcim  mit  Glas  ist  durch  seine,  wenn  auch  schwache  Doppel- 
brecbung  ausgeschlossen ,  so  dass  man  nur  iiber  die  Natur  weniger 
ganz  isotroper  Partien  in  Zweifel  geratben  konnte.  Auch  ein  griin- 
liches,  anscbeinend  secundares  Mineral  findet  sich  sehr  sparlieb,  die 
geringe  Auslosscbungschiefe  berechtigt  uns,  es  in  die  Reihe  der  Horn- 
blende zu  verweisen.  In  der  so  besebaflfenen  Grundmasse  nun  liegen 
die  pori)hyriscben  Einsprenglinge  der  basaltischen  Hornblende,  1*4  bis 
2*1  Millimeter  lang  und  breit,  untermischt  mit  wenigen  gleich  grossen 
von  Biotit  und  ganz  vereinzelten  von  Augit.*)  Die  Hornblende  bildet 
Zwillinge  nach  beiden  Gesetzen,  sie  enthalt  ausser  wenigen  Glas- 
ein-cbliissen  nur  solche  von  Apatit  und  Magnetit.  —  Das  specifische 
Gewicht  des  Gesteines  wurde  zu  2*932  bestimmt   (an  23*5  Gramm). 


')  Das  specifische  Gewicht  der  Losungen  wurde  in  alien  Fallen  mitt'elst  der 
Westphal'schen  Wage  bestimmt. 

')  Grosse  Aehnlichkeit  mit  diesem  Vorkommnis  besitzt  das  Handsttick  Nr.  717 
der  Freiberger  Sammlung,  ebenfalls  von  Sohla,  nur  sind  hier  die  kleinen  Augit- 
individuen  zum  Theil  vertreten  durch  grossere  zonal  aufgebaute  Einsprenglinge, 
deren  Inneres  zuweilen  ganz  mit  Glaseinschlttssen  erftillt  ist. 
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bb)  Gesteine,  welcbe  Hornblende  mehr  aecessorisch 
enthalten. 

Die<e  Gruppe  lasst  sich  nicbt  fuglicb  weiter  eintbeilen,  da  ibre 
Ausbildungsweise  eine  minder  raanni^altige  ist  und  zwiscben  den 
einzelnen  Typen,  die  etwa  aufgestellt  werden  konnten,  zu  zablreicbe 
Uebergange  stattfinden.  Daber  mogen  nur  einige  der  wicbtigsten  aus 
die  er  grossen  Zabl  von  Gesteinen  berausgegriflFen  werden. 

Bei  Dzingelau  (A)  findet  sicb  eine  Felsart,  welcbe  noeb 
relativ  viel  Hornblende  entbalt ;  besonder ;  bemerkenswertb  ist  dieselbe, 
weil  sicb  in  ibr  die  Umwandlung  des  Aiigit  in  Biotit,  we  sie  oben 
bescbrieben  wnrde,  besonders  scbiin  beobacbten  las^t,  ancb  die  parallele 
Umwacbsung  von  Augit  mit  Hornblende  findet  sicb  gut  au^gebildet. 
An  einzelnen  Stellen  zeigt  die  Hornblende  eine  gewisse  Neigung, 
sich  abnlicb  wie  in  dem  Ge.stein  von  Vinobrad  porpbvriscb  anszu- 
scbeiden.  Der  Feldspatb  ist  sebr  zersetzt,  so  dass  sicb  eine  8treifiing 
kaum  mebr  constatiren  la^st;  docb  be-^assen  die  einzelnen  Individuen 
eine  relativ  bedeutende  Grose,  so  da-^s  zuweilen  eines  mebrere  der 
kleincn  Angite  (0*8 — 12  Millimeter  breit,  1*8 — 21  Millimeter  lang) 
einzu-^cbliessen  im  Stande  ist.  Letztere  zeigen  fast  alle  die  Tbeilung 
in  verscbiedenfarbige  Felder,  welcbe  scbon  im  gewiibnlicben  Licbte 
dem  unbewaflneten  Auge  wabrnebmbar  ist. 

Ganz  abnlicb,  nur  armer  an  Hornblende  erscbeint  das  Gestein 
au-i  dem  Bacbe  bei  Punzau;  der  Feldspatb  zeigt  nocb  Spuren 
einer  Zwillingsstreifung ;  die  Hornblende  und  zum  Tbeil  aucb  der 
Augit  sind  stark  cbloritisirt ,  es  entsteben  dabei  zuweilen  Gebilde, 
welcbe  bei  ^cbwacber  Vergriissemng  leicbt  an  Uralit  denken  lassen, 
bei  starkerer  jedocb  durch  ihre  ganz  abweicbende,  bald  mebr  kornige, 
bald  wirrfaserige  Structur  den  Irrtbum  als  solcben  offenbaren.  Er- 
wabnung  verdient  bier  nocb  der  Apatit  wegen  seiner  abenteuerlicb 
gestalteten  Querscbnitte,  welcbe  mit  viillig  nonnalen  wecbseln. 

Im  Teufelsgrunde  findcn  sicb  ebenfalls  bierbergeborige 
mittel-  und  feinkornige  Gesteine.  In  einer  ganzlicb  in  Natrolitb  und 
Calcit  umgewandelten  Gnmdma  se  liegen,  etwa  die  Halfte  des  Ge- 
steines  ausmacbend,  Augit  imd  etwas  Hornblende  in  zum  Tlieil  sebr 
unregelmassig  begrenzten  Kiimern,  fast  durcbgangig  parallel  mit- 
einander  in  der  oben  au>4fubrlicb  bescbriebenen  Weise  verwacb<cn. 
Sonstige  accessoriscbe  Gemengtbeile ,  ausser  Apatit  und  Jfagnetit, 
fehlen,  nur  bier  und  da  findet  sicb  nocb  etwas  Biotit. 
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Auch  das  bei  der  Teufelsmiihle  anstehende  Gestein  gehort 
hierher.  Der  Augit  bildet  hier  etwa  drei  Viertel  des  Ganzen,  er  ist 
von  der  gewohnlichen  Beschaffenheit;  ansser  ihm  nehmen  an  der 
Zusammensetzung  Theil :  Hornblende,  Biotit  und  Zeolithe,  sowie  Apatit 
und  Magneteisen. 

Von  So h la  fFJ  erhielt  ich,  wie  bereits  oben  erwahnt,  durch 
die  Glite  des  Herrn  Professor  Fi^icher  in  Freiburg  ein  Vorkommen, 
das  ich  selbst  dort  nicht  in  frischem  Zustande  aufgefunden  hatte, 
wobl  aber  in  einem  gewissen  Zersetzungsstadium  (Sohla  B). 

Das  erstere  Gestein  zeigt  ein  mittelgrobes  Korn  und  besteht 
aus  gestreiftem  Plagioklas  mit  einer  Auslosehungsschiefe  von  circa  \^^ 
zu  beiden  Seiten  der  Zwillingsnahte ,  wobl  ausgebildeten  Augit- 
krystallen,  zum  Theil  regelmassig  mit  der  ebenfalls  vorhandenen 
Hornblende  verwachsen,  Apatit  etc. 

Die  Erhaltung  der  Feldspathe  ist  meist  eine  gute  (in  Folge 
dessen  tritt  auch  der  Analcim  mehr  zurlick),  nur  die  braunlich  komige 
Randpartie  zeigt  sich  Uberall,  besonders  bei  zonal  struirtenlndividuen. 
Auch  Augit  und  Hornblende  sind  ganz  frisch,  hochstens  auf  den 
Spriingen  beginnt  eine  kaum  bemerkbare  Umsetzung. 

Der  Apatit  sinkt  hier  zum  Theil  zu  Nadelchen  von  0*003 — 0*02 
Millimeter  Dicke  und  seiten  iiber  1  Millimeter  Lange  herab,  ersetzt 
aber  durch  die  Zahl  derselben,  was  ihnen  an  Grosse  abgeht.  Der 
Titanit  kommt  in  kleinen  Krj^stallchen  vor.  Das  Eigengewicht  dieses 
Gesteines  wurde  an  einem  Scherben  von  7*4  Gramm  Gewicht  zu 
2*964  gefunden. 

In  dem  bereits  zersetzten  Vorkommen  von  8  o  h  1  a  5  beobachtet 
man  dem  eben  beschriebenen  Gestein  gegeniiber  folgende  Ver- 
anderungen:  1.  Der  Augit  ist  in  derpag.  22  ausfiihrlich  beschriebenen 
Weise  pseudomorphosirt,  ohne  dass  sich  Reste  des  frischen  Minerales 
erhalten  batten.  2.  Bei  der  Hornblende  beginnt  soeben  die  analoge 
Umwandlung,  doch  sind  noch  grosse  Theile  derselben  in  ihrem 
urspriinglichen  Zustand  vorhanden.  3.  Der  Plagioklas  ist  weiter  zer- 
setzt,  und  auf  seine  Kosten  4.  die  Menge  des,  Analcim  erheblich 
vergrossert;  der  letztere  ist  fast  durchaus  wasserklar  und  isotrop, 
er  durchtrankt  gleichsam  das  gauze  Gestein.  5.  In  die  Reihe  der 
Gemengtheile  tritt  etwas  Calcit. 

Das  specifische  Gewicht  wurde  an  zwei  Stiicken  (von  13*1  und 
8*2  Gramm)  bestimmt  zu  2*791  (respective  2*787). 
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Eine  von  nlir  im  Institut  des  Herm  Greh.  Rath  Prof.  Dr.  6. 
Wiedemann  ausgefiihrte  Analyse  ergab  die  unter  I  verzeichneten 
Resnltate,  nnter  11  fiige  ich  die  von  Eitel  ausgefiihrte  Analyse  des 
ahnlich  zersetzten  Cysteines  von  Kotzobendz  ^)  bei,  unter  IH  die  des 
letzteren  nach  Fellner.  *) 
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Derartige  Gesteine,  welche  den  Augit  nur  in  pseudomorphosirtem 
Zustand  enthalten,  sind  im  Gebiete  der  Teschenite  recht  verbreitet, 
l)ei  Marklowitz  B^  bei  Zeislowitz,  Mosty,  Kotzobendz  G  und 
an  anderen  Punkten  stimmen  sie  mehr  oder  weniger  genan  mit 
dem  von  Sohla  B  tiberein.  Das  Gestein  von  Marklowitz  B  ist 
dadurch  charakterisirt ,  dass  die  meist  kleinen,  rundlichen  Augite 
(resp.  deren  Pseudomorphosen)  sich  geme  zu  kleinen  Haufen  zusammen- 
schaaren.  Der  PlagioUas  bildet  zwischen  diesen  ein  netzartiges  Ge- 
wirr  schmaler  Leistchen  von  006 — 01  Millimeter Breite und 06 — 0*8 
Millimeter  Lange;  er  zeigt  deutliche  Streifang. 

Eine  etwas  ausftihrlichere  Bespreehung  verdient  nur  noch  die 
hierher  gehorige  Emptivmasse  von  Kotzobendz  C,  welehe  in  mancher 
Hinsieht  interessant  erseheint. 

Das  Gestein  ist  senkrecht  zur  Berlihrungsflache  mit  dem  auf- 
liegenden  Sehiefer  in  unregelmassige  Saulen  von  10 — 50  Centimeter 
Dicke  zerkltiftet ;  wie  weit  sich  diese  Zerklttftung  in  die  Tiefe  fortsetzt, 


*)  Tschermak,  Felsarten,  a.  a.  0. 

*)  Fellner,  a.  a.  0.,  citirt  nach  d.  Neii^en  Jalurbuch,  1868,  S.  207. 
*)  Ans  der  Differenz. 

*)  Wohl  =  „Glftllve^lu8t^  also  ff^O+CO^, 
Minepslog.  nnd  petrogr.  Mitth.  VII .  1 885.  (C.  E.  M.  Robrbach,  K.  v.  Chnurtschoff.)    4 
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konnte  nicht  festgestellt  werden,  da  die  AufschlUsse  nur  6 — 8.  Meter 
hinabreichen,  bis  wohin  dieselbe  deutlieh  zu  verfolgen  ist.  Eine  spatere 
Verwerfung  von  IV2  Meter  Sprunghohe  schneidet  die  Richtung  der 
Saiden  unter  einem  sebr  spitzen  Winkel.  Es  werden  bier  zwei  Stein- 
brlicbe  betrieben,  welche  bauptsacblich  Strassenschotter  liefern;  der 
untere  bildet  einen  offenen  Tagebau,  wabrend  in  dem  am  Abhange 
weiter  hinauf  gelegenen  nur  das  Eruptivgestein  gewonnen  wird,  indem 
man  die  Scbieferdecke  durcb  einige  in  gewissen  Zwischenraumen 
steben  gelassene  Gesteinssaulen  sttitzt.  An  der  Decke  und  am  Boden 
gewabren  dann  die  abgebrocbenen  Saulenenden  das  Bild  eines  un- 
regelmassigen  Steinpflasters. 

Im  Handstuck  besitzt  das  Gestein  ein  ziemlicb  bomogenes  An- 
seben,  die  matte  graue  Masse  wird  nur  durcb  einige  glanzende, 
deutlicbe  Z^villingsstreiftmg  zeigende  Feldspatbspaltungsflacben  unter- 
brocben.  Unter  dem  Mikroskop  gewabrt  man  (bei  giinstig  gewablten 
Stiicken),  dass  der  Plagioklas,  obwobl  sein  optiscber  Cbarakter  mit 
dem  der  bisber  bescbriebenen  Vorkommnisse  libereinstimmt ,  bier 
ganz  friscb  erbalten  ist,  besser  als  in  irgendwelcbem  der  anderen 
Tescbenite.  Die  Streifung  erreieht  selten  eine  grosse  Feinbeit,  auch 
kommen  ganz  einbeitlicbe  Individuen  vor.  Der  Augit  dagegen  ist 
v5llig  zersetzt,  die  Hornblende,  von  welcher  Uberbaupt  nur  wenig 
vorbanden  war,  ebenso.  Accessoriseb  sind  Biotit,  relativ  viel  Titan- 
eisen  mit  Leukoxen  und  Apatit  in  sebr  feinen,  zum  Tbeil  btindel- 
fdrmig   aggregirten  Nadelcben;    aucb    primarer  Titanit   findet    sich. 


Auf  den  eigentbUmlicben  Umstand,  dass  es  in  so  abnlich  zu- 
sanunengesetzten,  auf  einem  so  bescbrankten  G^biet  vereinigten  Gre- 
steinen  docb  bald  dieses,  bald  jenes  Mineral  ist,  das  bei  der  Zer- 
setzung  den  Anfang  macbt,  ja  ibr  mitunter  allein  unterliegt,  wurde 
sebon  oben  binge wiesen  und  versucbt,  diese  Erscbeinung  durcb  die 
verscbiedene  Natur  der  an  den  verschiedenen  Punkten  wirksamen 
oder  wirksam  gewesenen  Agentien  zli  erklaren. 


Bevor  wir  uns  zu  den  Gesteinen  mit  opbitiscber  Structur  wenden, 
muss  nocb  kurz  bei  den  Con  tact  formen  der  bis  jetzt  betracbteten 
verweilt  werden. 

Cbarakteristiscb  fiir  dieselben  erscbeint  das  Auftreten  des 
Olivin  in  der  aussersten  Contactzone,  wabrend  er  scbon  in  geringer 
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Entfemnng  (26 — 50  Centimeter)  vom  Contact  fast  gar  keinen  Antheil 
mehr  an  der  Zasammensetzang  des  Gesteines  hat. 

Wir  betraehten  das  Contactgestein  von  Marklowitz  A^  welcbes 
dem  wesentlich  augitftihrenden  Teschenit  entspricht.  Von  dem  nor- 
malen,  oben  beschriebenen  G^stein  ausgehend,  bemerken  wir  folgende 
Veiinderungen : 

In  geringer  Entfemnng  (etwa  1  Meter)  von  der  Abkiihlungsflache 
wird  das  Kom  des  Gesteines  merklich  feiner,  seine  Farbe  dunkler,  im 
Diinnschlifif  sieht  man  hie  und  da  einen  serpentinisirten  Olivin,  die  Menge 
der  Hornblende  nimmt  zn,  die  „Erganznng"  des  Augites  durch  sie 
erscheint  allenthalben  in  grosser  Regelmassigkeit ;  in  der  nachsten 
Nahe  des  Contactes  wird  dann  das  Gestein  sehr  feinkomig  und 
hier  bildet  der  zersetzte  01i\in  etwa  10 — 15  Percent  der  gesammten 
Gesteinsmasse.  Stticke,  welche  ganz  mit  dieser  Bildnng  von  Marklo- 
witz iibereinstimmen ,  so  dass  ohne  die  Etiquette  die  Dtinnschliflfe 
kaom  zu  unterscheiden  sein  wiirden,  finden  sich  ganz  vereinzelt  bei 
Dzingelau  B  und  im  Teufelsgrnnd  als  Lesesteine;  auch  sie  dttrften 
flir  Contactgebilde  zu  halten  sein,  da  sonst  nirgends  Aehnliches  in 
dieser  Gegend  vorkommt. 

Ueber  den  Contact  von  Boguschowitz  A  lasst  sich  nicht  viel 
mehr  sagen,  als  dass  auch  hier  das  Kom  ein  feines  wird  und  Olivin, 
dieser  in  geringerer  Menge,  sich  einstellt;  der  Titanit  ist  hier  recht 
banfig  im  Vergleich  zu  anderen  Vorkommen;  im  Uebrigen  ist  AUes 
so  zersetzt,  dass  sich  kaum  die  Contactgrenze  sicher  erkennen  lasst. 
Das  Vorhandensein  eines  (secundaren)  lichten  Glinmiers  wurde  schon 
oben  erwahnt  (pag.  34). 

b)  „Ophiti80h"  Btroirte  Gesteine. 

Als  „ophitisch"  bezeichnen  wir  nach  dem  Beispiel  der  franzo- 
sischen  Forscher  die  Structur  derjenigen  Gesteine,  in  denen  die 
(leistenfdrmigen)  Feldsjiathe  friiher  zur  Ausscheidung  gelangten  als 
die  Bisilicate,  so  dass  erstere  automorph,  letztere  dagegen  xenomorph 
ansgebildet  erscheinen.  Es  ist  dies  die  Structur,  welche  incorrect 
wohl  auch  als  diabasische  bezeicbnet  wird;  incorrect,  weil  fiit*  die 
Diabase  zwar  diese  Ausbildungsweise  die  gew5hnlichere,  die  andere 
sogenannte  granitoidische  aber  ebenfalls  mOglich  und  vertreten  ist. 

Bemerkenswerth  ist  es  jedenfalls ,  dass  unter  den  betraehteten 
Gesteinen  auch  solche  mit  vollkommen  ophitischer  Structur  iiiehrfach 
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vorkommen,  umsomehr,  als  Macpherson's  Teschenit  vom  Fort 
Alqueidao  ebenfalls  hierher  zu  gehdren  scheint  (leider  stand  mir  von 
diesen  letzteren  kein  Material  zu  Gebote).  Macpherson  ^)  sagt  von  den- 
selben :  „La  roche  dn  fort  Alqueidao  est  trfes-int^ressante.  L'amphibole 
disparait  tout  k  fait,  tandis  que  le  pyroxfene  prend  un  fades  tout  a 
fait  diabasique  etc.  Cette  roche  parait  done  former  un  type  inter- 
mediaire  entre  les  tesch6nites  et  les  roches  diabasiques  de  la  contr6e.*' 

Tschermak  und  Rosenbusch  erwahnen  Beide  diese  Art  der 
Ausbildung  von  den  Teschener  Gesteinen,  ohne  sie  jedoch  besonders 
zu  betonen,  eine  vollstandige  Vereinigung  Beider  Structurtypen  ist 
indessen  hier  kaum  durchfiihrbar;  denn  wenn  auch  unsere  petro- 
graphische  Nomenclatur  sich  in  allererster  Linie  auf  be- 
stimmte  Mineralcombinationen  bezieht,  so  darf  doch  ein 
Strueturgegensatz,  wie  der  vorliegende,  der  auf  ganz  verschiedene 
Verhaltnisse  bei  der  Festwerdung  der  fraglichen  GesteinskOrper  hin- 
weist,  auch  nicht  mit  Schweigen  tibergangen  werden. 

Gesteine  mit  ophitischer  Structur  finden  sich  bei  Kalembitz^ 
Boguschowitz  B^  Ellgoth  B  und  (7,  Zermanitz,  Sch5bi- 
schowitz. 

Dieselben  stimmen  untereinander  so  vollkommen  uberein,  dass 
sie  in  einer  gemeinsamen  Beschreibung  zusammen  behandelt  werden 
kQnnen. 

Ein  Punkt  von  grosser  Wichtigkeit  ist  es  zunachst,  dass  sich 
in  keinem  dieser  Gesteine  Hornblende  nachweisen  lasst  ^) ;  es  wiirde 
dieses  schon  oben  in  der  Eintheilung  zu  betonen  gewesen  sein,  wenn 
nicht  m5glicherweise  ein  Theil  der  in  alien  diesen  Gesteinen  reichlich 
in  grOsseren  Partien  vorhandenen  chloritischen  Mineralien  seine  Ent- 
stehung  etwa  vorhanden  gewesener  Hornblende  verdanken  kQnnte. 
Mikroskopisch  Hess  sich  bis  jetzt  durchaus  kein  Beleg  hierfdr  bei- 
bringen,  makroskopisch  dagegen  scheint  eine  eigenthtimliche  Ver- 
theilung  der  chloritischen  Substanz  in  den  Gesteinen  von  Ealembitz 
und  Ellgoth  C  hierauf  hinzuweisen ;  dieselbe  bildet  hier  bis  zolUange 
garbenahnliche,  an  den  Randern  ganz  unbestimmt  begrenzte  Aggregate, 
welche  vielleicht  ehemals  vorhandenen  Homblendesaulen  entsprechen 
und  zum  Theil  strahlig  angeordnet  sind.  Unter  dem  Mikroskop 
zeigen   sie    stellenweise   eine  gewisse  Parallelfaserung ,    aber  keine 

')  Macpherson,  a.  a.  0.,  pag.  295. 
-    *)  Yergl.  die  eben  citirte  SteUe  von  Macpherson. 
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Spur  von  Homblenderesten.  Aufschluss  liber  diese  Frage  wird 
vielleicht  zu  erwarten  sein,  wenn  es  gelegentlich  einer  Wiederaufiiahme 
des  Kalembitzer  Brnches  gelingt,  dort  nnzersetzteres  Material  aus 
grt)88erer  Tiefe  zu  erhalten. 

Sollte  die  Hornblende  in  der  That  gar  keinen  Antheil  an  diesen 
Gresteinen  haben,  so  wtirden  sie  wobl  jedenfalls  ganz  von  der  Gruppe 
der  Tescbenite  abzutrennen  sein,  ein  Vorgehen,  das  aueh  sonst 
vielleicht  nieht  unberechtigt  ware;  man  hatte  dann  hier  ein  neues 
Vorkommen  cretaceiseher  (dieses  Alter  derselben  als  das  richtige 
vorausgesetzt)  Diabase.') 

Der  Plagioklas  zeigt  meist  zonalen  Aufbau  und  dieser  spricht 
sich  hier  gewohnlieh  noch  deutlicher  als  durch  das  optische  Ver- 
halten  durch  die  verschiedene  Zersetzung  der  einzelnen  Zonen  aus. 
Der  Kern  ist  gewohnlieh  stark  angegriflfen  und  in  nianchen  Vor- 
kommnissen  (Ellgoth  B)  ganz  mit  chloritisch^n  Massen  und  Calcit 
erfUllt,  ahnlich  zuweilen  auch  eine  weiter  nach  aussen  gelegene  Zone. 

Stellenweise  schliesst  sich  an  die  ausserste  meist  braunlich  kOme- 
lige  Zone  noch  ein  lappig  ausgebogener  Rand  von  klarer  Feldspath- 
substanz,  vielleicht,  wie  schon  oben  erwahnt,  secundarer  Natur,  an. 
Ueber  den  Augit  ist  schon  oben  (pag.  21)  das  Nothige  gesagt  worden, 
er  stimmt  v5llig  mit  dem  vieler  Diabase  Uberein ;  wo  er  zersetzt  wird, 
liefert  er  chloritische  Producte,  doch  scheint  es  mit  Rticksicht  auf  die 
grosse  Menge  noch  ganz  frischen  Augites  nicht  eben  wahrscheinlich, 
dass  deshalb  nun  die  bedeutende  Masse  der  gesammten  chloritischen 
Snbstanzen  sich  von  diesem  Minerale  herleiten  mochte.  Die  auch  in 
Diabasen  gewOhnliche  Erscheinung,  dass  mehrere  in  der  Schliffebene 
dorch  Plagioklasleisten  getrennte  Augittheile  dieselbe  Orientirung 
besitzen,  weil  sie  einem  Individuum  angehQren,  ist  nicht  selten  zu 
beobachten. 

Die  Individuen  des  Apatit  erreichen  selten  dieselbe  Gr5sse  wie 
etwa  in  dem  Gestein  von  Marklowitz  A^  sind  aber  in  ausserordent- 
licber  Zahl  vorhanden  5  die  Erze  werden  durch  Titaneisen  in  grossen 
gllinzenden  Lamellen  und  Pyrit  vertreten.  Die  chloritische  Substanz 
gdi5rt  jedenfalls  mehreren  Mineralien  an,  wie  ihre  sehr  wechselnde 
Mikrostructur  und  das  optische  Verhalten  beweist.  Der  Analcim  findet 

*)  In  Bosnien  kommen  nach  v.  Hojsisovicz  Diabase  vom  Alter  der  cretacei- 
schen  Flyschbildongen  yor.  Mojsisovics,  Tietze  and  Bittner,  Grondlinien  der  Geologie 
von  Bosnien  und  Herzegovina,  1880,  pag.  275. 
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sich  in  nur  geringer  Menge,  Theile  des  Feldspathes  ersetzend,  ebenso 
der  Natrolith  und  Calcit,  letzterer  zuweilen  hanfiger.  (Bei  diesen  wic 
bei  den  schon  besprochenen  Gesteinen  muss  es  zweifelhaft  bleiben, 
ob  nicbt  hie  und  da  auch  ein  KCrnchen  Quarz  mit  unter  den  UbrigeD 
Zersetzungsproducten  enthalten  ist.) 

An  den  Contacten  erscheint  aueh  dieses  Gestein  yollkonunen 
dicht,  ist  aber  uberall  so  mit  Calcit  und  anderen  Umwandlungs- 
producten  erflillt,  dass  nur  wenig  noch  erkennbar  bleibt.  Auch  hier 
ist  der  Olivin  endomorphes  Contactmineral,  zwar  ganz  durch  Calcit 
ersetzt,  aber  an  seiner  typischen  Gestalt  kenntlich.  Ausserdem  sind 
feine  Biotitlamellen  und  K5mer  von  Magnetit  reichlich  vorhanden, 
ohne  dass  ihre  primftre  oder  secundare  Natur  erkannt  werden  kOnnte. 

Die  exomorphen  Contacterscheinungen  konnten  nicht  mit  in  den 
Kreis  der  Untersuchung  gezogen  werden,  um  deren  Umfang  nicht 
noch  mehr  zu  erweitem. 

B.  Olivingesteine. 

Olivinreiche  Gesteine  des  Teschenitgebietes  waren  es,  flir  welche 
Tschermak  1^66  wegen  ihres  hohen  Magnesiagehaltes  den  Namen 
Pikrit  einfiihrte,  doch  erweisen  sich  diese  Originalpikrite  durch 
;den  scharfen  Gegensatz  der  Olivineinsprenglinge  gegen  eine  mehr 
oder  minder  feinkOmige  bis  dichte  Grundmasse  ziemlich  wesentlich 
abweichend  von  dem,  was  jetzt  unter  dieser  Bezeichnung  gew5hnlich 
verstanden  wird.  Der  Grund  dafiir  scheint  in  Folgendem  zu  liegen: 

„Wegen  ihrer  Aehnlichkeit  mit  dem  Pikrit,"  d.  h.  wohl  wegen 
ihrer  ^hnlichen  chemischenZusammensetzung,  nannte  Gttmbel  gewisse 
palaolithische  Eruptivgesteine  des  Fichtelgebirges  „Palaopikrite"  und 
diese  Gesteine,  in  alien  Sammlungen  verbreitet  (da  sie  ausser  im 
Fichtelgebirge  auch  im  Nassauischen  und  an  anderen  Punkten  vor- 
kommen),  wurden  nun  als  typische  Pikrite  angesehen,  umsomehr 
«eit  Rosenbusch*)  alle  hierher  gehOrigen  Gesteine  unter  diesem 
Namen  zusammenfasste ,  ohne,  da  dies  ja  auch  bei  anderen  vorter- 
tifiren  Gesteinen  nicht  tiblich  sei,  auf  das  h5here  oder  geringere  Alter 
Rticksieht  zu  nehmen.  Zui&llig  kommt  nun  bei  Teschen  ein  Gestein 
vor,  das,  wie  auch  Rosenbusch^)  angibt,  „mit  den  paliiolithischen 
Pikriten  absolut  identisch  ist." 


0  Massige  Gesteine,  pag.  527. 
^)  Ebenda,  pag.  530. 
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Dieses  Gestein,  1876  von  Mdhl  als  Olivinfels  von  EUgoth  an 
der  Olsa  beschrieben,  steht  an  dem  von  mir  als  AUodial  EUgoth  A 
bezeichneten  Pnnkte  zusammen  mit  Tescheniten  an,  ist  jedoch,  wie 
mir  Herr  Hofrath  Tschennak  anf  meine  Anfrage  frenndlichst  mittheilte, 
nicht  (wie  MO  hi*)  angibt)  identisch  mit  dem  von  ihm  als  zer- 
setzter  Teschenit  von  EUgoth  >)  beschriebenen  Gestein. 

Dieses  Vorkommnis  ist  ein  echter  Pikrit  in  dem  hente  aUge- 
mein  gebrauehlichen Sinne,  in  dem  von Rosenbnsch's  Physiographie 
der  massigen  Gesteine,  nicht  aber  im  arspriingUchen  Sinne,  denn 
ftir  die  zuerst  vonTschermak  so  benannten Gesteine  vonSOhla, 
Freiberg,  Hotzendorf  etc.  besteht  aUerdings  in  gewisser  Weise  Mdhl's 
Behanptong  zn  Recht,  sie  sind  ihrer  Strnctur  nach  eigentlich 
niehts  als  sehr  olivinreiche  Basalte  (resp.  Melaphyre,  wenn  vor- 
tertiaren  Alters). 

Legte  doch  Tschennak  selbst  einiges  Gewicht  auf  ihre  Basalt- 
ahnUchkeit  nnd  steUte  sie«)  in  einen  gewissen  Gegensatz  zum 
Lherzolith,  Danit  und  Olivinfels,  denen  doch  die  heute  sogenannten 
Pikrite  ziemUch  nahe  stehen. 

Wir  betrachten  zunachst  den 

a)  Pikrit  von  EUgoth. 

An  der  Znsanmiensetznng  dieses  Gesteines  betheiligen  sieh  etwa 
zu  je  */3  Olivin  mit  erkennbarer  Krystallbegrenznng  und  eine  serpentin- 
ahnliche  Snbstanz,  im  Uebrigen  heUer  Augit,  Hornblende,  Biotit, 
Magneteisen  and  Apatit;  als  Seltenheit  erwahnt  M5bl  zwei  kleine 
(0'13  MiUimeter  lange)  Plagioklasindividuen.  Der  Olivin,  haufig  von 
anderen  Mineralien  eingeschlossen ,  bietet  die  gew5hnlichen  Serpen- 
tinisirongs-Erscheinnngen  mit  Maschenstmctur ,  Ausscheidnng  von 
Magnetit  etc.,  dar;  er  ist  grossentheils  noch  recht  frisch.  Die  grtin- 
liche,  recht  homogen  erscheinendeSerpentinzwischenmasse  zeigt  eine 
sehr  gleichmassige ,  auf  ausserst  feinschuppige  Strnctur  deutende 
Aggregatpolarisation.  4 

Der  schwach  dichroitische  Augit  bildet  grosse,  oft  mehrfach 
durchbrochene  Partien.  Die  Hornblende  ist  sehr  stark  dichroitisch, 
ihr  Auftreten  das  des  Augites;   der  Biotit   ist   durch   seine   lebhaft 


«)  Mdhl.  N.  J.  1875»  pag.  694  und  700. 

*)  Tschermak,  Felsarten,  a.  a.  0.,  pag.  281. 

')  Tschermak,  Felsarten,  a.  a.  0.,  pag.  285. 
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rostbraune  Farbung  ausgezeichnet,  seine  vielfach  von  anderen  Mine- 
raUen  dorehlocherten  Individuen  fallen  schon  bei  der  makroskopischen 
Betrachtung  des  HandstUckes  durch  ihren  lebhaften  Gianz  aof. 

Apatit  ist  ziemlich  haufig;  Feldspath  konnte  ich  nicht  ani*- 
finden. 

b)  Basaltahnliche  Gesteine. 

Je  nachdem  einmal  das  geologische  Alter  dieser  Gesteine  definitiv 
festgestellt  werden  wird,  werden  dieselben  bei  den  Basalten  oder  bei 
den  eigentliehen  Pikriten  als  porphjTische  Formen  derselben  Unter- 
konunen  suchen  mtissen;  das  erstere  erscheint  wohl  als  das  Wahr- 
scheinlichere,  wenigstens  fiir  einen  grossen  Theil  derselben.  Ueber 
die  einzelnen  Vorkommnisse  ist  nicht  viel  zu  bemerken ;  mir  standen 
solche  von  Sohla,  aus  dem  Bruche  auf  dem  Weinhlibel  bei  Freiberg, 
von  Kojetein  und  vom  Sabinec  bei  Braunsberg  zu  Gebote.  In  dem 
G^stein  von  Sohla  findet  sich  die  grosste  Menge  des  Olivin  in 
grossen  Krystallen,  welche  allenthalben  in  typischer  Weise  von 
Serpentinadern  mit  ausgeschiedenem  Magneteisen  durchzogen  werden. 
aber  noch  sehr  viel  frische  Substanz  enthalten.  In  einem  namentlich 
in  etvvas  dicken  Praparaten  seharf  her>'ortretenden  Gegensatz  zu 
ihnen  steht  die  dunkle  Grundmasse,  aus  kaum  2/3  Millimeter  grossen 
(die  Olivine  messen  bis  7  und  8  Millimeter  in  der  Lange)  Individuen 
von  Augit  und  Hornblende  mit  wenig  Biotit  wesentlich  zusammen- 
gesetzt.  Apatit  fehlt  in  derselben  fast  ganzlich,  ebenso  auch  jede 
Spur  eines  Feldspathes ;  dagegen  linden  sich  vereinzelt  isotrope,  farb- 
lose  bis  lichtgelbliche  Partien,  meist  sehr  zierlich  von  einem  Kranze 
doppeltbrechender  Blattchen  eingefasst,  die  wohl  als  Glas  zu  be- 
trachten  sind,  durch  dessen  Zersetzung  sich  das  doppeltbrechende 
Mineral  wohl  bildete,  wenn  es  sich  nicht  etvva  um  primare  Ent- 
glasungsproducte  handelt;  wo  die  Blattchen  radial  gruppirt  sind, 
zeigen  sie  zwischen  gekreuzten  Nicols  Interferenzkreuze. 

Das  Gestein  vom  Weinhttbel  zeichnet  sich  dem  vorigeu 
gegeniiber  durch  sehr  wechselnde  Grossc  der  Olivine  aus,  die  von 
1 — 16  Millimeter  Lange  und  bis  10  Millimeter  Breite  sich  finden; 
dieselben  sind  meist  sehr  zersetzt.  Die  am  starksten  serpentinisirten 
und  zum  Theil  durch  Magnetit  dunklen  Theile  in  der  Xahe  der 
Querrisse  hielt  Made  lung  filr  EinschlUsse  der  Grundmasse.*)    Die 


')  Madelnng,  Metamorphosen,  a.  a.  0. 
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letztere  ist  hier  vollkommen  basaltahnlich ,  ein  dichtes  Gewirr  von 
im  Durchschnitt  nur  01— -015  Millimeter  langen  Angitkrystallehen, 
der  nur  geringe,  zwischen  ihnen  bleibende  Ranm  durch  ein  fast 
farbloses  Glas  erflillt,  das  zuweilen  selbst  etwas  zersetzt  erscheint; 
der  Magnetit  bildet  einzelne  kleine  K5mer,  auch  Biotit  Islsst  sich 
naehweisen,  aber  nur  in  ganz  vereinzelten  Blattchen.  Einzelne  rund- 
liche  Hohlraume  des  Gesteins  sind  mit  sehr  zierlich  strahlig  ange- 
ordneten  Blattchen  einer  serpentinahnlichen  Substanz  erfiillt. 

Minder  reieh  an  Olivin  sind  die  noch  zu  erwahnenden  Ge- 
steine  vom  Sab i nee  und  von  Kojetein.  Ersteres  ist  seiner 
Structur  nach  ein  ganz  tj^pischer  Basalt,  enthfilt  neben  den  kleinen 
Augiten  der  Grundmasse  auch  noch  grOssere,  sch5n  zonale  Ein- 
sprenglinge  desselben  Minerales.  OliWn  bildet  viele  kleine  Individuen, 
die  alle  voUig  serpentinisirt  sind.  Ausser  reichliehem  Glas  sind 
zwischen  den  Augiten  einzelne  schwach  doppeltbrechende  Stellen  vor- 
handen,    die   mOglicherweise   zersetzten  Nephelin   darstellen  mOgen. 

Noch  haufiger  finden  sich  solche  anisotrope  Partien  in  dem 
schwarzen  Mandelstein  von  Kojetein;  nach  Behandlung  mit  Salz- 
saure  werden  sie  durch  Fuchsin  gefarbt,  ebenso  aber  auch  Theile, 
welche  v5llig  einfachbrechend  sich  erwiesen  hatten.  Bei  der  starken 
Zersetzung,  welche  das  Gestein  erfahren,  wird  sich  die  anscheinend 
minder  wichtige  Frage,  ob  ursprlinglicher  Nephelin,  ob  zeolithisirtes 
Glas  hier  vorliegt,  wohl  Uberhaupt  nicht  mit  Sicherheit  entscheiden 
lassen.  Der  Magnetit  bildet  sehr  regelmassige  Skelette.  Hornblende 
und  Biotit  kommen  neben  dem  Augit  vor,  erstere  in  paralleler  Ver- 
wachsung  mit  ihm.  Die  grdsseren  Augiteinsprenglinge  zeigen  meist 
sehdn  zonale  Structur. 

Die  sehr  zahlreichen,  bis  2  und  3  Millimeter  und  mehr  erreichen- 
den  CalcitmandehQ  sind  theils  scharf  gegen  die  Gesteinsmasse  abgegrenzt, 
theils  ragen  einzehie  Augit-  (und  Hornblende-)  Krystalle  weit  in  die- 
selben  hinein. 

Erwahnung  mdgen  hier  noch  finden:  Das  Muttergestein  der 
bekannten  Pseudomorphosen  des  Olivin  von  Hotzendorf^)    (die 

*)  NachMadelung  enthalten  dieselben  sehr  wechselnde  Mengen  (31 — 42  Pro- 
oent)  Ca  C  0^  neben  wasserhaltigen  Sillcaten ;  in  der  Aosbildong  stimmen  meine 
Exemplare  vollig  mit  der  von  Madelung  abgebildeten  Combination  (oo/oo  .  oo  P .  2  Poo 
'Poo  .  00P2  .OP.  4P00)  ttberein,  die  Individuen  erscheinen  tafelfdrmig  durch  Vor- 
herrschen  von  00/00  oder  sechsseitig  saulenfbrmig ,  wo  dies  mit  ooP  im  Gleich- 
gewicht. 
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beiden  daselbst  im  Bache  anstehenden  zersetzten  Gesteine  enthahen 
ebenfalls  viel  Olivin,  stehen  aber  anscheinend  gewissen  Tescheniten 
naher  als  den  hier  besprochenen  Gesteinen),  das  ebenfalls  basaltischer 
Natur  ist,  und  ein  ganz  zersetzter  Mandelstein  von  Kotzobendz-B, 
der  sowohl  in  den  nmdlichen  urspriinglichen  Hohlraumen,  wie  aueh 
al8  Ansflillnng  der  bei  der  Zersetznng  des  Olivin  entstandenen  sechs- 
seitigen  einen  rdthlichen  Zeolith  und  Calcit  enthiQt. 

Dass  die  „Pikrite"  hier  eine  bei  weitem  ktirzere  Behandhing 
geftmden  haben,  als  die  „Teschenite",  hat  seinen  Grand  einerseits 
in  der  geringeren  Verbreitung  derselben  in  dem  nntersuchten  Gebict 
nnd  ihrer  geringeren  Mannigfaltigkeit,  andererseits  aber  anch  darin, 
dass  ursprlinglich  nur  eine  Bearbeitung  des  ^Teschenites**  beab- 
sichtigt  wnrde,  so  dass  aueh  die  Exeursionen  sich  wesentlich  nadi 
dessen  Aufschllissen  richteten. 


Geologische  Verhaltnisse. 

Gerade  ftLr  die  betrachteten  Gesteine  ist  die  Frage  nach  ihrem 
geologischen  Alter  von  grosster  Wichtigkeit  und  entscheidend  ftir 
ihre  Selbststandigkeit  im  System  der  massigen  Gesteine. 

Gegenwartig  kann  wohl  die  Yon  Hohenegger  undTschermak 
vertretene,  von  Madelung  angegriffene  Aoffassung  als  allgemein 
angenommen  betrachtet  werden,  dass  diese  Gesteine  der  alteren 
Kreidezeit  angeh(Jren;  Madelung  dagegen  verlegt  ihre  Eruptionszdt 
in  das  jtingere  Eocan.  Da  eine  sorgsame  Wtirdigung  der  von  beiden 
Seiten  aufgefUhrten  Griinde  zu  keiner  Entscheidung  fdhrt  —  denn  auf 
beiden  Seiten  sind  es  wesentlich  negative  Beobachtungsresultate,  auf 
welche  die  Schltisse  sich  stiitzen  —  so  war  meine  grosste  Aufmerksam- 
keit  auf  alle  hierher  geh^rigen  Verhaltnisse  gerichtet,  ohne  dass  ich 
indessen  zu  einer  L5sung  dieser  Frage  zu  gelangen  vennochte.  Eine 
solche  erfordert  jedenfalls  ein  sehr  ausfuhrliches  Studium  aller  Vor- 
kommnisse  und  eine  geologische  Detailkenntnis  der  ganzen  Gegend, 
wie  sie  sich  nicht  durch  einige  Exeursionen  erwerben  lasst.  Dennoch 
sei  es  mir  gestattet,  das  Wenige,  das  ich  auf  diesem  Gebiete  erreichen 
konnte,  hier  mitzutheilen ;  soil  ja  doch  die  ganze  Untersuchung 
nur  einen  Beitrag  zur  Kenntnis  der  schlesischen  Eruptivgesteine 
Widen, 
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Was  die  Vorkommnisge  im  EocHii  betriflft,  so  war  in  Pogwis- 
dau  der  ganze  ehemalige  Aufschloss  so  verstiirzt  nnd  zerst5rt,  dass 
sieh  bier  nicbts  mebr  feststellen  liess. 

In  Bezog  auf  den  Sucby-  und  Kopetnybacb  dagegen,  die  icb 
nicbt  selbst  besacben  konnte,  bestatigten  mir  Herr  Scbicbtmeister 
Waluscik  und  Herr  Steiger  Gaidzitza  die  Angabe  Tscbermak's,  dass 
bier  das  Eruptivgestein  nur  auf  der  Sob  le  des  Bacbes,  dnreb  diesen 
selbst  biossgelegt,  sicb  finde,  so  dass  ai:0  in  der  Tbat  bis  jetzt 
nirgend  eine  Durebbrecbung  des  Eociin,  welcbes  docb  in  diesen 
Oegenden  so  verbreitet  ist,  von  Seiten  des  Tescbenites  nacbgewiesen 
ist,  ein  Umstand,  welcber  flirdasvortertiare  Alter  derselben  scbwer 
in's  Gewicbt  fallen  muss.  Dagegen  sebeinen  die  basaltabnlicben  Ge- 
steine  bei  Freiberg  und  Neutitscbein  aucb  das  EocJln  zu  durcbbrecben 
und  also  voUen  Ansprucb  auf  die  ibnen  anfangs  von  dem  ersten 
grtindlicben  Erforscber  dieser  Gegenden,  von  dem  so  iiberaus  ver- 
dienten  Hobenegger,  zuerkannte  Bezeicbnung  als  Basalte  zu 
baben.  Der  genannte  Forseber  wies  dabei  *)  aucb  besonders  auf  die  an 
andere,  grOssere  Basaltberge  erinnemde  Kegelform  des  Weinbiibels  bin. 

Fttr  die  eigentlicben  Tescbenite  ergab  sicb  Uberall,  wo  ibr  Con- 
tact im  Hangenden  aufgescblossen  war,  dass  sie  nicbt  gleicbalterig 
mit  den  Scbicbten  sind,  in  welcben  sie  auftreten  (oberes  Neocom), 
sondem  jUnger  als  diese,  aucb  da,  wo  sie  nicbt  als  Gauge,  sondem 
als  Lager  auftreten ;  die  Contacte  liefem  bierfUr  den  Beweis.  Selbst 
wenn  alle  exomorpben  Contactwirkungen  sicb  nacb  Tscbermak 
lediglicb  durcb  spfttere  Infiltration  von  Silicaten  erkliren  lassen,  so 
beweisen  docb  die  scbmalen  endomorpben  Gontactzonen,  welcbe 
unzweifelbaft  nacbzuweisen  sind,  dass  das  Eruptivgestein  an  der 
betreffenden  Stelle  jtlnger  ist,  als  die  bangenden  Sedimente.  Das 
Massengestein  muss  dauemd  von  den  scbtitzenden  Scbiefem  etc. 
bedeckt  gewesen  sein,  sonst  wttre  die  fiusserste  Contaetzone  in 
kiirzester  Frist  der  Zerstdrung  anbeimgefallen.  Es  scbeint,  dass  ein 
sorgsames  Beacbten  dieser  endomorpben  Contacterscbeinungen  das 
relative  Alter  einer  Eruptivmasse  gegen  Sedimente  scbon  im  Felde 
mit  gr(58serer  Leicbtigkeit  und  Sicberbeit  zu  bestinunen  gestatten 
wird,  als  Scbichtenstdrungen  in  einer  Gegend,  in  welcber,  wie  in 
Schlesien,  iiberbaupt  (abgeseben  von  den  jUngeren  Tertiarbildungen) 
keine  Scbicbte  frei  von  diesen  ist.  Selbst  die  mecbaniscbe  Lostrennung 

')  In  Haidinger^s  Mittheilungen  von  Freunden  etc.,    VI,  1850,  pag.  114. 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


60  ^^1  ^-  ^«  Rohrbach. 

von  Schieferfragmenten  imd  EinhtiUung  derselben  im  Teschenit,  >vie 
ich  sie  in  einem  Fall  bei  Ellgoth  G  beobachten  konnte,  diirfte  kanm 
die  gleiche  Sicherheit  gewahren,  da  hier  immer  noch  an  nach- 
tragliche  Verquetschungen  der  festen  Gesteine  gedacht  werden 
konnte. 

Dass  dieTeschenite  aufihre  bisherigeStellung  im 
petrographischen  System  verzichten  mtissen,  ergab  sich 
uns  bereits  oben  aus  dem  Fehlen  des  Nephelin.  Es  wird  wesentlich 
von  der  geologischen  Altersbestimmung  abhangen,  ob  sie  zu 
der  Gruppe  der  Diorite  und  Diabase  oder  zu  der  der  Hornblende- 
mid  Augitandesite  in  nahere  Beziehung  zu  setzen  sind ;  einstweilen 
sclieint  mir  das  erstere  wahrscheinlicher  zu  sein. 

Eine  gewisse  Sonderstellung  aber  wird  ilmen  auch  inneiiialb 
einer  dieser  Gruppen  stets  bleiben,  da  schon  ihre  grosse  Basicitat, 
welche  sich  nach  approximativen  Rechnungen  niclit  allein  dureb 
die  stattfindenden  Zersetzungen  erklaren  lasst,  fUr  keine  derselben 
dem  normalen  Verlialtnis  entspricht. 

Von  einer  eigentlichen  Definition  einstweilen  absehend,  k^nnen 
wir  bis  jetzt  als  Eigenthiimliehkeiten  der  Teschenite  auffiihren:  ibre 
grosse  Basicitat  —  die  Combination  meist  kalkreieher  Plagioklase 
mit  Augit  und  Hornblende^  wobei  die  letzteren  beiden  fast  voUig 
gleiehmassig  ersebeinen  —  das  allgemeine,  regelmassige  Auftreten 
des  Analcim  als  Umwandlungsproduct  der  Plagioklase  —  die  grosse 
Neigung  der  Bisilicate  zur  Pseudomorphosenbildung  —  sehliesslieh 
ihr  postneocomes  Alter ,  das  allerdings  bis  jetzt  nur  fUr  einen  Theil 
derselben  positiv  nacligewiesen  ist. 

Keine  dieser  Eigenthiimliehkeiten  kommt  den  Tescheniten  allein 
zu,  in  ihrer  Gesammtheit  aber  finden  sich  dieselben  wohl  nur  hier 
vereinigt.  Zweekmassig  wUrde  man  vielleicht  noch  die  nichtophitische 
Structur  hier  mit  auffiihren  und  dadurch  die  unter  b)  pag.  51  beschrie- 
benen  Gesteine  ganz  ausschliessen.  Die  Gruppe  der  ohnehin  so  variablen 
Teschenite  wtirde  dadurch  eine  weit  geschlossenere  werden. 

Die  genannten  Gesteine  wtirden  dann  den  cretaceischen  Diabasen 
zuzuweisen  seia,  wahrend  die  eigentlichen  Teschenite  sich  iiberhaupt 
nicht  ohne  Widerstreben  in  die  iibliche  Tabelle  der  massigen  Gesteine 
einfiigen  lassen,  welche  auf  das  Vorwiegen  von  Augit  oder  Horn- 
blende Gewicht  legt ;  sie  kdnnen  weder  dem  Diabas,  noch  dem  Diorit 
zugerechnet  werden,    sondem  mtissen  vielmehr  ihren  Platz  auf  der 
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Grenzlinie  zwischen  beiden  finden.  Doch  sind  derartige,  immerhin 
seltene  Zwischenglieder  zwischen  weit  verbreiteten  Gesteinstypen 
gewiss  nicht  im  Stande ,  die  Berecbtigung  jener  Tabellengliederung 
zweifelhaft  zu  machen. 

Anhang. 

1.  „Te8chenite"  des  Eankasns. 

Das  Material,  das  ich  zur  Untersuchung  der  von  Tschermak 
beschriebenen  Teschenite  der  Gegend  von  Kutais  bentitzen  konnte, 
stammt  von  vier  Fundpunkten :  Durch  Heim  G.  Radde,  Director  des 
Mns^e  d'histoire  natorelle  et  d'ethnographie  du  Cauease  in  Tiflis, 
erhielt  ich  vier  Proben  von  Tescheniten  aus  dem  genannten  Museum 
mit  der  Fundortsangabe  „Opurtschkheti",  bezeichnet  mit  den 
Xr.  1511 — 1514.  Von  Herm  Geh.  Rath  Abich  in  Wien  erhielt  ich 
Ifemer  zwei  Proben,  die  eine  mit  der  Bezeichnung  ^Tschiqui- 
sinta";  Uber  den  Fundort  der  anderen  theilte  mir  derselbe  freund- 
lichst  das  Folgende  mit:  „Da8  Gestein  tritt  an  einer  geologisch 
bedeutsamen  Verengung  des  Zitellizchali-Thales ,  auf  dem  kttrzesten 
Wege  von  Kutais  nach  dem  Kohlenbergwerk  von  Tqibuly,  40  Werst 
von  ersterem  Orte  auf.  Die  Thalstelle  heisst  I  d  u  m  a  1  a,  der  nachste 
Ort  Tamaruzvuli.  Der  Durchbruch  ist  ein  gangformiger  von  grosser 
Machtigkeit  und  schien  der  Streichungslinie  benachbarter  kohlen- 
ftihrender  Schichten  von  0.  12»  8.  mit  Einfallen  23»  S.  am  Flttsschen 
Seruli  bei  dem  Dorfe  Nabosluri  zu  entsprechen."  Da  auch  diese 
G^steine  wenig  Uebereinstimmung  mit  denen  von  Teschen  zeigten, 
wandte  ich  mich  schliesslich  noch  an  Herm  Emeste  Favr  e  in  Genf, 
von  dem  auch  Tschermak  sein  Material  erhalten  hatte. 

Derselbe  tibersandte  mir  gtitigst  eine  Probe:  „pris  k  Kursevi, 
a  12  verstes  au  nord  de  Kutais  et  k  2  verstes  au  nord  de  ce 
village." 

Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  ergab  sich  nun,  dass  die 
drei  Vorkomnmisse  Opurtschkheti  1511,  Idumala  und  Kur- 
86 wi  vollkommen  bis  in's  kleinste  Detail  tibereinstimmen ,  wilhrend 
die  tibrigen  einige  Abweichungen  zeigen.  Betrachten  wir  zunachst 
jene  drei: 

Das  Gestein  ist,  wie  es  auch  Tschermak  schildert,  licht  gefarbt, 
phanerokrystallin,  aber  kryptomer  und  in  dieser  lichtgrauen  Masse 
finden  sich  zahlreiche  dunkle  Punkte  und  Flecken.  Die  lichten  Partien 
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bestehen  aus  einem  ganz  feinkdrnigen  Aggregat  von  Plagioklas- 
kiystallen  und  Krystallchen  mit  deatlicher  Streifung,  die  AuslQschungs- 
schiefe  betragt,  wo  sie  nach  beiden  Seiten  der  Zwillingsstreifung 
gleich  gross  ist,  bis  zu  25<>,  meist  aber  nur  12— 17^  Zonale  Structur 
lasst  sich  nur  stellenweise  erkennen.  Zwischen  einzelnen  Feldspatben 
bildet  Analcim  wasserklare  Partien,  besonders  aber  auch  grossere. 
makroskopisch  deutlieh  sichtbare,  leicht  mit  Quarz  zn  verwechselnde 
K(5mer;  derselbe  ist  sehr  vollkommen  isotrop.  Als  dritter  farbloser 
Gemengtheil  findet  sich  in  nicht  allzugrosser  Menge  Apatit.  Den 
Nephelin  konnte  ich,  wie  schon  oben  bemerkt,  auch  bier  nicht  ent- 
deeken.  Unter  den  donkel  gefarbten  Gemengtheilen  nennt  Tschermak 
den  Augit,  unter  Erwahnung  seiner  unregelmassigen  vielfach  zerrissenen 
Gestalten,  Magnetit  nnd  Pyrit,  Chlorophaeit  und  braunliehe,  radial 
gestellte  Blattchen ;  alle  diese  Mineralien  finden  sich  auch  in  meinen 
SchliflFen,  ob  jedoch  der  Chlorophaeit  hier  sicher  zu  bestimmen  ist,' 
mochte  fast  zu  bezweifeln  sein ;  ebenso  muss  auch  seine  Abstanmmng 
von  Olivin  einstweilen  noch  Hypothese  bleiben. 

In dem Gesteine  1512  von Opurtschkheti,  das  in  allem Uebri- 
gen  mit  der  eben  gegebenen  Schilderung  tibereinstimmt ,  finden  sich 
noch  zahlreiche  unregelmassig  contourite  Durchschnitte,  welche  einem 
aUerdings  noch  sehr  frischen  Olivin  anzugeh5ren  scheinen;  dies 
Gestein  ist  Uberhaupt  noch  sehr  wenig  zersetzt,  denn  auch  die 
Plagioklase  zeigen  sich  durchweg  frisch;  ihre  Streifung  ist  eine 
sehr  deutliche  und  bei  vielen  Individuen  lasst  sich  ein  scharf 
begrenzter  Kern  unterscheiden ,  dessen  Ausl5schungsschiefe  die  der 
Randzone  um  circa  10°  tibertriffi.  Analcim  findet  sich  dementsprechend 
nur  wenig,  wofem  nicht  sogar  ein  Tlieil  der  isotropen  Substanz  ein 
farbloses  Glas  darstellt,  in  welchem  Falle  er  hier  fast  ganz  fehlen 
wiirde. 

Das  Gestein  von  Tschiquisinta  gleicht  den  zuerst  beschriebenen 
ebenfalls  fast  voUig,  nur  dass  sich  hier  die  chloritischen  Producte  in 
gr5sserer  Menge  finden.  Besonders  die  braunlich-grtinen ,  sich  radial 
gruppirenden  Blattchen  bilden  hier  mit  Analcim  zusammen  sehr  zier- 
liche  AusfuUungen  grOsserer  Hohlraume. 

Die  Gesteine  1513  und  1514  von  Opurtschkheti  sind  etwas 
reiclier  an  Augit  als  die  frilheren,  auch  erscheint  dieser  etwas  weniger 
zerlappt,  allein  dieselben  sind  so  zersetzt,  dass  sich  ihr  urspriinglicher 
Zustand  nicht  mehr  feststellen  lUsst. 
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Hornblende  findet  sich  in  keinem  dieser  Gesteine,  dagegen 
tiberall  etwas  Biotit,  besonders  in  den  zersetzteren.  Sie  besitzen  mit 
den  ihnen  der  Zusammensetzung  nach  zunslchst  stehenden  ophitisch 
struirten  schlesischen  Gesteinen  nur  eine  geringe,  mit  den  Ubrigen 
typischen  Tescheniten  gar  keine  Aehnlicbkeit.  Wollte  man  das  Vor- 
handensein  des  Analcim  znm  Kriterium  machen,  so  wUrde  auch  der 
Anamesit  von  Aci  Castello  und  so  manches  andere  zu  den  Tescbeniten 
gerecbnet  werden  miissen. 

2.  „Teschenit"  von  Nagy-Koves. 
Dureh  die  Liebenswtirdigkeit  des  Herm  Bergwerkdirectors  M  a  a  s  s 
in  Fiinfkircben  erhielt  icb  eine  grossere  Quantitat  des  Eruptivgesteines 
von  Nagy-K5ves,  welches,  frtiher  als  „Pbonolith"  oder  „Traehytdolerit" 
bezeicbnet,  dureh  G.  v.  R  a  t  h  als  wabrsebeinlich  mit  dem  Tesehenit 
identisch  beschrieben  worden  war.  ^)  Die  mikroskopische  Unter- 
suchung  bestatigte,  worauf  schon  der  makroskopische  Habitus  des 
Gesteines  hinzudeuten  schien,  dass  wir  es  mit  einem  ziemlich  stark 
zersetzten,  in  Folge  dessen  zeolithreichen  Phono  lit  h  zu  thun  haben. 


Eine  angenehme  Pflicht  ist  es  mir,  auch  an  dieser  Stelle  Herm  Geh. 
Rath.  Prof.  Dr.  F.  Zirkel  fiir  die  Hingebung  zu  danken,  mit  welcher 
er  mich  in  das  petrographische  Studium  eingeftthrt  hat,  ganz  besonders 
aber  fiir  die  Anregung  zu  dieser  Arbeit  und  seine  mir  bei  Ausfiihrung 
derselben  stets  so  bereitwillig  gewahrte  Theilnahme  und  UnterstUtzung. 

Erklftrang  der  Tafel  I. 

Fig.  1.  Umvandlung  von  Augit  in  Biotit.  (Dzingelau.) 
„     2.  Eeihenfdrmige  Grnppirong  des  Apatit.  (Mistrzowitz.) 

^     3.  „Erganxung**  von  Angit  dureh  Horablende ;  Olivin  als  endomorplies  Contact- 
mineral.  (Marklowitz  A.) 
„     4.  Dieselbe  ParaUelverwachsung.  (Suikowsky-Mtihle.) 
„     5.  Langsschnitt  eines  „8anduhrf6rmig"  gebauten  Angites.  (Bludowitz.) 
p     6.  Qnersclmitte    der   Hornblende    mit    Einschlflssen    von    Grundmasse.     (All. 

EUgoth  B,  nnd  Brasowitz.) 

^     7.  Ein   Angitindividnum    mehrmals    in   verschiedenen   Wachsthumsstadien    an 

einzelnen  Stellen  dureh  Hornblende  „erganzt",  die  dann  zum  Theil  wieder, 

nebst  etwas  Grundmasse,  von  der  Augitsnbstanz  umhflUt  wurde.  (v.  Giimbel- 

berg  bei  S5hla,  naehtraglieh  erhalten,  darnm  im  Text  nieht  mit  erwfthnt.) 

Die  Figuren  1 — 4  sind  bei  eingesehobenem  Polarisator   und  abgenommenem 

Analysator   gezeichnet;    die  Stellung   des  Nieolhauptsehnittes   ist   am  Rande  jeder 

Figrnr  dureh  zwei  Striehe  markirt. 

*)  Sitzungsberichte  d.  niederriiein.  (Jes.  in  Bonn.  36.  Jahrg.,  1879,  pag.  k9. 
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II.  Ueber  secundare  Glaseinschliisse. 

(Zweiter  Theil.) 
Yon  E.  Ton  ChrnstscliofT. 

(Mit  Tafel  U  und  IH.) 

In  einem  Aufsatze  Uber  die  Einwirkung  geschmolzener  Magmen 
auf  verschiedene  Mineralien  haben  neuerdings  die  Herren  Ddlter 
und  Hussak  die  Meinung  ausgesprocben ,  dass  secundare  Glas- 
einschliisse im  Quarze  nur  dort  nachweisbar  seien,  wo  dieser  in 
unmittelbare  Bertihrung  mit  dem  Magma  trete;  femer,  dass  mit 
starker  Vergrosserung  bei  solchen  stets  ein  Verbindungscanal  nacb 
aussen  zu  bemerken  sei.^)  Da  sich  nun  dies  in  meinen  Praparaten 
nur  ausnabmsweise  bestatigte,  so  babe  ich  meine  Untersuchungen  an 
neuem,  sebr  reicbhaltigem  Material,  welches  ich  zum  grossten  Theil 
der  Liebenswtirdigkeit  des  Geh.  Bergraths  H.  Credner  in  Leipzig 
verdanke,  weitergefuhrt,  zugleich  aber  auch  das  frliher  von  mir  be- 
ntitzte^)  einer  abennaligen  sorgfilltigen  Priiftmg  unterzogen.  Allein 
die  hierbei  gewonnenen  Resultate  bestatigen  jene  oben  citirte  Ansicbt 
nicht ;  das  Wichtigste  aber  ist,  dass  sie  einiges  Licht  auf  die  Geneae 
isolirter,  in  rissfreien  Gemengtbeilen  entstandener ,  secundarer  Glas- 
poren  warfen. 

Wie  solcbe  ringsum  abgeschlossene  Glaspartikel  ohne  bemerk- 
bare  Verbindung  nach  aussen  in  die  compacten  MineralkQrper  hinein- 
geratben  konnten,  scbien  mir  zuerst  allerdings  rathselhaft.  Eine  Er- 
klarung  hierfiir  war  denn  doch  nicht  so  leicht  aufzufinden,  wie  es 
Herr  Thoulet')  meint.  Indem  er  meine  Zuriickhaltung  in  dieser 
Beziehung  als  etwas  tibertrieben  eracbtet*),  meint  er,  dass  es  nichts 
Leichteres    und   Einfacberes    gebe,    als    den    Bildungsvorgang   der 

*)  Neues  Jahrbuch,  1884,  I.  Band,  pag.  41:  ^Unsere  Versache  zeigen  dem- 
nach,  dass  secunddre  Glaseinschlasse  nur  dort  vorkommen,  wo  eine  nnmittelbare 
Verbindnng  des  Magmas  mit  dem  Qnarze  nachweisbar  ist.'' 

*)  Diese  Zeitschrift,  IV.  Band,  pag.  473  u.  ff. 

*)  T  h  0  u  1  e  t ,  Les  inclusions  des  Mineranx.  Revne  scientifiqne,  1884,  26.  Avril, 
pag.  526. 

*)  „Cependant  la  reserve  que  s'impose  M.  de  K.  est  excessive,  car  Texplica- 
tion  de  ces  ph^nomdnes  parait  simple  jusqu*4  T^vidence.^ 
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secundaren  Glaseinschllisse  zu  interpretiren.  Zuerst  verweist  er  auf  das 
bekannte  R^aumursche  Porcellan  als  ein  classisches  Beispiel 
der  Entglasung;  auch  die  Bildung  secundarer  Glasporen  sei  eine 
Folge  voD  Devitrificationserscheinungen.  *)  Da  aber  der  Quarz  ein 
chemisch  homogener  Korper  sei,  so  konne  von  einer  eigentlichen  Ver- 
fltissigung  nicht  die  Rede  sein  2),  es  beruhe  viebnehr  Alles  auf  einer 
Art  Krystallisation.  *)  Im  polarisirten  Lichte  konne  man  sich  leicht 
davon  Uberzeugen,  dass  ein  grosseres  Quarzfeld  selten  aus  einem 
einzigen  optisch  homogenen,  sondern  aus  mehreren,  verschieden 
orientirten  Individuen  bestehe.  Zwiscben  einem  solchen  polysjTithe- 
tischen  Quarzkorn  und  dem  Chalcedon  mit  verworren  krystallinem 
Aussehen  gebe  es  alle  denkbaren  Uebergange.  Damit  nun  also 
Chalcedon,  der  eine  geringere  Dichtigkeit  besitze,  in  Quarz  tiber- 
gehen  konne  (durch  Frittung),  miisse  eine  Verdichtung  d.  h.  Con- 
traction stattfinden,  womit  die  Bildung  von  gestaltlosen  oder  regel- 
massigen  (dihexaedrischen)  Zwiscbenraumen  zusammenbange.  Mit 
Recht  betont  er  femer,  dass  bei  der  Genese  der  secundaren  Ein- 
schltisse  Vorgange  stattfanden,  die  viele  Analogien  mit  den  gesetz- 
massigen,  durch  chemische  Agentien  an  Mineralen  sich  bildenden 
Aetzfiguren  besitzen.  Dass  aber  die  Interstitien,  in  welche  das  Magma 
spater  eindringt,  lediglich  ein  Resultat  der  Contraction  des  Wirthes 
seien,  scheint  nicht  immer  der  Fall  zu  sein.  Vielmehr  sprechen  einige 
Erscheinungen  gerade  fiir  das  Gegentheil,  d.  h.  far  eine  Ausdehnung 
des  Mineralkorpers,  wenigstens  in  gewissen  Fallen.  Einen  sprechen- 
den  Beweis  dafiir,  dass  es  sich  um  eine  gewisse  Art  der  VerflUssigung 
(Schmelzung)  handle*),  will  Herr  Thoulet  in  den  angeblich 
verschiedenen  Endresultaten  bei  verschiedener  Dauer  der  Abkiihlungs- 
zeit  meiner  synthetischen  Versuche  erblicken.  Hier  liegt  olfenbar  ein 
Missverstandnis  vor,  denn  in  jenem  Aufsatze  babe  ich  nur  erwahnt, 
dass  die  Abkuhlung  bei  alien  drei  Versuchen  sehr  langsam  geschah. 

^)  „La  production  de  ces  inclusions  vitreuses  rent  re  en  effet  dans  la  classe 
des  ph^nomfenes  de  d6vitrification  de  verre"  etc.  etc. 

')  Die  cbemisclie  Homogeneitat  eines  Korpers  verhindert  doch  dessen 
Schmelzbarkeit  nicht.  Beim  Qnarze  speciell  ist  eine  Schmelzung  allerdings  nicht 
annehmbar. 

*)  „Comme  il  s'agit  d'un  corps  chimiquement  homogdne  11  n'y  a  point  liquation 
proprement,  dite  et  tout  se  borne  ^  une  cristallisation." 

*)  „Ce  qui  proure  bien  qu'il  s'agit  ici  de  liquation  d'un  caractfere  par- 
ticnlier'*  etc.  etc. 

Mineralog.  und  petrogr.  Mittheil.  VII.  1885.  (K.  v.  Chrustschoff,  F.  H.  Hatch.)      5 
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Augenscheinlich  hat  Herr  T  h  o  u  1  e  1 1)  die  Dauer  der  Einwirkung  des 
glutflttssigen  Magmas  auf  die  eingelegten  Gresteine,  die  ich  allerdings 
bei  jedem  Versuche  zu  2,  3,  4  Stunden  angegeben,  mit  der  Ab- 
kuhlungszeit  verwechselt.  Es  ist  ja  selbstverstandlieh ,  dass  eine 
langere  Einwirkung  des  geschmolzenen  Basaltes  im  eingelegten  Grestein 
tiefer  greifende  Verandeningen  bewirken  mtisse  denn  eine  ktirzere; 
bei  gentigender  Daner  derselben  tritt  zuerst  eine  Dissociation  und 
schliesslich  eine  vollige  AuflSsung  der  Gemengtheile  ein. 

Secundare  Glasporen   kSnnen   auf  zweierlei  Weise   entstehen: 
I.  Durch  Eindringen  des  Magmas   von   aussen  in  die  Disconti- 

nuitaten  des  Gemengtheils. 

n.  Durch  Einschmelzen  im  Gemengtheil  praexistirender,  leichter 

schmelzbarer  Substanzen  (Mikrolithe). 

I.  In  erster  Linie  hangt  also  die  Genese  der  secundaren  hyalinen 
Partikel  von  den  im  Quarze  anwesenden  Interstitien ,  d.  h.  Rissen. 
Gas-  und  FlUssigkeitsporen ,  in  zweiter  von  der  Beschaffenheit  des 
Magmas  selbst  ab. 

Nicht  nur  dessen  physikalische,  wie  Diinn-  und  Dickfltissigkeit, 
sondern  auch  dessen  chemische  Eigenschaften  miissen  dabei  eine 
RoUe  spielen.  Sehr  basische  Magmen  erzeugen  die  grossten  und 
meisten  Einschlttsse.  Allein  es  gibt  auch  Quarzeinschlusse  aus  ge- 
wissen  Basalten,  die  gar  keine,  wahrend  solche  aus  anderen  wieder 
unzahlige  glasige  Partikel  fiihren.  Im  AUgemeinen  will  es  mich  be- 
diinken,  dass  die  secundaren  Glasporen  mit  dem  Nephelinreichthimi 
des  einschliessenden  Basaltes  an  Haufigkeit  zunehmen.  Durch  Melaphyr 
gefrittete  Quarze  beherbergen  die  zahlreichsten,  grSssten  und  mannig- 
fachsten.  Aeusserst  bemerkenswerth  ist  iibrigens  die  Thatsache,  dass 
auch  ein  an  und  fiir  sich  zwischen  den  Gemengtheilen  glasresiduumfreiee, 
d.  h.  holokrystallines  Eruptivgestein  im  Contacte  oder  in  Einschlfissen 
hyaline  Interpositionen  hervorbringen  kann  (Beucha). 

*)  In  seinem  a.  a.  0.  citirten  Anfsatze  m&ssen  auch  folgende  Zeilen  auf 
Irrthum  bernhen:  „I1  a  ainsi  trait6  un  quartzite  dans  un  m61aphyre,  un  schist© 
micac4  dans  nne  bombe  volcaniqne,  un  gneiss  dans  nne  lave,  et  successivement  on 
p6gmartite,  un  quartz,  un  gr6s  et  un  granite  dans  du  basalte."  AUe  diese  Vor- 
kommnisse  bis  auf  die  weiter  unten  von  ihm  selbst  angef&hrten  drei  Yersnche 
sind  nattirlich,  und  nicht ,  wie  es  aus  dem  Obigen  hervorgeht ,  kiinstlich 
gefrittete  Gesteine. 
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Discontinuitaten  im  Quarze,  wie  Sprlinge,  Gas-  und  FlUssigkeits- 
poren,  sind  stets  vor  der  Frittung  schon  in  grdsserer  oder  kleinerer 
Menge  vorhanden.  Aber  auch  wahrend  der  Frittung  bilden  sicli 
Risse  und  Holilraume;  das  Zerspringen  eines  Minerals  in  der  Hitze 
war  bekannt  und  leichter  zu  deuten,  als  die  grossen,  runden  oder 
dihexa^drischen  Cavitaten,  die  sich  in  demselben  erst  durch  Frittung 
herausbilden.  Solche  lUume  entstehen,  wie  ich  vermuthe,  aus  Flttssig- 
keitseinschltissen  oder  auch  zuweilen  um  gewisse  glimmerartige 
(wasserhaltige  ?)  Interpositionen. 

In  einem  klinstlioh  gefritteten  Granitquarze  z.  B.,  der  ursprlinglich 
eine  Menge  sehr  kleiner  Poren  mit  beweglichen  Libellen  besass, 
haben  sich  grosse  runde,  einerseits  anscheinend  leere,  anderseits  ein 
kleines  Fliissigkeitspharoid  enthaltende  Blasen  ausgebildet.  Gneiss- 
quarze  aus  dem  Basalt  von  Oberwiesenthal  in  Sachsen  zeigen  diese 
eigenthiimliche  Erseheinung  ebenfalls.  Das  Aufblahen  des  Quarzes 
an  der  Contour  der  Glimmermikrolithe  kann  man  sehr  seh5n  an  den 
im  Zirkongranitporphyr  von  Beucha  eingeschlossenen  Grauwacken 
beobaehten. 

In  einem  gewissen  Stadium  der  Frittung,  da  die  Temperatur 
zur  Einschmelzung  des  Glimmertafelchens  noch  nicht  ausreiehte  oder 
auch  vielleicht  noch  nicht  lange  genug  eingewirkt  haben  mochte, 
entstehen  an  einer  oder  mehreren  Stellen  um  dasselbe  Hohlraume 
(Taf.  n,  Fig.  1,  2,  3). 

Durch  Druck  getrieben,  oder  vielleicht  vermOge  der  Capillaritat 
dringt  spater  das  Magma  in  irgend  eine  mit  Rissen  in  Verbindung 
stehende  Interstitie  des  Gemengtheiles  ein,  corrodirt  deren  Wandungen 
und  umschliesst  die  etwa  vorhandenen  Gase,  die  nicht  zu  entweichen 
vermogen.  Bei  einigen  Glaseinschltlssen  lasst  sich  allerdings  ein 
Zugangscanal  wahmehmen,  die  Mehrzahl  dagegen  zeigt  keine  Spur 
dergleichen,  obgleich  ich  mit  den  stSrksten  Systemen  auf  s  Gewissen- 
hafteste  danach  gesucht  habe. 

Es  woUte  mir  lange  nicht  gelingen,  den  Bildungsprocess  solch 
v5llig  isolirter  Einschltisse  in  rissfreiem  Quarze  zu  interjiretiren ;  erst 
kiirzlich  kam  ich  in  den  Besitz  eines  durch  Basalt  (Oberwiesenthal) 
gefritteten  Granites,  dessen  Quarze  sammtliche  Modificationen  von 
hyalinen  Poren  mit  und  ohne  Zufuhrungscanal  beherbergen. 

Das  in  die  Risse  eindringende  Magma  reisst  haufig  Splitter 
von  deren  Wandungen  los,  die  es  weiter  mit  sich  fuhrt  und  schliesslich 
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auflost;  solche  Theilchen  sind  daher  abgerundet,  spharoidal  oder 
scheibenfdrmig  (Taf.  H,  Fig.  4,  5,  6). 

In  mehreren  Fallen  beobachtete  ich  jedoch  darunter  ganz  deut- 
liehe  dihexaedrische  Formen. 

Hohlraume,  die  mit  Sprtingen  in  Verbindung  stehen,  erftillt  das 
Magma  niir  soweit  es  das  etwa  darin  anwesende  Gas  gestattet;  es 
Ubersattigt  sich  mit  Kieselsaure,  welche  beim  Erkalten  in  ihren 
verschiedenen  Modificationen  wieder  abgeschieden  wird.  Ueberhaupt 
ist  das  gluthfliissige  Glas  ein  Losungsmittel  des  Qnarzes,  es  kann 
daher  auch  gesetzmjlssige  Aetzfiguren  hervorbringen. 

Auf  ahnliche  Weise  entstehen  nicht  selten  die  zierlichsten  Glas- 
korper  nach  R.  —  R  (Taf.  H,  Fig.  7),  R  allein  (Taf.  H,  Fig.  8), 
Oder  cop ,  R. — R,  Diese  Formen  sind  entweder  modellartig  seharf 
mit  theils  nach  aussen  gewolbten,  theils  nach  innen  eingesunkenen 
Kanten  und  Flachen,  oder  abgerundet  und  rudimentar.  Solche  voU- 
kommene  und  scharfe  Einschliisse  sind  in  gefritteten  Quarzen  recbt 
haufig;  unter  den  primaren  dagegen  habe  ich  bisher  nur  mehr  oder 
minder  abgerundete  Formen  gefunden. 

Die  im  Glase  aufgeloste  Kieselsaure  wird  nicht  allein  als  Quara\), 
sondern  auch  als  Tridymit  (Taf.  11,  Fig.  11)  und  als  silice 
globulaire  Michel  Levy's  abgeschieden.  Beispiele  hiefiir  habe  ich 
schon  frtiher  angefiihrt.  2)  Femer  enthalten  einige  Glaseinschliisse  im 
Granite  des  Monte  Mulatto^)  aus  radial  angeordneten  Quarzsaulchen 
bestehende  Stemchen  (Taf.  II,  Fig.  9). 

Das  gleichorientirte  Fortwachsen  von  Feldspathfragmenten  und 
Krystallen,  sowie  von  Quarzkomem  (im  Sandstein)  ist  langst  bekannt 
Im  polarisirten  Lichte  hatte  ich  nun  5fter  Gelegenheit,  um  Glasein- 
h^chlUsse  herum  einen  etwas  schwacher  als  die  Grundfarbe  des  Wirthes 
nuancirten,  ziemlich  seharf  verlaufenden  Hof ,  der  manchmal  einen 
gleich  ihm  gefarbten  Schweif  aussandte,  wahrzunehmen.  Man  konnte 
daher  mit  vieler  Wahrsclieinlichkeit  annehmen,  dass  sich  hier  die 
im  Glase  aufgeloste  Kieselsaure  krystallonomisch  an  den  Wandungen 
des  Einsehlusses   abgesetzt   und   ebenso   den  Zugangscanal  verheilt 


')  Lehmann,  die  pyrogenen  Quarze.  Verb.  d.  nat.  Ver.  d.  preuss.  Rheinl.  u. 
Westph.  —  Vergl.  diese  Zeitschrift.  IV.  B.,  pag.  473. 

')  A.  a.  0. 

^)  Ich  verdanke  dieses  Vorkommen  der  Gttte  des  Herra  Prof.  Doelter, 
dem  ich  an  dieser  SteUe  meinen  verbindlichsten  Dank  ansspreche. 
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(sit  venia  verbo!)  habe.  Dies  ware  wenigstens  eine  Deutung  fUr 
diejenigen  ringsum  abgeschlossenen  Glasporen,  die  nachweisbarer 
Weise  nicht  durch  Einschmelzeu  von  im  Qnarz  praexistirender  Sub- 
stanzen  entstanden  sind. 

Beispiele.  1.  In  einem  gefritteten,  granitisehen  Quarze  von 
Schwarzenfels  in  Sachsen  kommen  recht  instructive  hyaline  Poren 
mit  darin  schwimmenden  Qnarz partikehi  and  secundar  abgelagerter 
Quarzmasse  vor.  Gewohnlich  sind  diese  QuarzkOrper  abgerundet  bis 
spharoidal  (Taf.  II,  Fig.  4,  5,  6,  10);  zuweilen  verrathen  sie  jedoch 
die  Tendenz  nach  krystallonomisehen  Regeln  abzusehmelzen,  so  dass 
abgerundet  dihexaedrische  Gestalten  resultiren. 

2.  recht  deutliehe  Tridymitblattchen  und  Aggregate  fand 
ich  in  den  GlaseinschlUssen  eines  durch  Basalt  gefritteten  Granites 
von  Oberwiesenthal  (Taf.  H,  Fig.  9). 

3.  Endlieh  beobachtete  ich  die  sogenannte  silice  globulaire 
Michel  Levy's  in  den  Glasporen  eines  Quarzites  aus  dem  Basalt  vom 
Rossberge  bei  Darmstadt  sowie  eines  solchen  aus  dem  Melaph}T  von 
Oberhohndorf  bei  Zwickau.  ^) 

4.  Hyaline  Partikel  nach  R.  —  R  (Taf.  H,  Fig.  7)  und  ^ .  —  R. 
cx>  P  mit  eingesunkenen ,  aber  Susserst  scharfen  Kanten  fiihrt  der 
Qnarz  des  Granites  aus  dem  Basaltcontacte  von  Oben^iesenthal ; 
solche  nach  R  allein  sah  ich  nur  einmal  im  Granitpori)hyr  von 
Beucha  (Taf.  U,  Fig.  8). 

5.  Derselbe  Quarz  zeigt  noch  einen  anderen  sehr  instructiven 
Einschluss.  Der  ZufUhrungscanal  ist  hier  ein  krummschaliger  Ab- 
sonderungsriss ;  eine  dtinne  Glaslage  umwOlbt  eine  Quarzpartie  und 
nimmt  nach  aussen  eine  dihexaedrische  Form  an.  Auf  der  gewolbten 
Flache  hat  das  Magma  eine  mit  dem  Wirthe  gleichorientirte  Aetz- 
tigur  nach  R.  —  R  erzeugt  (Taf.  n.  Fig.  12). 

6.  Ein  kttnstlich  mit  Basalt  gefritteter  Quarz  fUhrt  hyaline  Ein- 
schltisse,  welche  oflfenbar  bios  durch  Configuration  von  Rissen,  die 
aber  nicht  mit  Hohlraumen  communicirten ,  entstanden  sind.  Das 
Glas  ist  hier  auf  capillaren  Spalten,  die  ein  Quarzpartikel  rings 
nmspinnen  und  mit  einander  in  Verbindung  stehen,  eingedrungen,  so 
dass  derselbe  frei  im  Glase  liegt.  Da  das  Magma  von  den  Spnmg- 
randungen,  sowie  vom  Partikel  selbst  Substanz  losgelOst  hat,  so  ent- 
stand  zwar  ein  echter  Glaseinschluss,    dessen  Inneres  jedoch   zum 

*)  A.  a.  0. 
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Theil  noch  ans  Quarz  besteht  (Taf.  n,  Fig.  13).  Zuweilen  fiihrt  das 
im  Gla^e  liegende  Quarzkom  noch  primare  fluidale  (Taf.  II,  Fig.  6), 
sowie  wiedenun  selbst  secundare  hyaline  Poren  (Taf.  n,  Fig.  4). 

St()sst  das  eindringende  Magma  auf  fluidale  Interpositionen,  so 
entstehen  die  eigenartigsten  DoppeleinschlUsse.  Glas  und  FlUssigkeit 
treten  sodann  zu  folgenden  Combinationen  zusaramen: 

a)  Das  Glas  umschliesst  das  Liquidnm ;  der  hyaline  Einschluss 
beherbergt  eine  oder  mehrere  liquide  Poren. 

Der  Granitquarz  aus  dem  Basalt  von  Sehwarzenfels  zeigt  seiche 
Gebilde  in  verschiedener  Modification: 

Das  Glas  nimmt  nur  die  aussere  Zone  des  Einschlosses  ein, 
die  FlUssigkeit  mit  einer  spontan  beweglichen  Libelle,  befindet  sich 
in  der  Mitte  (Taf.  II,  Fig.  14). 

Das  Glas  bildet  ein  grosses,  rundes  Spharoid,  worin  2 — 6  Ein- 
schlitsse  eines  expansiblen  Liquidums  mit  spontan  beweglichen  Gas- 
blaschen  liegen  (Taf.  n,  Fig.  15). 

b)  Das  Glas  bertihrt  nur  die  liquide  Pore.  Der  eben  erwahnte 
Quarz  enthalt  auch  solche  DoppeleinschlUsse: 

Runde  oder  dihexaedrische  FlUssigkeitsporen  besitzen  eine  seit- 
lich  Anhaftende  Glaspartie  von  sehr  verschiedener  Form  und  Grosse; 
das  Glas  sowohl  wie  die  FlUssigkeit  fUhren  Libellen  (Taf.  11,  Fig.  16). 

Im  Gneissquarze  aus  dem  Basalt  von  Johann-Georgenstadt  fand 
ich  einen  hijchst  eigenthUmlichen  Einschluss;  die  FlUssigkeit,  deren 
Gasblase  erst  beim  Erhitzen  den  Ort  verandert,  ist  hier  von  einer 
verworren-komigen  Zone  (Taf.  II,  Fig.  17),  die  im  polarisirten  Lichte 
den  Anblick  einer  chalcedonartigen  Substanz  gewahrt,  umgeben. 

Xur  wenige  der  eben  erwahnten  DoppeleinschlUsse  stehen 
sichtbar  mit  Rissen  in  Verbindung,  die  meisten  aber  zeigen  nicht 
die  geringste  Spur  davon. 

Der  gefrittete  Granit  von  Sehwarzenfels  enthfilt  noch  eine 
andere  Art  von  Einschltissen.  Es  sind  das  grosse,  sehr  dunkel  eon- 
tourirte,  ovale  oder  dihexaedrische  Hohlraume  mit  einer  sich  spha- 
roidal  abgrenzenden  FlUssigkeit,  die  nur  etwa  den  4.-5.  Theil  der- 
selben  ausfUUt ;  sie  erscheint  im  Vergleich  mit  dem  Hohlraume  etwas 
lichter  umrandet  und  verschwindet  schon  bei  -h  20  Grad  Celsius.  Da  die 
Hitze  einer  gewiJhnlichen  Lampe,  die  zum  Mikroskopiren  dient,  schon 
genUgt  um  eine  Expansion  derselben  herbeizufUhren ,  so  suchte  ich 
am  Abend  oft  vergebens  danach.    Ein  solches  Verhalten  kommt  der 
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fliissigen  Kohlensanre  zu.  Derartige  EinschlUsse  habe  ich  bkiher  nur 
in  sehr  stark  veranderten  Quarzen,  die  keine  gewQhnlicben  liquiden 
Poren  mehr  enthielten,  wahrgenommen.  Sollte  man  nicht  annehmen 
dtirfen ,  dass  die  fltissige  Kohlensanre  den  Hohlraum ,  den  sie 
nrsprUnglich  bis  auf  die  Libelle  ansfUllte,  dnrch  Expansion  bei  hoher 
Temperatur  und  zwar  ohne  Zerreissungen  herbeiznfUhren ,  erweitcrt 
habe?  Nach  der  Abktihlung  konnte  sich  nattirlicherweise  nur  ein 
gewisser  Theil  derselben  wieder  condensiren. 

Diese  Interpositionen  stehen  bisweilen  ebenfalls  mit  Glas  in 
Verbindung;  entweder  nmgibt  dann  den  Einschluss  eine  schmale, 
oft  kanm  wahmehmbare  Glaszone  (Taf.  n,  Fig.  18),  oder  es  haftet 
ein  hyaliner  Partikel  daran. 

Das  Glas  fiihrt  haufig  eine  Gasblase  ftir  sich.  Das  zwischen 
den  Oemengtheilen  dieses  Granites  anwesende  Frittungsglas  zeigt 
ebenfalls  solehe  Poren,  deren  Fltissigkeit  wahrseheinlich  aus  vollig 
eingeschmolzenen  Quarzpartien  mit  ursprtinglichen  fluidalen  Inter- 
positionen stammt.  *) 

n.  Es  ist  mir  femer  gelungen  zu  constatiren,  dass  Glasein- 
schlusse  dnrch  Einschmelzen  im  Quarze  praexistirender ,  leichter  als 
dieser  schmelzbarer  Snbstanzen  entstehen  konnen. 

Der  Quarz  der  Granwackenfragmente  ans  dem  Zirkongranit- 
porphyr  von  Bencha,  welcher  alle  Uebergangsphasen  von  Glimmer- 
mikrolithen  zu  hyalinen  Poren  zeigt,  gewahrt  das  lehrreichste  Beispiel 
fdr  diese  zweite  Entstehungsart.  Hierbei  sind  folgende  Entwicklungs- 
stadien  zu  beobachten. 

a)  An  einer  oder  mehreren  Stellen  zugleich  um  den  Glimmer- 
mikrolith  herum  entstehen  in  den  Quarz  hineinragende  Hohlraume, 
d.  h.  es  haften  am  Glimmerblattchen  ein  oder  mehrere  Blaschen 
(Taf.  n,  Fig.  1,  3). 

b)  Zwischen  Glimmer  und  Quarz  bildet  sich  eine  Glaszone ;  der 
vorher  entstandene  Hohlraum  tiberzieht  sich  ebenfalls  mit  einer 
diinnen  Glashaut ;  das  Schmelzproduct  —  der  Glimmer  dient  hier  wahr- 
seheinlich als  eine  Art  Flussmittel  —  ist  oft  nur  an  einem  Punkte 
des  Tafelchens  vorhanden  (Taf.  H,  Fig.  2,  19,  20,  21). 


*)  Flttssigkeitseinschltisse  im  Glase  sind  mir  nur  in  einem  Falle  noch  bekannt 
and  zwar  in  einem  Rhyolitli  von  Pyramide  Lake  in  Nevada;  hier  sind  dieselben 
jedocfa  primsir,  vergl.  Zirkel,  Report  of  the  geol.  Expl.  of  40.  the  Parallel. 
Taf.  Xn,  Fig.  1.  ; 
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Steigt  die  Intensitat  der  Frittimg,  so  verliert  das  Glimmer- 
tafelchen  allmalig  an  GrOsse  mid  ist  schliesslich  von  alien  Seiten 
von  Glas  umgeben.  Sechsseitigen  Mikrolithen  fehlt  nieht  seiten  ein 
Theil  ganz ;  das  Fehlende  ist  dmch  das  Schmelzproduct  erganzt  nnd 
zwar  so,  dass  man  dessen  urspriingliehe  Contour  noch  dentlich 
erkennen  kann^)  (Taf.  IE,  Fig.  1,  2,  3). 

Wieder  andere  Mikrolithe  enthalten  den  hyalinen  Einschluss  in 
ihrer  Mitte  (Taf.  Ill,  Fig.  4).  Auch  hier  bringt  das  Glas  Aetzwirkmigen 
hervor:  es  mnschliesst  das  GlimmertMfelehen  in  Form  eines  Dihexa- 
eders  (Taf.  m.  Fig.  5). 

c)  Der  Glimmer  ist  nur  noch  spurenhaft,  in  kleinen  zerfressenen 
Lappen,  im  Glaseinsehlusse  zu  erkennen  (Taf.  HI,  Fig.  2,  3,  6). 

Da  die  Glimmertafelchen  selbst  wieder  zuweilen  die  zierlichsten 
Zirkone  (P  und  ooP  sehr  untergeordnet ,  so  dass  die  Krj^stalle  bei- 
nahe  vne  Octaeder  aussehen)  beherbergen  (Taf.  in,  Fig.  8),  so  sind 
es  dann  nur  noch  diese  Letzteren,  die  den  Ursprung  der  fertigen 
hyalinen  Pore  verrathen. 

Auch  hier  combiniren  sich  wieder  Glas  und  Fllissigkeit  zu 
DoppeleinschlUssen.  Das  Glimmertafelchen  ist  von  einer  Seite  mit 
dem  Quarz  verschmolzen ,  wahrend  sich  an  der  anderen  ein  Hohl- 
raum  mit  Fllissigkeit  befindet,  deren  Libelle  bei  Erhohung  der  Tempe- 
ratur  mobil  wird  (Taf.  HI,  Fig.  7). 

Derselbe  Quarz  fuhrt  lange  nadelfdrmige  Mikrolithe  einer  schwach 
griinlichen  Substanz,  an  welchen  man  hie  und  da  ebenfalls  eine  Art 
Verschmelzung  mit  demselben  bemerken  kann.  Ich  beobachtete  z.  B. 
globulitisch  devitrificirte  Glasmasse  am  Kreuzungspunkte  zweier  langer 
Nadeln  (Taf.  Ill,  Fig.  9,  10). 

An  anderen  hangen  Luftblasen  (Taf.  HI,  Fig.  11),  oder  hochst 
eigenthUmlicher  Weise  Tropfen  einer  Substanz  (Taf.  HI,  Fig.  12). 
die  wie  Tachylyt  aussieht,  wie  dieser  manchmal  polarisirt  und  selbst 
wieder  Hohlraume  enthalt. 

Wie  intensiv  die  Einwirkung  eines  eruptiven  G^steius  auf  das 
durchbrochene  oder  eingeschlossene  war,  erkennt  man  am  besten 
an  den  in  diesem  letzteren  erzeugten  secundaren  Glaseinsehliissen. 
Die  Grauwackenfragmente  im  Beuchaer  Zirkongraniti)oq)hyr  z.  B. 
erreichen  eine  selir  betrachtliche  Grosse;  grosse  SchoUen  fiihren  im 
Innersten  noch  die  schonsten  Glasporen.  Ein  kopfgrosses  StUck  eines 

»)  Vergl.  diese  Zeitschrilt,  VI.  Band,  pag.  232. 
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rauchgranen,  sehr  deutlich  spaltenden ,  sehr  frischen  Quarzes  von 
demselben  Orte  enthalt  nach  alien  Richtungen  bin  hyaline,  fluidale  ^) 
und  gasige  Interpositionen  nebeneinander.  Ein  anderes  Handstiiek 
einer  hornsteinahnlicben,  saulenfonnig  abgesonderten  Grauwaeke  von 
einem  mehrere  Fuss  messenden  Blocke  (wahrscheinlieh  vom  Saalbande) 
ebendaher  beherbergt  secundare  Glasporen  in  grosser  Anzahl.  Daraus 
geht  deutlich  hervor,  dass  dieselben  durcbaus  nicht  allein  am 
unmittelbaren  Contacte  des  Eruptivganges,  sondern  verbaltnismassig 
noch  ziemlicb  weit  entfernt  davon  zur  Ausbildung  gelangen. 

Breslau,  December  1884. 


Erkl&nmg  der  Tafel  n. 

Fig.  1.  Glimmermikrolith  mit  Hohlraum  im  Qnarz,  Oranwacke  a.  d.  Granitporphyr, 
Bencha. 
„      2.  Desg].  mit  Glas,  ebenda. 
„      3.  Besgl.  mit  Lnftblasen,  ebenda. 
„     4.  Glaseinschlnss,    mit  einem  Qnarzpartikel,    das   selbst  einen  ans  Flilssigkeit 

nnd    Glas    bestehenden    Doppeleinschlnss   enthalt,    im    Qnarz,    Granit  ans 

Basalt,  Schwarzenfels. 
„      5.  Besgl.  mit  Qnarzpartikeln  ebenda. 

„      6.  DesgL  mit  Qnarzpartikel,  welches  noch  flnidale  Poren  enthalt,  ebenda. 
„      7.  Desgl.  nach  B — i?  im  Qnarz,  Granit  ans  Basalt,  Oberwiesenthal. 
q     8.  Desgl.  nach  B  im  Qnarz,  Granwacke  ans  Granitporphyr,  Bencha. 
„     9.  Desgl.  mit  Qnarzsanlchen  im  Qnarz,  Granit,  Monte  Mulatto,  Predazzo. 
„    10.  Desgl.    mit   secnndiir  nnd   znm  Wirthe   gleich   orientirt   abgelagerten  Glas- 

massen,  im  Qnarz,  Granit  ans  Basalt,  Schwarzenfels. 
„    11.  Flnssigkeitsporen   mit  Tridymit    im    Qnarz,    Granatamphibolgestein ,    Drei- 

konigseck. 
„    12.  Glaseinschlnss     nach    B. — B   im    Qnarz,    Granwacke   ans    Granitporphyr, 

Bencha. 
„    13.  Desgl.    mit  Qnarzpartikel    im    Innem   im    Qnarz,    Granit    von  Heidelberg, 

kilnstlich  gefrittet. 
„    14.  Desgl.  mit  Flilssigkeit  im  Qnarz,  Granit  ans  Basalt,  Schwarzenfels. 
„    15.  Desgl.    mit  Poren,    die  eine    expansible  Flilssigkeit   mit   hiipfender  Libelle 

enthalten,  ebenda. 


')  Ansser  gewdhnlichen  kommen  hier  ganz  ansserordentlich  schone  nnd 
grosse,  ans  zwei  nnmischbaren  Fltlssigkeiten  bestehende  Einschliisse  vor.  Grosse, 
anscheinend  leere  Hohlrtinme,  die  ich  f^  secnndsir  halte,  erftUlen  fdrmlich  diesen 
Qnarz  nach  aUen  Richtnngen.  Dieser  Qnarz  ist  noch  wegen  der  sehr  dentlich  ans- 
Sepi^gten  Spaltbarkeit  bemerkenswerth ;  das  ganze  Anssehen  desselben,  besonders 
der  eigenartige  Schiller  erinnert  lebhaft  an  gewisse  Mondsteine. 
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Fig.  16.  Hohlranm  mit  einem  Fliissigkeitssph&roid  nnd  Glas,  ebenda. 
„    17.  Flftsrigkeitspore  mit  chalcedonartiger  Umrandong,  Granit  ans  Basalt,  Johaim- 

Georgenstadt. 
„    18.  Glaseinschlnss  mit  Fltissigkeit;  Granit  ans  Basalt,  Schwarzenfels. 
„    19.  Glimmermikrolith  mit  Lnftblase  and  Glas,    Granwacke  aos  Granitporphyr, 

Bencha. 
„    20.  Desgl.  mit  Glas,  ebenda. 
„    21.  Desgl.  ebenda. 

Erkl&nmg  der  Tafel  III. 

Fig.  1.  Glimmermikrolith  mit  Glas,  ebenda. 
„      2.  Desgl.  ebenda. 
ff     3.  Desgl.  mit  Glasporen,  ebenda. 
„     4.  Desgl.  mit  Fltissigkeit,  ebenda. 
„     5.  Desgl.  mit  Glas,  ebenda. 
„     6.  Glasporen  mit  Glimmerresten,  ebenda. 
„     7.  Glimmermikrolith  mit  Glas  nnd  Fltissigkeit;  ebenda. 
.,      8.  Glaspore  mit  Zirkon,  ebenda. 
„     9.  Mikrolithe  mit  hyaliner  Snbstanz,  ebenda. 

„  10.  Desgl.,  ebenda. 

„  11.  Desgl.  mit  Blase,  ebenda. 

„  12.  Desgl.  mit  anhangenden  Tropfen,  ebenda, 

„  13.  Glaseinschlnss   mit   Lnftblase    zmn  Theil  nach   H.  —  R    im   Quarz,   Ober- 

wiesenthal. 

„  14.  Fliissigkeitspore   mit   Flnsspath   nnd   Amphibol    im  Qnarz,    DreikonigsedL 

„  15.  Eigenthiimliche  Einschliisse  im  Frittongsglase   zwischen  den  Gremengtheilen 

des  Granites  ans  Basalt,  Schwarzenfels. 

„  16.  Glaseinschlnss  mit  yerschiedenen  Mikrolithen,  ebenda. 

9  17.  Desgl.,  mit  nm  das  Birchen  radial  gestellten  Mikrolithen,  im  Qarz,  Bencha. 

„  18.  Desgl.  mit  secnndarem  Hslmatit,  ebenda. 

„  19.  Desgl.,  ebenda. 
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III.  Ueber  den  Gabbro  aus  der  Wildschonau  in 
Tirol  und  die  aus  ihm  hervorgehenden  schief- 

rigen  Gesteine. 

Von  Frederick  H.  Hatch  aus  London. 

(Hit  4  Zinkograpliieii.) 

Die  vorliegende  Arbeit  unternahm  ich  auf  Veranlassung  des 
Herrn  Professors  v.  Lasaulx.  Sie  bezieht  sich  auf  eine  Reihe  von 
Gesteinen,  welche  dureh  ihre  mechanische  und  mineralogische  Meta- 
morphose Interesse  bieten.  Die  durch  mechanische  Umformung  und 
mineralogische  Umsetzung  voUzogene  Umwandlung  eines  massigen 
Gesteins  in  krystallinische  Schiefer  lasst  sich  hier  Schritt  fiir  Schritt 
verfolgen. 

Die  vorliegehden  Gesteine  wurden  zuerst  bei  Niederau  in 
dem  WildschCnau-Thal  in  Tirol,  von  Professor  Pichler  auf- 
gefunden,  welcher  Herrn  Professor  v.  Lasaulx  schon  vor  mehreren 
Jahren  eine  Suite  derselben  zuschickte.  Sie  wurden  inzwischen  von 
Dr.  Alois  Cathrein  einer  nur  makroskopischen  Untersuchung  unter- 
worfen,  und  in  einer  Arbeit  tiber  „die  geognostischen  Verhaltnisse 
der  Wildsch5nau"  ^)  im  Jahre  1877  auch  geognostisch  beschrieben. 
Spater  hat  derselbe  auch  die  Saussuritbildung  in  einigen  Gesteinen 
der  Wildschonau  verfolgt.  *) 

In  ersterer  Arbeit  werden  sammtliehe  Gebirgsglieder  beschrieben, 
welche  in  der  Wildschdnau  vorkommen;  ihrer  Altersfolge  nach  sind 
dies  die  folgenden: 

I.  Thonglimmerschiefer. 
II.  Wildschonauer  Schiefer. 

in.  Schwazer  Kalk. 

IV.  Buntsandstein. 
V.  Muschelkalk. 

VI.  Keuper. 

Vn.  Diluvium. 
Vm.  Alluvium. 

0  Zeitschrift  des  Ferdinandeums,  20.  21. 
'')  Zeitschrift  fftr  Krystall,  VH,  pag.  234. 
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In  deu  Wildschonauer  Schiefern,  welche  palaozoischen  Alters 
sind,  setzt  das  eruptive  Gestein,  dessen  genauere  Beschreibung  der 
Zweck  dieser  Arbeit  ist,  anscheinend  gangformig  auf.  Ob  ein  wirklich 
gangfbnniges  Vorkommen  oder  eine  intrusive  Einlagenmg  conform 
den  Schichten  vorliegt,  geht  aus  den  Angaben  C at h rein's  nieht 
hervor;  fiir  letzteres  sprechen  die  doeh  als  Schiefer  wahrscheinlich 
in  der  Schichtung  liegenden  metamorphischen  Gesteine,  um  die  es 
sich  hier  handelt. 

In  seiner  Arbeit  unterscheidet  Cathrein  lediglich  nach  dem 
makroskopischen  Beftinde  \ier  Varietaten :  Normalen  Grabbro,  Chlorit- 
gabbro,  Chloritschiefer  und  Serpentin,  von  welehen  die  drei  letzteren 
auch  nach  Cathrein  Umwandlungsproducte  aus  dem  Gabbro  sein 
sollen. 

Durch  unsere  Untersuchungen  aber  stellt  sich  heraus,  dass 
wir  es  wesentlieh  mit  zwei  verschiedenen  Gesteinsreihen 
zu  thun  haben: 

1.  Gabbro  und  dessen  DerivateAktinolithschiefer,  Ser- 
pentin etc.,  und 

2.  Gesteine,  die  wir  mit  dem  Namen  Hornblendegabbro 
belegen  wollen,  obschon  sie  ihrer  Zusammensetzung  nach  wohl  richtiger 
als  Diorite  zu  bezeichnen  waren,   und  deren  Umwandlungsproducte. 

Der  normale  Gabbro. 

Unsere  HandstUcke  entsprechen  genau  der"  Beschreibung 
Cathreins.  Das  Gestein  ist  ein  ziemlich  grobkomiges  Gemenge 
von  Plagioklas  und  Diallag  von  grau-grUner  Farbe,  welche  durch 
die  vorhandene  Viridit-Substanz  verursacht  ist.  Die  tafelfi)rmigen 
Diallag-Krystalle  besitzen  den  charakteristischenbroncefarbigen  Schiller 
und  eine  durch  schalige  Structur  bedingte  Streifung,  die  schon  unter 
der  Lupe  deutlich  hervortritt.  Der  Plagioklas  scheint  den  Diallag 
zu  [umgeben;  die  beiden  Minerale  sind  aber  in  ziemlich  gleichen 
Mengen  vorhanden.  Der  Plagioklas  ist  schon  in  Umwandlung  be- 
griflFen;  stellenweise  sieht  man,  dass  er  in  eine  weisse  kaolinahnUehe 
Substanz  Ubergeht. 

Unter  dem  Mikroskop  erecheint  der  Plagioklas  zwar  stellen- 
weise noch  frisch,  meistens  aber  ziemlich  stark  umgewandelt.  In  den 
mehr  zersetzten  Theilen  liegen  wolkige  Gebilde,  die  oflFenbar  durch 
Zersetzung  entstanden  sind.     Bei  naherer  Betrachtung  mit    starkerer 
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VergrOsserung  erkennt  man,  dass  dies  Haufwerke  winziger,  leisten- 
formiger  Krystallchen  und  Korner  sind,  welche  am  Rande  soleher 
Haufen  deutlich  hervorragen  und  stellenweise  auch  isolirt  auftreten; 
diese  letzteren,  welche  prismatisch  ausgebildet  sind,  zeigen  deutlich 
parallele  und  senkrechte  Orientirung.  Diese  Mikrolithe  haben  wir 
zuerst  alsEpidot  angesehen,  halten  dieselben  aber  jetzt  fdr  Zoisit. 
Besonders  charakteristisch  ist  fdr  sie  die  farblose  Beschaffenheit  und 
die  deutlichen  Querrisse. 

2iOi8it  ist  als  wesentlichster  Bestandtheil  des  als  Saussurit  be- 
zeichneten  Umwandlungsproductes  der  Plagioklase  von  Cat h rein 
auch  in  diesen  und  anderen  Gesteinen  von  Tirol  beschrieben  worden.  ^) 
Nach  seinen  Angaben  ware  auch  unser  umgewandelter  Plagioklas  als 
»Sau88urit  zu  bezeichnen. 

Der  Diallag  erscheint  in  grossen  faserigen  Krystallen  von  leicht 
brauner  Farbe;  sie  besitzen  die  charakteristische  Streifung  nach 
ooPcx),  welche  durch  die  erwahnte  schalige  Structur  hervorgebracht 
ist.  Als  Mittel  ftir  die  AuslOschungsschiefe  ergab  sich  42^.  Aus- 
gezeichnete  Zwillingsbildungen  des  Diallags,  obwohl  selten,  sind 
auch  vorhanden.  Die  in  Umwandlung  begriflfenen  Diallage  sind  mit 
schmalen  Hornblende-Nadelchen  durchsetzt ;  dasselbe  Mineral  bewirkt 
eine  Ausfranzung  vieler  Querschnitte  derart,  dass  dieselben  von  einem 
Saum  lichtgriiner  Hornblende  umgeben  erscheinen. 

In  weiteren  Stadien  der  Umwandlung  werden  wir  sehen,  wie 
dieser  Uebergang  in  Hornblende  fortschreitet ,  bis  schliesslich  vom 
Diallag  nur  ein  kleiner  unzersetzter  Kern  tibrig  bleibt.  Dieselbe  Art 
der  Paramorphose  in  Amphibol  ist  u.  A.  auch  in  den  Gabbros  des 
sachsischen  Granulitgebirges  von  Lehmann   beobachtet  worden.^) 

Noch  einer  anderen  Art  der  Umwandlung  ist  der  Diallag  unter- 
worfen.  LMngs  der  Streifimg  haben  sich  dtinne  Faden  von  Magnetit 
angesetzt ;  diese  Einlagerung  nimmt  mit  der  Zersetzung  des  Diallags 
zn.  Lehmann  erwahnt  ahnliche  Ausscheidungen  von  Magneteisen 
als  „fein  vertheilter  Staub"  bei  eisenreichen  Hypersthenen ») ;  solche 
Ausscheidungen  sind  auch  nach  der  Ansicht  Lehmanns  in  Ver- 
bindung  mit  den  Pressungen,  denen  das  Gestein  ausgesetzt  war,  hervor- 
gemfen  worden. 

*)  Grotb,  Zeitschrift  ftir  Krystall.,  VII,  pag.  234. 

')  Die  Entstehung  der  altkrystallinischen  Schiefergesteine,  pag.  ]92. 

3)  1.  c.  pag.  198. 
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Eingelagert  in  dem  Diallag  sind  auch  stellenweise  kleine  Partien 
einer  braunen  Hornblende,  welche  dieselbe  Streifung  wie  der  Diallag 
aber  die  geringere  AuslOschung  von  16®  zeigt;  man  kdnnte  die- 
selben,  wegen  der  durchaus  parallelen  Verwachsung  mit  dem 
Diallag,  als  Reste  einer  Hornblende  ansehen,  aus  weleher  der  Diallag 
selbst  hervorgegangen  ist. 

Zu  den  anderen  urspriinglichen  Bestandtheilen  dieses  Gabbros 
gesellt  sich  nun  noeh  Titaneisen,  das  in  wenigen,  von  einem 
Samn  von  Titanomorphit  umgebenen  Kemem  hervortritt.  Im  Verlanf 
der  Umwandlung  wird  derselbe  abgelost  und  erscheint  dann  in 
kleinen,  in  dem  Gestein  zerstreut  liegenden  K()mchen.  In  den  mebr 
zersetzten  Partien  kommt  auch  Calcit  hinzu. 

Ganz  besonders  reichlieh  entsteht  aber  durch  die  Umwandlimg 
Viridit.  Er  ist  feinfaserig  und  besitzt  eine  blassgriine  Farbe: 
unter  gekreuzten  Nicols  ersebeint  er  in  zahllosen,  farblosen,  feinsten 
Nadelchen,  nur  schwach  hell  und  dunkel  polarisirend.  AUe  Zwschen- 
ranme  erfiillend,  durchdringt  er  das  ganze  Gestein.  In  vielen  Fallen 
sind  die  einzelnen  Lamellen  der  Diallagkrystalle  wie  durch  zwischen- 
geschobenen  Viridit  dislocirt,  wie  im  Folgenden  noch  naher  erOrtert 
werden  soil.  Mit  dem  Viridit  in  regellosem  Gewirr  durcheinander 
liegen  sowohl  die  Feldspathreste,  als  die  neugebildeten  Homblende- 
nadelchen;  beide  lassen  sich  von  dem  Viridit  durch  ihre  lebhaften 
Polarisationsfarben  leicht  unterscheiden. 

Da  der  Viridit  im  Innem  sowohl  des  Plagioklases  als  auch  des 
Diallags  in  fast  gleicher  Verbreitung  erscheint,  so  darf  man  darans 
wohl  den  Schluss  ziehen,  wie  dies  auch  von  anderen  Forschem  ge- 
schehen^),  dass  der  Viridit  vomehmlich  durch  die  Wechselwirkung 
der  Zersetzungsproducte  des  Plagioklases  und  des  Diallags  auf 
einander  sich  bildet. 

Um  die  den  Viridit  bildende  Substanz  zu  bestimmen,  ^^-urde 
ein  DtlnnschliflF,  den  man  vorher  mikroskopisch  untersucht  hatte,  in 
warme  concentrirte  Schwefelsaure  gelegt.  Nach  24  Stunden  wurde 
der  Schliflf  wieder  unter  dem  Mikroskop  untersucht:  der  Viridit 
erschien  zwar  etwas  angegriffen;  er  war  trtibe  und  gekOmelt  ge- 
worden,  besass  aber  noch  seine  griine  Farbe.  Da  nun  Chlorit  m 
Schwefelsaure  l()slich  ist,  mlissen  wir  schliessen,  dass  wenigstens  ein 

*)  z.  B.  A.  S  c  h  e  n  k ,  Die  Diabase  des  oberen  Ruhrthales  etc.,  Verhdl.  des 
natnrhist.  Ver.  des  Rheinl.  u.  Westph.,  1883,  pag.  53  ff. 
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Fig.  1. 
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Theil  dessen,  was  ^vir  hier  Viridit  nennen,  aus  nicht  chloritischer, 
sondem  serpentinttser  Substanz  besteht;  ob  aber  Chlorit  nebenher 
in  germger  Menge  auch  anwesend  ist,  vermOgen  wir  nicht  zu  ent- 
Bcheiden. 

Sehr  8ch5n  sind  in  diesem  Gesteine  die  mechanischen  Ein- 
wirkungen  auf  die  ursprtinglichen  Bestandtheile  zum  Ausdrucke 
gekonunen.  Sie  zeigen  sich  besondere  in  der  Stauehnng,  Biegung  und 
Zertrlumnerung  der  Diallagkrystalle ;  stellenweise  ist  ein  Knstall 
gegen  die  Lamellen  eines  anderen  geschoben  worden  (siehe  Fig.  1); 
dabei  sind  die  Lamellen  der  Beiden 
anseinander  gertiekt  und  zertrtim- 
mert  nnd  die  entstandenen  keilfdrmi- 
gen  Fngen  mit  Viridit-Substanz  er- 
ftillt  worden. 

Vielfach  werden  die  Lamellen 
radial-strahlig  oder  faeherfonnig  auf- 
gespalten;  uberall  dringt  der  Viridit  [         ;;;a  ^xu, ........    ^  -- 

anf  Bolehen  Rissen  in  den  Diallag 

ein    (siehe  Fig.  2).     Auch   dieser   zeigt   die  Wirkung  der  Pressung, 

da    er  vielfach  in  seinen  Fasern  feinste  Faltelungen  aufweist.     Die 

Hornblendefranzen  und  die  vorhandenen  Kalkspathkorner  sind  eben- 

falls  gebogen  nnd  gestaucht,  die 

ersteren   manchmal   geradezu   von 

dem  Diallagkern  abgeknickt.  Solche 

Erscheinungen  zeigt  der  Plagioklas 

nnr  selten,    er  wird  meist  einfach 

zersplittert  und  zertriimmert,  wenn 

nicht  ganz  zersetzt. 

In  anderen  Stticken  zeigt  der 
normale  Gabbro  eine  etwas  andere 
Ausbildung.  Der  Plagioklas  ist  ziemlich  unverandert  geblieben. 
Der  Diallag  aber  tritt  so  zuriick,  dass  man  davon  nichts  mehr  als 
einzelne  Splitterchen  und  BruchstUcke  sieht.  Wenn  grossere  Krj'Stalle 
vorhanden  sind,  erscheinen  sie  zerfetzt  und  durchlochert.  Dagegen 
ist  so  viel  Kalkspath  vorhanden,  dass  das  Gestein,  mit  Salzsaure 
behandelt,  aufbraust.  Seine  Lamellen  zeigen  sich  unter  dem  Mikro- 
skop  gestaucht  und  gebogen,  ebenfalls  der  Plagioklas.  In  dem  letzteren 
erscheint  der  Zoisit,  wie  in  der  ersten  Varietat. 


Fig.  2. 
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Fig.  3. 


In  einem  weiteren  Stadium  der  Zersetzung  gewinnt  der  Gabbro 
schon  ein  etwas  schiefriges  Aussehen,  indem  seine  Stticke  Neigung 
zeigen,  sich  in  diinne  Flatten  zu  spalten.  Die  Diallagkrystalle  sind 
klein  und  liegen  eingesprengt  in  einer  weissen  Grundmasse. 

Auch  die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt,  dass  die  Um- 
wandlung  Fortschritte  gemacht  hat.  Die  Umlagerung  des  Diallags 
in  Hornblende  hat  sehr  zngenommen,  so  dass  einige  Querschnitte 
nur  aus  Hornblende  bestehen ;  ihr  eharakteristischer  Spaltungswinkel 
von  124*^  ist  zu  erkennen.  Die  Ausl5schungsschiefe  betragt  im 
Mittel  19«. 

Durch  die  meehanischen  Pressungen  im  Gestein  wird  die  nen- 
gebildete  Hornblende  von  dem  Rande  der  Diallagquerschnitte  in 
mandel-  oder  rhombenfdrmige  Bruchstucke  abgeldst  (Fig.  3,  rf=Diallag 

h  =  Hornblende).  Solche  kleine 
Kdraer  liegen  dann  regellos  zer- 
streut  durch  das  ganze  Gestein. 

Ihre  merkwtirdige  Gestalt  ist 
dadurch  entstanden,  dass  sie  nach 
der  Spaltbarkeit  abgelost  sind.  Die 
Ausloschungsschiefe  der  grosseren 
Verticalleisten  liess  sich  bestimmen, 
sie  betragt  ebenfalls  bis  ca.  20®. 
Der  Diallag  ist  meist  sehr  zertriimmert,  und  zwar  ist  diese  Zer- 
trtimmerung  ersichtlich  eine  Fortsetzung  der  Zerspaltung  und  Ver- 
schiebung  der  Lamellen,  wie  wir  sie  schon  in  den  frischeren  Varie- 
tatenbeschriebenhaben;  sie  hat  hier  bedeutend  zugenommen.  Auch  die 
Zersetzung  des  Diallags  hat  so  zugenommen,  dass  die  lebhaften  Polari- 
sationserscheinungen  seiner  Querschnitte  nicht  mehr  wahrzunehmen 
sind.  Auf  den  Spalten  und  Rissen  dringt  der  faserige  Viridit  ein; 
die  Fasem  desselben  zeigen  schon  eine  parallele  Anordnung  und 
diese  ist  es  wahrscheinlich ,  welche  die  unvollkommene  Schiefemng 
des  Gesteins  bedingt.  Parallel  angeordnet  erscheinen  auch  Schniire 
von  abgeldsten '  Kornem  des  Titanomorphit ,  welcher  zusammen  mit 
Titaneisen  reichlich  vertreten  ist. 

In  anderen  Stiicken  hat  die  Schieferung  so  zugenommen,  dass 
sie  diinnplattig,  aber  rundhdckerig  spalten. 

Die  Diallagkrystalle  sind  so  matt  geworden,  dass  sie  sich  nur 
noch  schwer  von  der  iibrigen  Grundmasse  unterscheiden  lassen. 
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Unter  dem  Mikroskop  sieht  man  von  Plagioklas  keine  Spur 
mehr;  als  Umwandlungsproduct  desselben  erscheint  reichlicher  der 
Viridit.  Der  Diallag  ist  fast  voUkommen  in  Hornblende  umgewandelt. 
AuflFallend  ist  die  Anordnung  der  staubfdrmigen  Magnetit-Inter- 
positionen  langs  der  Streifung  des  Dialiags;  auch,  wo  der  Diallag 
fcanz  verschwunden  ist,  erkennt  man  noch  durch  diese  Interpositionen 
die  frtiheren  Querschnitte  desselben.  Die  neugebildete  Hornblende 
umsaumt  und  durchsetzt  die  Diallagreste ,  oder  erscheint  in  vielen 
farblosen  Nadelchen  und  Leisten  in  der  Viriditsubstanz  zerstreut 
liegend,  von  welcher  sie  sich  aber  durch  ihre  lebhaften  Polarisations- 
farben  immer  gut  unterscheiden  lasst  (siehe  Fig.  4,  ci  =  Diallag, 
h  =  Hornblende,  v  =  Viridit). 

Durch  die  Zunahme  an  neu- 
^ebildeter  Hornblende  und  das  end- 
liche  totale  Verschwinden  des  Dial- 
lags  erhalten  wir  schliesslich  ein 
Gestein,  dessen  ganze  Beschaffen- 
heit  und  Mikrostructur  die  voll- 
kommenste  Uebereinstimmung  mit 
^ewissen      ausserst     feinfaserigen 

und  dichten  Aktinolithgesteinen  oder  Nephriten  zeigt.  Man 
kann  wohl  in  der  That  die  so  beschafifenen  Gesteine  dieser  Um- 
wandlungsreihe  geradezu  als  Nephritschiefer  bezeichnen. 

Das  Gestein  besteht  nun  nur  noch  aus  Hornblende,  Viridit- 
substanz, Magneteisen  und  etwas  Titanomorphit.  Die  Nsldelchen, 
Leisten  und  K5mer  von  Hornblende  liegen  in  buntem  blumenartigem 
Gewirr  in  der  Viriditsubstanz. 

Neugebildetes  Magneteisen  ist  reichlich  vorhanden,  stellen- 
weise  in  grdsseren  kSrnigen  Aggregaten.  Durch  diesen  Gehalt 
an  Magnetit  nahert  sich  das  Gestein  im  Aussehen  den  Jadeit- 
varietaten  (Pyroxennephrit),  die  man  als  Chloromclanit 
bezeichnet  hat. 

Von  dem  Verhaltnis  der  entstehenden  viriditischen  Substanz 
nnd  der  neugebildeten  Hornblende  scheint  es  abzuhangen,  ob  die 
Umwandlungsreihe  mehr  den  Charakter  dieser  Aktinolith-  oder 
Nephritschiefer  annimmt,  oder  aber  mehr  zu  reinen  Serpentinvarietaten 
biniiberfiihrt.  Nicht  ausgeschlossen  ist  freilich  auch  die  endliche  Ueber- 
fiihrung  des  Aktinolith  in  Serpcntin. 

MinenUog.  und  petrogr.  MittheU.  VXI.  ib«5.  (F.  H.  Hatcli.  — Notiz.  —  Literatur.)     (J 
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So  wiirdc  dieser  dann  das  eigentlicbc  Endproduct  des  ganzen 
Processes  darstellen,  wie  dieses  auch  chemisch  wohl  als  das  wahr- 
scheinlichere  bezeichnet  werden  kann. 

Solche  StUcke  dicbten,  scbwarzen,  scbieferigen  Serpentins  liegen 
ebenfalls  vor.  Obwobl  von  Diallag  nicbts  mebr  vorbanden  ist,  so  sieht 
man  docb  makroskopiscb  an  einem  matten  Glanz  nocb  die  Stellen,  wo 
dieKrystalle  frliber  gewesen  sind.  Unter  demMikroskop  ist  tbatsachlich 
nicbts  mebr  von  den  urspriinglicben  Bestandtbeilen  zu  seben ,  wenn 
aucb  die  parallele  Anordnung  der  Magneteisenkomcben  innerbalb  be- 
stimmter  Conturen  sicber  auf  den  verscbwundenen  Diallag  verweist. 
Das  Ganze  bestebt  aus  einem  Netzwerk  von  neugebildetemMagneteisen 
(daber  die  scbwarze  Farbe),  dessen  Zwiscbenraume  mit  faserigem 
(grCsstentbeils  radialfaserigem)  Serpentin  ausgefullt  sind.  Die  Anwesen- 
beit  von  vielem  Magneteisen  batte  scbon  C  a  t  b  r  e  i  n  vermutbet  *),  wcil 
das  Gestein  eine  so  bedeutende  Wirkung  auf  die  Magnetnadel  ausubte. 

AUe  Stadien  des  Uebergangs  von  einem  ziemlicb  friscben  grob- 
kOmigen,  massigen  Gabbrogestein  zu  einem,  dem  vielbescbriebenen 
Nepbrit  Asiens  in  alien  Kennzeicben  gleicbenden  Gestein  einerseits 
und  anderseits  zu  einem  feinkomigen  flaserigen  Serpentinscbiefer 
liegen  vor.  Der  Uebergang  von  Pyroxengesteinen  in  Nepbrit  ist  auch 
scbon  von  verscbiedenen  anderen  Forsebern  beobacbtet  worden;  so 
gibt  z.  B.  Arzruni  in  seiner  Abbandlung  „Neue  Beobacbtungen 
an  Nepbrit  und  Jadeit"  *)  eine  solcbe  Umwandlung  an. 

Tbatsacblicb  passt  die  Bescbreibung ,  welcbe  Arzruni  von 
ccbtem  Nepbrit  gibt  und  cbenso  fast  Alles,  was  neuerdings  Tra  ubc  *) 
von  dem  ebenfalls  aus  der  Umwandlung  von  Diallaggesteinen  bcrvor- 
gegangenen  Nepbrit  aus  der  Gegend  von  Jordansmiibl  in  Scblesien 
sagt,  aucb  auf  unser  Nepbritgestein. 

Aucb  in  unseren  Gesteinen  ist  es  Diallag,  welcber  den  Nepbrit 
gcliefert  bat.  Wabrscbeinlicb  ist  dann  aus  dem  Nepbrit  wiederum 
die  Serpentinsubstanz  bervorgegangen.  Ein  abnlicber  Uebergang  von 
Nepbrit  in  ein  serpentinabnlicbes  Mineral  ist  aucb  von  den  oben- 
genannten  Forsebern  bescbrieben  worden. 

Die  Zerstuckelung,  Verscbiebung  und  Biegung  der  verscbiedenen 
Bestandtbeile  des  Gesteins  und  besonders  des  Diallags  sind  ofiFenbar 


0  1.  c.  153. 

=•)  Zeitschrift  fiir  Ethnographie  1883,  pag.  183. 

•')  N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  1885,  111.  Beilageband,  pag.  412. 
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die  Folge  einer  mechanischen  Pressung,  welcher  das  Gestein  aus- 
gesetzt  war.  Diese  Pressung  ist  es,  welche  den  Uebergang  in  Schiefer 
bewirkt  hat  und  wahrscheinlich  zu  gleieher  Zeit  die  IJmwandlung 
Oder  Paramorphose  des  Diallags  in  Hornblende  bedingte;  je  niehr 
der  Dialiag  in  Hornblende  iibergeht,  desto  mehr  entwickelt  sich  die 
scbiefrige  Structur,  bis  wir  schliesslich  den  Nephritschiefer  erhalten, 
welcher  fast  nur  Hornblende  enthalt.  So  verlaufen  also  beide  Processe, 
der  der  mechanischen  Umformung  und  der  der  chemischen  Unilagerung 
offenbar  parallel  nebeneinander,  und  so  ist  es  naheliegend,  sie  auch 
genetisch  in  Zusammenhang  zu  bringen.  Der  mechanische  Druck 
bedingte  oder  beglinstigte  wenigstens  die  chemische  Urawandlung. 
Aehnliche  Erscheinungen  sind  wahrend  unserer  Arbeit*)  auch 
von  G.H.Williams  in  einer  socben  veroffentlichten  Abhandlung  *) 
und ,  wie  schon  erwahnt ,  frtiher  von  J.  L  e  h  m  a  n  n  *)  beschrieben 
worden. 

In  ganz  enger  genetischer  Beziehung  mit  dem  Gabbro  steht 
eine  Reihe  von  Gesteinen,  welche  ihren  Bestandtheilen  nach  als 
Diorit-  und  Amphi  bolitsch  iefer  zu  bezeichnen  sind.  Die  uns 
von  diesen  vorliegenden  GesteinstUcke  weichen  in  ihrem  Aussehen 
wenig  von  dem  Gabbro  ab,  so  dass  man  sie  etwa  fur  umgewandeltes 
Gabbrogestein  und  Chloritschiefer  hStte  halten  konnen ;  in  der  That 
sind  es  die  Gesteine,  welche  Pichler  und  Cathrein  Chlorit- 
gabbro  und  Chloritschiefer  genannt  haben.  *) 

Es  sind  aber  Gesteine,  welche  wesentlich  aus  Amphibol  und 
Plagioklas  bestehen;  dieselben  gehen  einerseits  in  ein  epidotreiches 
Gestein  und  anderseits,  durch  Zunahme  der  Hornblende  und  Zurlick- 
treten  des  Plagioklases,  in  Amphibolitschiefer  liber.  Chlorit  ist  gar 
nicht  vorhanden;  wenigstens  ist  es  uns  unmiJglich  gewesen,  dessen 
Anwesenheit  nachzuweisen.  Obwohl  die  Gesteine  keine  Spur  von 
Dialiag  enthalten ,    scheint  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass  der  vor- 

*)  Schon  in  der  Angnst-Sitznng  1884  der  niederrhein.  Gesellschaft  ftir 
Nat.-  n.  Heilknnde  hatte  Herr  Prof,  von  Lasanlx  die  Giite,  ein  karzes  Referat 
fiber  nnsere  Resnltate  zn  g^ben. 

')  On  the  Paramorphosis  of  Pyroxene  to  Hornblende  in  Rocks  by  G.  H. 
Williams.  The  American  Jonmal  of  Science,  Oct.  1884. 

^)  Ueber  die  Entstehnng  der  altkrystaUinischen  Schiefergesteine  etc.  Bonn  1884, 
pag.  190  ff. 

*)  Zeitschrift  des  Ferdinandeum,  20.  21.,  pag.  152. 
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handene  Ampbibol  als  einUralit  nach  Diallag  anznsehen  ist,  and 
dass  sonach  das  jetzt  zu  beschreibende  Gestein  in  Wirklichkeit 
schon  ein  Stadium  der  Umwandlung  aus  dem  normalen  Gabbro 
darstellt,  die  hier  aber  in  etwas  anderer  Weise  verliluft. 

Das  Gestein,  auf  welches  die  Beschreibnng  des  Chloritgabbros 
von  Cathrein  voUkommen  passt,  ist  ein  grobkOrniges  bis  fein- 
kCmiges  Gemenge  von  Hornblende  und  Plagioklas.  Die  Hornblende 
tritt  in  lebbaft  glanzenden,  faserigen,  tafelftirmigen  Krystallen  auf, 
die  auf  den  ersten  Blick  allerdings  an  Diallag  erinnem.  Nadelcben 
und  Leistcben  derselben,  zerstreut  durch  die  Grundmasse  und  ein- 
geschaltet  in  den  Plagioklaskornem ,  bewirken  die  griine  Fiirbung. 
Das  Gestein  zeigt  die  gr^Jsste  Uebereinstimmung  mit  den  Gesteinen, 
welche  Becke^  als  Smaragditgabbro  aus  dem  OstflUgel  des 
niederOsterreichischen  Waldviertels  beschrieben  hat.  Granz  wie  hier 
besitzen  die  grasgriinen,  lebbaft  glanzenden  Homblendetafeln  in  jenen 
Gesteinen  eine  tauschende  Aehnlichkeit  mit  Diallag;  auch  Becke 
nimmt  an,  dass  die  Hornblende  aus  Diallag  hervorgegangen  ist.  Der 
Zusammenhang  und  die  ganz  ausserordentliche  Uebereinstimmung 
dieses  Gesteins  mit  dem  normalen  Gabbro  lasst  auch  hier  den  Namen 
Hornblende-Gabbro  gerechtfertigt  erscheinen,.  obschon  streng 
genommen,  wie  gesagt,  das  Gestein  lediglich  als  ein  Diorit  zu 
bezeichnen  ware.*) 

Unter  dem  Mikroskop  erscheinen  die  faserigen  Hornblende- 
querschnitte  stark  dichroitisch ,  und  zwar  sind  die  Farben  grasgriin 
fUr  die  parallel  der  Langsrichtung  schwingenden  und  gelbgrlin  fiir 
die  senkrecht  dazu  schwingenden  Strahlen.  Die  Ausloschungsschiefe 
betragt  im  Durchschnitt  19<>;  der  Spaltungs>vinkel  von  124^  war 
stellenweise  messbar.  An  den  Enden  der  in  die  Lange  gestreckten 
Querschnitte  lost  sich  die  Hornblende  in  BUschel  von  Nadelchen 
und  Leistcben  auf,  welche  allenthalben  durch  das  Gestein  zerstrent 
liegen. 


*)  Mineralog.  imd  PetrograpL  Mittheilnngen  1882,  IV,  pag.  360. 

')  Inzwischen  haben  wir  noch  ein  weiteres  Gestein  dieser  Snite  imterracht, 
welches  mit  dem  Hornblendegabbro  tibereinstimmt ,  jedoch  ohne  dass  Epidot  vor> 
handen  ist.  Dieses  Gestein  scheint  sonach  dem  normalen  Gabbro  am  n^chsten  zix 
stehen.  Durch  Uralitisimng  ist  der  Diallag  vollstilndig  verschwnnden ,  vfthren^ 
nnr  die  allerersten  Anf^nge  der  Epidotbildnng  yorhanden  sind. 
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Nur  untergeordnet  erscheint  Plagioklas.  Er  liegt  in  ziemlich 
frischen,  die  charakteristische  Streifung  aufweisenden  KOrnern  neben 
den  Hornblendeqnerschnitten. 

Hornblende  nnd  Plagioklas  sind  ansserordentlich  reich  an 
nengebildetem  Epidot.  Seine  Korner  Mien  die  Qnerschnitte  aus, 
Oder  bilden  ausgedehnte  Sebntire  nnd  grosskGrnige  Aggregate.  Die 
grusseren  lichtgelb  gefilrbten  K5mer  lassen  dentlicben  Pleochroisnins 
erkennen. 

In  der  grUnen  Hornblende  liegen  in  paralleler  Verwachsung 
kleine  Lamellen  von  brauner  Hornblende,  gerade  wie  wir  dieselben 
in  dem  Diallag  des  normalen  Gabbros  beschrieben  haben.  Die  Aus- 
iGschnngsscbiefe  ist  flir  beide  Varietaten  dieselbe.  In  diesen  brannen 
Homblendelamellen ,  welche  aucb  in  den  znm  Theil  nralitisirten 
Diallagen  unverSndert  erhalten  rind,  wfire  vielleicht  das  wichtigste 
Zeichen  zu  erkennen,  dass  die  hier  vorliegende  grUne,  faserige  Horn- 
blende in  der  That  dureb  Umlagerung  aus  Diallag  hervorgegangen, 
also  eine  Uralitpseudomorphose  nach  diesem  sei. 

Ausser  den  anderen  Bestandtheilen  erscheinen  vereinzelte 
Lamellen  nnd  Blfitter  eines  grUnen  Glimmers.  Er  ist  etwas  trlibe, 
besitzt  eine  starke  Streifting  und  erscheint  geknickt  und  gebogen; 
meist  ist  er  von  Titaneisen  und  Titanomorphit  begleitet,  der  ihn  auch 
dorchsetzt  und  umsaumt.  Dieser  grilne  Glimmer  hatte  dem  Chlorit 
angehoren  konnen,  und  es  kam  wesentlich  darauf  an,  dieses  zu  ent- 
scheiden.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  wieder  ein  DUnnschliff  mit  Schwefel- 
saure  in  der  schon  vorher  beschriebenen  Weise  gelltzt.  Hierdurch 
musste  der  Chlorit,  wenn  vorhanden,  sich  wenigstens  zum  Theil  auf- 
liisen  und  eine  Entfarbung  eintreten ;  dieses  aber  war  durchaus  nicht 
der  Fall,  sowohl  der  Glimmer  als  die  Hornblende  blieben  vollstandig 
unverandert.  Es  ist  daher  kein  Chlorit  vorhanden,  wie  es  Cathrei  n 
vermuthete,  die  griine  Farbung  dieses  Gesteins  nnd  der  daraus 
sich  ableitenden  ist  ausschliesslich  durch  griine  Hornblende  bedingt. 
Nnr  sparlich  ist  Apatit  vorhanden;  Nadeln  dessclben  durohsetzen 
die  anderen  Bestandtheile  und  zeigen  auch  einen  hexagonalen 
Querschnitt. 

In  den  mehr  zersetzten  Gesteinen  nimmt  der  Epidot  besonders  zu: 
die  anderen  Bestandtheile  sind  mit  massenhaften  Kdmern  dessclben 
erfiillt.  Der  Plagioklas  ist  grOsstentheils  zu  einer  kaolinsihnlichen 
Sabstanz  umgewandelt.  Unter  dem  Mikroskop  erscheint  er  zerbrochen, 
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zerstiickelt  und  mit  EpidotkQraern  und  Hornblendenadelchen  erfdllt. 
Die  grosseren  Hornblendetafeln  sind  durchlochert,  zerbrochen  ond 
in  Haufwerke  von  Nadelchen  aufgelOst,  die  Horablendelamellen 
vlelfach  gebogen  und  geknickt.  Druckerscheinungen  zeigen  sich  also 
auch  hier. 

Endlich  gehen  aus  dem  Gesteine  graugrline  feinkornige  Ge- 
steine  hervor,  welche  wir  mit  dem  Namen  Amphibolitschiefer 
belegt  haben. 

Sie  sind  dttnnplattig  schiefrig  and  besitzen  fast  ebene  Spaltnngs- 
fugen,  auf  deren  Oberflache  sie  mit  einer  weissen  Kalkkruste  bedeekt 
sind.  Es  sind  dies  Gesteine,  welche  Cathrein  als  Chloritscbiefer 
bezeichnet  und  a.uf  welche  die  von  diesem  angegebenen  makro- 
skopischen  Merkmale  ganz  genau  passen. 

Unter  dem  Mikroskop  tritt  erst  der  wahre  Charakter  des  6e- 
steins  hervor.  Es  besteht  aus  tlberwiegenden  Homblendenadelchen, 
ziemlich  frischem  Plagioklas,  der  zum  Theil  das  Aussehen  von  neu- 
gebildetem  Albit  aufweist,  wenig  griinem  Glimmer,  Epidotkornem 
und  Magneteisen. 

Von  der  Hornblende  sind  nur  einige  grOssere  durchl5cherte  und 
zerfetzte  Querschnitte  vorhanden;  meist  ist  sie  aber  in  Nadelchen, 
Leistchen  und  BruchstUcke  aufgelost,  welche  quer  durcheinander 
liegen,  oder  etwa  strahlenfOrmig  angeordnet  sind.  Die  mechanische 
Pressung  zeigt  s^ch  in  der  Knickung  und  Biegung  derselben.  In 
diesem  Gewirr  kleiner  Nadelchen  u.  s.  w.  liegen  porphyrartig  die 
Plagioklasreste. 

Eine  andere  Varietat  desselben  Gesteins  ist  schwarz-grlin  gefarbt, 
fiaserig  und  etwas  schiefrig.  In  diesem  Gestein  sind  die  Bestandtheile 
winzig  klein.  Die  grlinen  Blattchen  und  Leistchen  sind  theils  Glimmer^ 
theils  Hornblende,  beide  stark  dichroitisch.  Durch  die  Verschieden- 
heit  ihrer  Farbentone  parallel  und  scnkrecht  zur  Langsrichtnng  lassen 
sie  sich  am  besten  unterscheiden : 

Die  Hornblende  erscheint  blass-schilfgrlin  fUr  die  parallel  der 
Langsrichtung  schwingenden  und  grlinlich  -  gelb  filr  die  senkrecht 
dazu  schwingenden  Strahlen; 

der  G 1  i  m  m  e  r  ist  dunkel-schmutziggriin  flir  die  parallel  der  Spalt- 
barkeit,  blassgelb  fUr  die  dazu  senkrecht  schwingenden  Strahlen. 

Auch  Idschen  die  Glimmerblilttchen  parallel  imd  senkrecht  aus, 
wahrend  die  Hornblende  die  geringe  Ausloschungsschiefe  zeigt. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  d.  Gabbro  a.  d.  Wildschonaa  i.  Tirol  u.  d  a.  ihm  hervorg.  sehief.  Gest .       87 

Das  Gestein  enthalt  keinen  nennensvverthen  Gehalt  an  Chlorit, 
durch  Aetzen  eines  Diinnschliffes  mit  Schwefelsaure  trat  keine  Ent- 
farbong  ein,  auch  nicht  nach  langerer  und  wiederholter  Einwirkung 
und  langerem  Kochen  der  feingepulverten  Substanz  mit  Chlorwasser- 
stoifsaure. 


Fassen  wir  die  Umwandlungserscheinungen  nun  im  Ganzen  noch 
einmal  Ubersichtlich  zusammen,  so  lassen  sich  dieselben  vielleicbt 
am  besten  in  folgendem  stammbaumartigen  Schema  ausdriicken: 

Normaler  Gabbro 


Uralitgabbro 


Hornblendegabbro 


Aktinolith- 
oder  Nephritschiefer 


Ampbibolit 


Serpentin  Epidotgestein. 

Mineralog.  Institut  der  Universitat  Bonn,  December  1884. 
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Ueber  ein  neues  Vorkommen  von  krystallisirtem  FIchtelit. 

Im  Sommer  18S4  erhielt  Herr  Hofrath  Tschermak  von  dem  Director  des 
grossherzoglichen  Daturhistorischen  Museums  in  Oldenburg,  Herm  F.  Wiepken, 
eine  harzahnliche  Substanz  eingesendet,  mit  dem  Ansuchen,  dieselbe  eiwas  naher 
za  priifen. 

Diese  Substanz,  welche  nach  einer  giitigen  Mittheilung  des  genannten  Herrn 
in  Salzendeich,  Eirchspiel  Grossenmeer,  AmtElsfleth,  beim Torfgraben  zwischen 
verfaulten  Holzresten  im  Moor  gefunden  wurde,  besitzt  alle  Eigenthnmlichkeiten, 
welche  nach  Clark  dem  Pichtelit  eigenthtimlich  sind.  Sie  ist  weiss,  gernch- 
nnd  geschmacklos ,  schwimmt  auf  dem  Wasser,  sinki  im  Alkohol  sofort  unter,  ist 
in  Aether  sehr  leicht  aufloslich.  Ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  45"  bis  47*^  C.  Sie 
beginnt  bei  45°  fliissig  zu  werden,  ist  aber,  auch  wenn  man  die  Temperatur  sehr 
langsam  steigen  llisst,  etwas  unterhalb  47°  noch  nicht  ganz  verflOssigt. 

Dieses  neue  Vorkommen  erscheint  in  morphologischer  Hinsicht  besonders 
bemerkenswerth. 

Dasselbe  bildet  dorchwegs  krystallinische,  zumeist  blattchenformige  bis  dicker 
tafelige  Massen,  welche  eine  ziemliche  Grosse  erreichen  durften,  da  die  vorliegenden 
Stiicke  zum  Theil  mehr  als  IVs  Om.  lang  und  iiber  2  Mm.  dick  sind,  dabei  ent- 
weder  ein  einzelnes  fiach  verzogenes  Individuum  darstellen,  in  welchem  FaUe  sie 
oft  weithin  mit  einer  und  derselben,  wenigsteos  stellenweise  glanzenden  Flache 
einspiegeln,  oder  eine  Art  Krystallstock  bilden  oder  endlich  in  Gruppen  von  kleinen 
Krystallchen  ausgehen. 

Da  diese  Aggregate  zum  grossen  Theile  mit  anhaftenden  Partikeln  des  be- 
gleitenden  Holzmulms  bedeckt  und  zugleich  vielfach  gerundet  erscheinen,  80  lassen 
sie  sich  keineswegs  krystallographisch  genauer  bestimmen. 

Dagegen  finden  sich  ausserdem  auch  einzelne  wohlausgebildete  Individnen, 
welche  die  Bestimmung  des  Systemes,  sowie  der  FllUshen-Combination  mit  be- 
friedigender  Sicherheit  gestatten. 

Besonders  geeignet  erscheint  dazu  ein  etwa  12  Mm.  breiter  und  ebenso  langer, 
3  Mm.  dicker,  flach-tafeliger  Krystall,  welcher  in  seinem  Aussehen  beilaufig  der 
oberen,  der  in  J.  D.  Dan  as'  System  of  Mineralogy,  1875,  pag.  735,  beim  Fichtelit 
abgebildeten ,  mit  616  bezeichneten  Figuren  gleichkommt,  mithin  gleichfalls  einen 
sechsseitigen  Umriss  aufweist,  dabei  aber  ebenmassiger  gebaut  erscheint,  indem 
a-  und  b-Axe  so  ziemlich  im  Gleichgewichte  entwickelt  sind. 

Wie  dort,  besteht  das  Individuum  aus  der  Combination  einer  vorherrschenden 
Endflache  (001),  Querfl&che  (100)  und  dem  aufrechten  Prisma  (110). 

In  sehr  naher  Uebereinstimmung  mit  den  von  Clark  beim  Fichtelit  ge- 
fnndenen  Daten  >vurden  die  Winkel 

001 :  100  ^  127-5°,  100  :  110  =  131°,  110 ;  IlO  =  98°  gemessen. 
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Das  System  ist,  wie  schoii  Clark  angibt,  monoklin,  was  daraus  liervor> 
fceht,  dass  die  Eante  100:001  den  von  den  Kanten  110:001  nnd  110:001  ge- 
bildeten  Winkel  halbirt  nnd  gleichzeitig  der  Snpplementwinkel  von  110:100  die 
H&lfte  ansmacht  von  dem  Winkel,  welcher  zwischen  110  und  110  gemessen  wnrde. 

Dagegen  zeigt  der  genannte  Krystall  keinen  Hemimorplosmns  in  der  Riolitnng 
der  Ortkodiagonale  —  was  nach  Clark  an  Fichtelitkrystallen  hUnfig  zn  beobachten 
,'qt  —  da  an  demselben  das  verticale  Prisma  sowobl  znr  Bechten  als  zor  Linken 
in  gleicher' Weise  ansgebildet  erscheint. 

In  optiscber  Beziebnng  ergibt  das  erw&hnte  Individnnm  anf  der  Endflftcbe 
1.  p.  L.  nacb  der  Ortbodiagonale  gerade  Ansldscbnng  nnd  nnter  dem  Ndrremberg* 
scben  Polarisationsapparate  betracbtet  das  Bild  eines  Hyperbelastes,  dessen  Urspnmg 
am  Rande  des  Geslchtsfeldes  anf  der  Seite  der  stnmpfen  Kante  001 :  100  za  snchen 
ist.  Anf  der  Gegenseite  des  Gesicbtsfeldes  ist  von  der  Hyperbel  eines  zweiten 
Axenbildes  nnr  eine  schwache  Andentnng  zn  bemerken. 

Jedenfalls  aber  wilrden  die  bier  beobachteten  Erscbeinnngen  scbon  daranf 
hindenten,  dass  die  optische  Axenebene  mit  der  Symmetrieebene  des  Krystalles 
znsammenfdllt  nnd  dass  der  Axenwinkel  an  der  anf  der  Endflache  anstretenden 
Mittellinie  ein  grosser  ist. 

Weitere  Beobachtnngen  an  anderen,  zwar  weniger  vollkommen  ansgebildeten, 
jedoch,  wie  sicb  constatiren  Hess,  nacb  der  Ortbodiagonale  langgestreckten'  nnd 
nach  001  mehr  oder  minder  flacb  ansgebildeten  Jndividnen,  ergaben  in  krystallo- 
grapbiscber  Beziebnng  das  Yorbandensein  weiterer  Flftchen  in  der  Zone  der  Ortbo- 
diagonale, nnd  zwar  insbesondere  des  Qnerprismas  (101),  dessen  Winkel  mit  (001) 
zn  circa  106^  bestimmt  wnrde  (w&brend  er  nacb  Clark  105^  betrftgt);  in  optiscber 
Beziebnng  b'eferten  dieselben  bei  der  Untersnchnng  im  Scbneider'scben  Apparate 
Erscbeinnngen,  welcbe  geeignet  sind,  die  vorbin  ansgesprochene  Vermntbnng,  dass 
die  optiscbe  Axenebene  der  krystallograpbiscben  Symmetrieebene  bier  parallel  liege, 
▼ollinbaltlicb  zn  bestfttigen. 

Es  ist  nocb  zn  bemerken,  dass  ancb  Zwillingsbildnng  an  den  vorliegenden 
Krystallen  nicbt  selten  zn  sein  scbeint,  nnd  zwar  eine  derartige  Zwillingsbildnng, 
bei  welcber  die  Endflilcben  zngleicb  einspiegeln  nnd  die  Umrisse  der  Individnen 
in  der  Endfllkhe  znsammenfallen ,  was  anf  das  Zwillingsgesetz :  Zwillingsaxe  die 
Normale  zn  001  binweisen  wilrde. 

Der  von  Bumpf  seinerzeit  bescbriebene  Hart  it  ans  der  Koble  von  Ober- 
doif,  welcber  im  Ansseben  nnd  der  Farbe  dem  vorliegenden  Ficbtelit  im  Ganzen 
genommen  sebr  gleicht,  besitzt  gleicbwobl  einen  viel  hdheren  Schmelzpnnkt  nnd 
scbeint  sicb  ancb  in  krystallograpbiscber  nnd  optiscber  Hinsicbt  mit  dem  Ficbtelit 
nicbt  identificiren  zn  lassen. 

Zn  bemerken  wire  scbliesslicb  nocb,  dass  nacb  Angabe  des  Herm  Directors 
Wiepken  Ficbtelit  nnter  ganz  ftbnlicben  Verb&ltnissen,  wie  sie  bier  bescbrieben 
wnrden,  ancb  nocb  im  Rasteder  Moor  (Amt Oldenbnrg),  femer  lagenweise  zwischen 
den  Jahresringen  von  Kiefemholz  bei  Ansschachtnng  des  Friezoyther  Canals 
(Amt  Friesoythe)  in  den  SpatepfAndem  1*5  M.  tief  im  Moor  gefhnden  wnrde. 

Mineralog.-petrogr.  Institnt  in  Wien,  December  1884.        -^  M^Schnster 
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1.  Lieferung.  —  Eassel  1884. 

Wenn  ein  Forscher  von  der  Bedeutung  G&mbers  die  Besultate  lang- 
jfthriger  Erfahrung  zu  einer  gedrsUigten  Uebersicht  vereinigt,  darf  man  ein 
gediegenes  Werk  von  vomeherein  erwarten. 

Die  vorliegende  1.  Lieferung  behandelt  die  „Hylologie"  der  Brde  mid 
bespricht  znerst  die  wichtigen  gesteinbildenden  Minerale,  wobei  das  Bestieben 
hervortritt,  auch  den  neueren  in  der  Petrographie  ilblichen  Untersnchongs* 
methoden  mdglichst  gerecht  zu  werden.  Sodann  folgt  das  Capitol  fiber  Petro- 
graphie. Nach  der  allgemeinen  ErOrterung  Uber  Gemengtheile ,  Textur  nnd 
chemisches  Verhalten  wird  eine  Uebersicht  ilber  die  gebr&uchlichen  Eintheilun^;,  jn 
der  Gesteine  gegeben.  In  dem  vorliegenden  Werke  wird  nun  eine  none  Ein- 
theilnng  der  Gesteine  versucht,  nnd  wenn  man  die  einzelnen  Gruppen  in's 
Auge  fasst,  wird  man  finden,  dass  dieselben  meist  Zusammengehdriges  vereinigra 
nnd  eine  gute  Uebersicht  gewUhren.  Dass  aber  auch  dieser  Versuch  nicht  ga^z 
frei  von  Mangeln  sein  kann,  ist  bei  dem  gegenw&rtigen  Zustande  der  Petro- 
graphie wohl  selbstverstftndlich. 

In  dem  speciellen  Theile  der  Petrographie  werden  dann  die  einzelnen 
Ctostoinstypen  beschrieben  nnd  man  wird  anerkennen,  dass  hier  in  verhAltais- 
m&ssig  engem  Rahmen  in  glficklicher  Auswahl  das  Wichtige  geboten  wird. 

Eine  grosse  Zahl  von  Dilnnschliffbildem  ist  dem  Texte  beigegeben,  welche 
die  Stmcturverh&ltnisse  der  Gesteine  gut  wiedergeben,  so  weit  dies  in  schwarzen 
Bildem  Uberhaupt  erreichbar  ist.  Be  eke. 

V.  Haner  Fr. :  Erze  nnd  Mineralien  aus  Bosnien.  —  Jahrb.  d.  k.  k.  geoL  BeichsansU 
34.  B.  4.  H.  1884. 

Derselbe :  Die  Krausgrotte  bei  Gams  in  Steiermark.  Hit  5  lUnstr.  —  Oesterr.  'I\>nristea- 
Zeitung.  IV.  B.  Nr.  2  und  3.  1835. 
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Hansliofer  K.:  Mikroskopische  Beactionea.  —  Sitzber.  d.  k.  bayr.  Akad.  d.  Wisf. 

MOnchen  1885. 
Hiortdabl  Th.:  Colemanit  et  kiystallfseret  kalkborat  fra  Kalifornien.  —  Vidensk. 

Selsk.  Porh.  Nr.  19.  1884. 
Hnssak  E. :  Anleitnng  z.  Bestimmen  d.  g^  ^inbildenden  Mineralieiu  —  Leipzig  1885. 
Eine  reoht  fleiasig  gearbeitete  ZnsammeBstelliuig  der  Methoden,   welche 

jetzt  BTir  Bestiiimiimg  der  gesteinbildenden  Minerale  in  Oebrauch  sind,  die  urn 

80  yerdienaUicher  iat,   als  die  bahnbrechenden  Werke  von  Zirkel,   Rosenbnscli 

dnrcb  den  Fortscbritt  der  letzten  Jahre  bereits  stark  tlberholt  sind. 

Von   grossem  Nntzen   sind    die   tabellarischen  Znsammenstellangen   der 

morphologischen  Kennzeiohen  in  der  zweiten  Hi^^fte  des  Bncbes.    Hier  dUrfte 

indess  die  Bnbrik :  Lichtbrechnn^  nnd  Doppelbrechnng  einer  Revision  zn  nnter- 

Ziehen  sein.    Urn  ein  Beispiel  zn  nennen,  pag.  92,  wird  die  sehr  starke  Licbt 

brechnng  der  Minerale  der  Granatgmppe,    die  ein   so   hervorragendes  Kenn- 

zeichen  derselben  bildet ,    verschwiegen ,   pag.  96,    wird   dem  Flnorit ,    dessen 

Brechnngsindex  bekanntlich   scbw&cher   als   beim  Steinsalz   (n  =  1*435)   sebr 

Starke  Lichtbrechnng  zngescbrieben. 

Die  Doppelbrechnng   des  Qnarz   wird   pag.  105   als  sehr  schwach,   die 

des  Orthoklas  pag.  140  als  ziemlich  stark  bezeichnet;   das  Verh^tnis  ist  aber 

nmgekehrt. 

Das  Bnch  ist  zwar  ansdr&cklich  fUr  AnflUiger  bestimmt,  indess  werden 

anch  ftr  den  Forscher  die  ansf&hrlichen  Literatnrangaben  fiber  die  einzelnen 

Minerale  von  Worth  sein.  Be  eke. 
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Y.  Ueber  Zwillingsverwachsungen  gestein- 
bildender  Pyroxene  und  Amphibole. 

Yon  Friedrlch  Beeke. 

(Hit  10  ZinkograpMen.) 

L  Bronzitzwillinge. 

Ich  babe  in  einer  frtiberen  Mittheilnng  ^)  erwabnt,  dass  sicb  in 
den  bronzitfUhrenden  Angit  -  Andesiten  sternfbnnige ,  krenz^hnlicbe 
Oder  kniefbrmige  Yerwachsongen  von  Bronzitkrystallen  finden,  deren 
banfiges  Anftreten  die  Yermutbong  nabe  legt,  dass  denselben  eine 
gesetzmiissige  Zwillingsbildnng  zu  Grande  liege. 

Ein  ^ttcklicber  Znfall  erlaubte  diese  Yermatfaung  naber  zu 
prtifen.  In  den  Andesiten  der  sfidlicben  Bnkowina  trifft  man  die 
Brcmzite  oft  in  grosser  ScbHrfe  aoskrystalUsirt,  so  dass  man  ihre 
Form  aus  den  Dorcbscbnitten  mit  einiger  Wabrscbeinlicbkeit  be- 
stimmen  kann. 

Querscbnitte  zeigen  vorberrscbend  die  beiden  Pinakoide.  Jenes, 
welcbem  die  Axenebene  parallel  ist,  erscbeint  meist  breiter,  die  Ecken 
des  Recbteckes  sind  dnrcb  die  Prismenflacben  abgestnmpft;  diesen 
parallel  beobacbtet  man  b&ofig  Spaltrisse.  Messongen  an  Querscbnitten, 
deren  ricbtige  Orientirung  dureb  konoskopisebe  Beobacbtnng  controlirt 
wnrde  (die  positive  Mittellinie  erscbeint  in  der  Mitte  des  Gesicbts- 
feldes),  ergaben  in  Uebereinstimmnng  mit  den  bekannten  Tbatsacben, 


0  Diese  Mitth.  Bd.  V,  pag.  529. 
Mineralog.  and  petrogj.  Mitth.  VII.  1885.  (FriedricliBecke,  HatsWeibnll.) 
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Fig.  1. 


Fig.  2. 


dasB   die  Axenebene  parallel   der  ktirzeren  Diagonale   des   Prismas 
verlauft.  Es  wurde  namlieh  gefunden*)  (Fig.  1): 

a^  =  46-3«  *2^=43-9<> 
Unter  den  Langsschnitten  k5imen  znr 
Bestimmung  der  Endformen  zunachst  jene 
verwendet  werden,  welche  senkrecht  auf  der 
negativen  Mittellinie  orientirt  sind.  Alle 
Schnitte,  welche  beilaafig  diese  Eichtung 
haben,  sind  durch  ein  sehr  flaches  Dacb 
geschlossen.  Ein  ziemlich  genau  orientirter  Schnitt  dieser  Art  wurde 
wieder  zur  Messung  verwendet  und  ergab  folgende  Winkel  (Fig.  2): 

a  k  =  77-80 

«!  ki  =  73-50 

k  k^=  29-00 

Flir  das  am  Bronzit^)   beobacbtete  Doma 

(104)  berechnen    sich    diese  Winkel    zu    74^  4' 

und  310  52'. 

Femer  kOnnen  zur  Bestimmung  der  Formen 
noch  jene  Langsschnitte  verwendet  werden,  welche 
senkrecht  auf  die  optische  Normale  also  parallel 
a  (100)  geschnitten  sind,  denn  auch  diese  lassen  sich  durch  die 
charakteristische  lemniscatenahnliche  Vertheilung  der  Farben  im  con- 
vergenten  Licht  mit  Sicherheit  erkennen  und  auf  ihre  Orientirung 
prtifen.  Derartige  Langsschnitte  zeigen  stets  ein  steileres  Dach: 
der  Winkel  am  Scheitel  wurde  in  dem  Figur  3  dargestellten  Falle 
gemessen  mit  59'3o  am  mittleren,  mit  58'8o  am  linken  Individuum. 
Dies  weist  auf  die  gewOhnlichen  Pyramiden  des  Bronzits:  o  (112), 
e  (124),  welche  wie  alle  Pyramiden  der  Zone  (100)  (012)  in 
Schnitten  parallel  a  (100)  den  Winkel  60o  57'  verlangen. 

Diesen  dreierlei  Durchschnitten  entspricht  als  einfachste  Com- 
bination : 

a  (100)  b  (010)  m  (110)  e  (124). 


*)  Es  sind  iLberall  die  ftosserea  Winkel  angefahrt,  welche  darch  die  Winkel 
der  Normalen  gemessen  werden. 

*)  An&teUong  des  Bronzit  nach  V.  v.  Lang:  Ueber  den  Enstatit  im  Meteor- 
eisen  von  Breitenbach.  Sitzber.  der  Wiener  Akad.  d.  Wiss.  1869,  Bd.  CXXK, 
n.  Abth.  pag.  848. 
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Die  Durchschnitte  der  letzten  Art  mit  spitzem  Dach  und  senk- 
recht  auf  die  optische  Normale  sind  es  nun,  die  sich  haufig  in  den 
besprochenen  Gruppirungen  vorfinden.  Ein  glticklicher  Zufall  ist  es, 
dass  in  einem  Dttnnschliffe  des  bronzitfiihrenden  Augit-Andesites  vom 
Luccaciu  an  der  Grenze  der  Bukowina  und  Siebenblirgens  eine 
dieser  Gruppen,  die  in  Fig.  3  abgebildet  ist,  anniihernd  genau 
orientirt  war  und  daher  die  MOg- 
liehkeit  bot,  Messungen  zur  Bestim- 
mung  des  Zwillingsgesetzes  anzu- 
stellen. 

Zunachst  lehrt  die  konosko- 
pische  Beobaehtung,  dass  sammt- 
liche  drei  Individuen  senkrecht  zur 
optischen  Normale  geschnitten  sind : 
das  charakteristische  symmetrische 
Interferenzbild  bestehend  aus  lem- 
niscatenahnlichen  Farbencurven, 
welche  bei  AnwendungeinesQuarz- 
keiles  nicht  in  derselben  Weise 
reagiren  wie  das  Interferenzbild 
nm  eine  der  Mittellinien,  erscheint 
in  alien  drei  Individuen  nahezu 
genau  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes.  Dadurch  ist  festgestellt,  dass 
die  drei  Individuen  die  Querflache  a  (100)  gemeinsam  haben. 

Die  Winkel  der  Verticalaxen  wurden  durch  Messung  an  den 
Kandem  der  Durchschnitte  u.  d.  M.  bestimmt ;  es  ergab  sich  f iir  den 
Winkel  der  Verticalaxen  der  Individuen. 

I .  II  =  610 10' 
I .  ra  =  42«  35' 

Um  aus  diesen  Messungen  die  wahrscheinlichen  Zwillingsebenen 
zu  rechnen,  hat  man  sich  gegenwartig  zu  halten,  dass  die  Zwillingsebene 
ein  Langsdoma  sein  muss,  ferner  dass  die  Individuen  sich  entweder 
an  der  Zwillingsebene,  oder  an  einer  dazu  senkrechten  Ebene  be- 
riihren  kQnnen. 

Dem  Winkel  der  Hauptaxen  von  I  und  11  entspricht  eine  Neigung 
der  Zwillingsebene  gegen  die  Flache  h  (010)  von  SO^  35'  oder  59*^ 
25',  je  nachdem  man  Berlihrung  an  der  Zwillingsebene  oder  senkrecht 
daza  annimmt.  Die  letztere  Annahme  fiihrt  zur  Flache  (012),  welche 
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mit  (010)  59^  3V  einschliesst.  Die  erste  Annahme  fUhrt  za  keinem 
einfachen  Zeichen  fiir  die  Zwillingsebene.  Nimmt  man  demnach  (012) 
als  Zwillingsebene  an,  so  berechnet  sich  der  Winkel  der  Vertical- 
axen  wie  folgt: 

I .  n  =  60«  58'  gerechnet    6V  10'  gemessen. 

Fiir  die  Individuen  I  and  IQ  mtlsste  die  Zwillingsebene  mit 
b  (010)  einschliessen :  21®  175'  bei  Bertihrung  an  der  Zwillings- 
ebene, 68®  425'  bei  Bertihrung  senkrecht  zu  derselben.  Wieder  fUhrt 
nnr  die  letztere  Annahme  zu  einem  einfachen  Zeichen  fbr  die  Zwil- 
lingsebene, namlich  zu  dem  Doma  (013),  welches  mit  b  (010)  68®  34' 
einschliesst. 

Unter  Voraussetzung  dieses  Zwillingsgesetzes  berechnet  man 
ftir  den  Winkel  der  Verticalaxen : 

I .  in  =  42®  51'  berechnet    42®  35'  gemessen. 

Eigenthtimlicherweise   stehen    auch    die  Individuen  n  und  III 
gegeneinander  in  Zwillingsstellung  nach    der  Flache  (023).    Dieses 
Zwillingsgesetz   fordert  namlich    fiir  den  Winkel    der  Verticalaxen: 
n  .  m  =  103®  45'  gerechnet    103®  45'  gemessen. 

Unter  den  sonst  yon  mir  beobachteten  Bronzitgmppen,  die  fUr 
Zwillinge  gehalten  werden  dttrfen,  scheint  ein  Winkel  von  circa  60* 
haufiger  wiederzukehren.  Demnach  dUrfte  das  erste  der  abgeleiteten 
Zwillingsgesetze :  Zwillingsebene  (012)  haufiger  auftreten. 

Nach  der  Aufstellung,  die  6.  vom  Rath  dem  Amblystegit 
gegeben  hat,  und  die  flir  die  Minerale  der  Bronzitgruppe  noch  viel- 
fach  in  Gebrauch  ist,  wUrden  die  hier  berechneten  Zwillingsgesetze 
lauten : 

a)  Zwillingsebene  (012)  Lang  =  (101)      P^  v.  Rath 
*)  n  (013)      „      =  (203)  VsP^  „      „ 

c)  .  (023)      „      =  (403)  ^UP^  ,      „ 

Ein  Zwilling  nach  einem  der  hier  formulirten  Zwillingsgesetze 
und  zwar  nach  (012)  scheint  schon  friiher  von  Drasche^)  beob- 
achtet  worden  zu  sein.  Drasche  beschreibt  namlich  einen  Zwilling 
von  Bastit  (also  verandertem  Bronzit)  aus  einem  flhnlichen  Elmptiv- 
gestein,  namlich  einem  Augit-Andesit  von  Videna  bei  Rohitsch.  Die 
beiden  Individuen  haben  die  Ebene  vollkommenster  Spaltbarkeit  ge- 
meinsam  und  der  Winkel  der  Verticalaxen  betragt  61®.  (Die  Angabe 

')  Zur  Kenntnis  der  Emptivgesteine  Steiermarks.  Diese  Mitth.  1873,  pag.  5. 
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dieses  Winkels  zn  30®  30'  beruht  offenbar  auf  einem  Versehen,  die 
Zeichnnng  nnd  der  Context  weisen  daraaf  hin,  dass  30^  30'  der 
halbe  Winkel  der  Verticalaxen  sei.) 

Drasche  berechnet  1.  c.  freilich  ein  ganz  anderes  Gesetz,  nam- 
lich  Zwillingsebene  das  Doma  (302).  Doch  beruht  diese  Be- 
rechnnng  auf  einem  Irrthum,  der  sich  wohl  aus  der  argen  Verwir- 
rung  erklart,  in  die  die  Bezeichnung  der  Flachen  bei  den  Mineralen 
der  Bronzitgruppe  durch  die  verschiedene  Art  der  Aufstellung  ge- 
rathen  ist.  Drasche  deutet  namlich  die  Flache  vollkonmiener  Spalt- 
barkeit  am  Bronzit  zu  (010),  wie  es  allerdings  fiir  die  flltere  Auf- 
stellung des  Bronzit  richtig  ware,  und  geht  unter  dieser  Voraussetzung 
in  die  Rechnung  ein,  in  welcher  das  Axensystem  von  y.  Lang 
bentltzt  wird;  y.  Lang  hat  aber  den  Bronzit  anders  aufgestellt,  so 
dass  die  Flache  yoUkommenster  Spaltbarkeit  das  Zeichen  (100)  erhalt. 
Daher  der  Fehler. 

Die  yon  Drasche  mitgetheilten  Beobachtungen  erlauben  fest- 
zustellen,  dass  hier  ebenfalls  ein  Zwilling  nach  (012)  yorliege.  Denn 
auch  hier  fallen  die  Flachen  a  (100)  in  eine  Ebene  und  der  beob- 
achtete  Winkel  der  Verticalaxen  yon  QV  stimmt  mit  meiner 
Rechnung. 

Eine  femere  Bestatigung  flir  die  Richtigkeit  des  hier  aufge- 
stellten  Zwillingsgesetzes  und  ein  weiterer  interessanter  Beleg  fiir 
die  Analogic  der  rhombischen  und  monoklinen  Pyroxene  liegt  in  der 
Existenz  yon  Zwillingen  des  gew5hnlichen  Augites  nach  dem  Gesetz  : 
Zwillingsebene  die  PjTamide  +  P2  (122).  Diese  Zwillinge  wurden 
znerst  yon  Naumann  und  Breithaupt  aufgestellt,  yon  Vrba 
am  basaltischen  Augit  yon  Schdnhof  constatirt  *). 

Die  Analogic  tritt  sofort  heryor,  wenn  man  die  Zwillings- 
ebenen  in  eine  sphslrische  Projection  yon  Augit  und  Bronzit  eintragt 
(Fig.  4  und  5). 

Sic  wird  auch  im  Zeichen  ersichtlich,  wenn  man  fiir  Augit  und 
Bronzit  jenes  AxenyerhiUtnis  und  jene  Aufstellung  wahlt,  bei  welcher 
die  Aehnlichkeit  beider  am  auffaUendsten  heryortritt,  wie  dies  yon 
Tschermak  in  seinem  Lehrbuch  der  Mineralogie  pag.  446  ge* 
schehen  ist: 


»)Naumanii-Zirkel,  Elemente  der Min.  10.  Aufl., pag.  590 u.  f.,  Fig.  17, 18. 
Nenes  Jahrb.  t  Min.  1871,  pag.  60. 
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Augit     a  :  b  :  c  =  1-0585  :  1  :  05942  ^  =  89«  38' 
Bronzit  a  :  b  :  c  =  10295  :  1  :  0-5868  P  =  90^ 
Unter  Zugrundelegung  dieser  Dimensionen  erhalten  die  Zwillings- 
ebenen  das  libereinstimmende  und  sehr  einfache  Zeichen  (Oil). 


FiR.  4. 


Fig.  5. 


Es  diirfte  diese  Zwillingsverwachsung  auch  bei  dea  monoklinen 
Augiten  5fter  vorkommeD.  Ein  grosser  Theil  der  sogenannten  knauel- 
ftrmigen  Verwachsungen  von  Augit  diirfte  solche  Zwillinge  reprSsen- 
tiren.  Freilich  lasst  sich  dies  beim  monoklinen  Augit  noch  schwerer 
nachweisen  als  beim  Bronzit. 

U.  Angeblich  anomale  Zwillinge  von  Augit  and  Hornblende. 

Angaben  tiber  Zwillinge  von  Augit  und  Hornblende,  die  nicht 
nach  dem  gewQbnlichen  Gesetz  gebildet  seien,  findet  man  in  der 
petrographischen  Literatur  nicht  selten.  Zuletzt  hat  Cohen  in  den 
Erlautemngen  zu  seiner  ausgezeichneten  ^Sammlung  von  Mikrophoto- 
graphien^  pag.  13,  Anmerkung,  aufinerksam  gemacht,  „dass  Zwillinge 
Oder  Viellinge  mit  einer  zur  Verticalaxe  geneigten  Zusammensetzungs- 
fl^che  eine  bei  Augiten  und  Homblenden  ausserordentlich  h&ufige 
Erscheinung  sind." 

Auf  Taf.  XXVin,  Fig.  4  der  citirten  Sammlung,  ist  ein  derartiger 
Augitzwilling  abgebUdet.  Allein  dieser,  sowie  wohl  alle  ahnlichen, 
angeblich  anomalen  Zwillinge  von  Augit  und  Hornblende,  lassen 
sich  ganz  ungezwungen  auf  das  gewdhnliche  Zwillingsgesetz  znriick- 
fiihren. 

Herr  Professor  Cohen  hatte  die  Giite,  mir  das  betreffende 
Originalpraparat  sowie  einige  Schliffe  von  Amphibol-Biotitgranit  aus 
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dem  Odenwald  mit  den  fUr  anomal  gehaltenen  Zwillingen  von  Horn- 
blende znr  Untersnchung  za  tiberlassen  und  mich  dadurch  in  den 
Stand  gesetzt  die  Prufdng  an  den  geeignetsten  Objecten  durchzu- 
fiihren.  Es  ist  mir  eine  angenehme  Pflicht  ihm  hierftlr  oflFentlich 
meinen  Dank  aasznsprechen. 

Nach  diesem  Originalpraparat  und  zwar  nach  der  Unterseite 
desselben,  ist  die  Fig.  6  gezeichnet,  welche  daher  gegen  das  Photo- 
gramm  verwendet  erscheint.  Vergleiche  die  Anmerkung^). 

Znnaehst  ^llt  sofort  in  die  Augen,  dass  die  Spaltrisse  nach  dem 
Prisma  in  beiden  Individuen  parallele  Lage  haben,  and  aus  einem 
Individuum  ohne  jede  StSrung  des  Verlaufes  in  das  zweite  hiniiber- 
setzen.  Da  man  sich  durch  Heben  und  Senken  des  Tubus  uberzeugen 
kann,  dass  auch  die  Flache  der  Spaltrisse  keinerlei  Veranderung  an 
der  Zwillingsgrenze  erfahrt,  ergibt  sieb  zunachst,  dass  mindestens  die 
eine  Prismenflache,  welcher  eben  die  Spalten  parallel  laufen,  beiden 
Indiyiduen  gemeinsam  sein  mtisse.  Ausserdem  sieht  man,  dass  die 
Zwillingsgrenze  sichtlich  parallel  zu  einer  vorhandenen  Krystallflache 
verlauft.  Diesen  Bedingungen  entspricht  offenbar  das  gewohnliche 
Zwillingsgesetz  ganz  gut.  Es  mlisse  dann  der  Durchschnitt  in  der 
Weise  aufgefasst  werden,  wie  durch  die  Buchstaben  angedeutet  ist. 


Fig.  6. 


*)  Anmerkung.  Im  Yerlaofe  der  Untersuchimg  ergab  sich,  dass  die 
vom  Schnitt  getroffenen  KrystaUfl&chen  der  Unterseite  des  KrystaUes  angehoren. 
Dies  Mtte  bei  der  Eintragung  der  Schnitt- 
ebene  in  die  Projection  und  beim  Yergleich 
der  Ergebnisse  der  konoskopischen  Unter- 
snchung mit  der  Theorie  Schwierigkeiten 
gemacht;  deshalb  wurde  hier  das  Praparat 
von  der  Unterseite  betrachtet. 

Die  nntere  Partie  meiner  Zeichnnng 
weicht  scheinbar  etwas  vom  Photogramm  ab ; 
dies  rahrt  davon  her,  dass  stdrende  fremde 
Kdrper,  die  im  Photogramm  das  Anftreten 
von  dunklen  Linien  veranlassen,  die  wie 
Umrisse  des  KrystaUs  anssehen,  in  der  Zeich- 
nnng weggelassen  werden. 

Die  anfikUende  gerade  Linie  (x,  die 
anch  im  Photogramm  zu  sehen  ist,  hielt  ich 
anfangs  fUr  einen  Spalt    nach    der  zweiten 

Prismenfl&che  m,.  Am  Pr&parat  konnte  ich  mich  Uberzeugen,  dass  es  kein  Spaltriss 
ist,  ohne  fOr  sie  eine  andere  plausible  Deutung  zu  finden. 
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Fig.  7. 


Zur  weiteren  Prtifong  ist  die  Kenntnis  der  Lage  der  Schnittflache 
ndthig;  kennt  man  diese,  so  kann  man  die  Winkel,  welche  die 
Tracen  der  verschiedenen  Krystallflachen  bilden,  sowie  die  Lage  der 
Ausktechungsrichtmigen  voraus  berechnen  und  mit  der  Beobachtan^ 
yergleichen. 

Aus  den  Winkeln,  die  die  Tracen  der  Flachen  a,  tn,  &,  s 
bilden,  berechnete  ich  die  Position  der  Schnittflache,  die  gegeben  ist 
dui*ch  die  Positionswinkel  a  =  38»  15',  ^  =  50^  44'. 

(Vergl.  die  Projection  Fig.  7.  Der 
Gang  der  Berechnung  ist  in  der  Anmer- 
kungi)  anseinander  gesetzt.) 

Um  die  AaslQschungsrichtungen  zu 
berechnen,  ist  die  Kenntnis  der  Lage 
der  Mittellinie  nnd  des  wahren  Winkeb 
der  optischen  Axen  nOthig.  Fiir  den  vor- 
liegenden  Augit  kennt  man  diese  mm 
freilich  nicht,  man  wird  aber  dennoeh 
eine  angenaherte  Uebereinstimmung  er- 
warten  dttrfen,  wenn  man  die  optischen 
Constanten  eines  anderen  Angit  beniitzt. 

*)  Anmerknng.  Sind  in  Fig.  8,  A,  B,  C  die  Projectionen  dreier  Krystall- 
flttchen,  £  die  Projection  der  Sclinittflache,  so  bilden  in  der  Schnittflache  die  Tracen 
Ton  A,  B,  C  Winkel,  die  durch  die  "Winkel  o^,  8„  83  gemessen  werden,  welche  die 

von  E  zu  A,  By  C  ge^sogenen   grossten  Ereise 
einschliessen.    Die  Au%abe,    die  zn   Idsen  ist, 
besteht  darin,   aus   diesen    durch  Messung   be- 
stimmten  Winkeln  nnd  den    bekannten  Dimen- 
sionen    des    Dreiecks    ABC  die    Position   des 
Punktes  s   zu   finden,    welche    am  *einfachsten 
durch  Angabe  der  Winkel  a  und  ^  bestimmt  wird. 
Direct    lllsst    sich    diese  Aufgabe    nicht 
leicht    IQsen ,     da    sie     zu   sehr   complicirten 
Gleichungen  fiihrt.  Heinem  gesch&tzten  Collegen 
Prof.  M  i  g  0 1 1  i ,  dem  ich  die  Aufgabe  mittheilte, 
ist  eine  Ldsung  derselben  —  des  Pothenot- 
schen  Problems  auf  der  Eugel  —  ebenfalls  nicht  bekannt. 
Ich  versuchte  demnach  eine  empirische  Losung. 

Offenbar  gibt  es  sehr  viele  Punkte,  die  so  liegen,  dass  die  zu  A  und  B  ge- 
zogenen  grossten  Kreise  den  Winkel  d,  einschliessen.  Diese  Punkte  werden  alle  anf 
einer  Onrve  liegen.  L^st  man  den  Abstand  r  der  Curvenpunkte  von  A  variir«a, 
so  kann  man  aus  r,  o^,  d^  das  zu  jedem  r  gehorige  a  und  ^  durch  Bechnimg  finden 


Fig.  8. 
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Ich  beniitzte  zur  Rechnung  die  Angaben  von  Tschermak 
tiber  den  Augit  ron  Borislaui). 

a  c  =  44»  30' 
2V  =  61^ 

Aus  diesen  Angaben  und  der  Position  der  Schnittflache  lasst 
sich  die  Lage  der  AuslSschungsrichtung  leicht  berechnen.  ^) 

Die  Resultate  der  Rechnung  sind  hier  in  der  Form  zusaninien- 
gestellt,  dass  die  Azimate  flir  die  einzelnen  Linien  der  Fig.  6  ange- 


vnd   anf  diese   Art   beliebig  viele  Curyenpankte   bestimmeii;   a  a^   sei  ein  StUck 
dieser  Curve. 

.  Ebenso  gibt  es  imendlicli  viele  Punkte,  die  so  liegen,  dass  die  zu  A  imd  C 
gezogenen  grossten  Kreise  den  Winkel  8,  einschliessen.  Sie  werden  ebenfaUs  eine 
Cnrve  bilden  und  man  wird  die  Position  beliebig  vieler  Punkte  ausgedriickt  dnrch 
a  und  p  ans  r,  B,  nnd  d^  finden,  indem  man  r  variiren  llisst.  h  b^  sei  ein  Sttlck 
dieeer  Cnrve.  Die  beiden  Cnrven  werden  sich  in  einem  Pnnkte  scbneiden,  dieser 
Schnittpnnkt  ist  der  gesuchte  Punkt  e. 

Die  Construction  der  Curvenpunkte  durch  die  Winkel  a  und  ^  ist  etwas  nn- 
beqnem.  Man  kann  sich  dieselbe  jedoch  ersparen.  Da  es  immer  nur  darauf  ankommt 
ein  kleines  Stiick  der  Curven  zu  zeichnen,  und  man  also  nur  einen  sehr  kleinen 
Theil  der  Eugeloberflache  braucht,  kann  man  unbedenklich  die  Winkel  a  und  ^  als 
rechtwinkelige  Coordinaten  betrachten,  die  Curvenpunkte  nach  diesen  Coordinaten 
in  MiUimeterpapier  einzeichnen,  und  die  Positionswinkel  des  Durchschnittspunktes 
am  Bande  des  Papiers  unmittelbar  ablesen. 

Auf  diesem  Wege  ist  es  mdglich,  aus  den  Tracen  dreier  bekannter  KrystaU- 
flachen  die  Lage  derSchnittfltlche  zubestimmen.  Wennman  mehr  Tracen  zur  YerfUgnng 
hat  kann  man  mehr  als  zwei  Curven  construiren.  Dieselben  werden  sich  dann  wegen 
der  nnvermeidlichen  Messungsfehler  nicht  genau  in  einem  Punkte  schneiden,  sondem 
ein  kleines  Polygon  einschliessen,  dessen  Schwerpunkt  man  fur  den  gesuchten 
Pnnlct  c  nehmen  wird. 

Dieser  Weg  ist  zeitraubend,  da  man  so  viele  sph&rische  Dreiecke  aufzulosen 
hat,  als  Curvenpunkte  bestimmt  werden.  Dock  ist  die  Zahl  der  n5thigen  Punkte 
nicht  sehr  gross.  Fflr  die  erste  Curve  braucht  man  freUich  eine  grdssere  Anzahl; 
f&r  die  folgenden  kommt  man  bei  geschickter  Annahme  von  r  mit  3  bis  4  Pnnkten 
aus.  Dagegen  ftthrt  er  mit  Sicherheit  zum  Ziele,  wenn  man  am  Durchschnitt  die 
Tracen  von  3  Krystallfl&chen  erkennen  kann.  Dieselben  kbnnen  auch  in  einer  Zone 
liegen.  Auch  zur  Orientirung  der  Schliffe  von  Meteoreisen  nach  den  Widman- 
st&tttti'schen  Figuren  diirfte  diese  Methode  mit  gutem  Erfolg  anwendbar  sein  und 
vielleicht  rascher  znm  Ziele  ftlhren,  als  der  von  Brezina')  angegebene  Weg. 

*)  Augit  und  Amphibol.  Diese  Mitth.  1871,  pag.  30. 

*)  Tschermak,  Lehrbuch  der  Min.  pag.  170. 

^  Denkschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissensch.  Wien  1882,  Bd.  44. 
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fiihrt  werden,  wobei  die  Zwillingsebene  a  als  Ausgangspunkt  dient. 
Drehung  im  Sinne  des  Uhrzeigers  ist  positiv  genommen. 

Die  Messungen  wurden  an  dem  Photogramm  von  Cohen  dnrch 
Auflegen  eines  in  halbe  Grade  getheilten  Transporteurs  ansgeftlhil 
Die  Ausloschungsrichtimgen  wurden  an  dem  Originalpraparat  dnrch 
Einstellung  auf  Dunkelheit  bestimmt.  BeztLglich  der  zweiten  Prismen- 
flache  m^  ist  noch  zu  bemerken,  dass  ihre  Richtnng  weder  am  Praparat 
noch  am  Photogramm  genau  bestimmbar  war,  da  dieselbe  von  der 
Schliflfflache  unter  sehr  flachem  Winkel  getroffen  wird.  Ans  diesem 
Grande  kann  sie  sich  anch  nicht  durch  Spaltrisse  dentlich  sichtbar 
machen.  AUerdings  scheinen  die  treppenartig  abgestuften  Uneben- 
heiten  rechts  oben  in  der  Zeichnung,  die  auch  an  der  correspon- 
direnden  Stelle  des  Photogrammes  zu  sehen  sind,  auf  diese  zweite 
Spaltrichtung  zu  beziehen  zu  sein,  doch  ist  ihre  Richtung  zu  unsicher 
und  schwankend,  um  eine  Messung  zu  erlauben. 


b 


h. 

h 

Auch  die  konoskopische  Untersuchung  steht  mit  der  durch 
Rechnung  gefundenen  Lage  der  Schnittflache  in  Einklang.  Wie  es 
die  in  der  Projection  Fig.  7  eingetragene  Orientirung  erfordert,  sieht 
man  durch  das  rechte  Individuum  nach  rechts  seitwarts  aufeteigend 
die  Ebene  der  optischen  Axen,  und  eine  Axe  dem  Mittelpunkt  des 
Gesichtsfeldes  naher  als  die  zweite,  wahrend  das  linke  Individunm 
nichts  von  den  Axen  erkennen  lasst. 

Aus  AUem  ergibt  sich  unzweifelhaft,  dass  hier  ein  gew5hnlicher 
Augitzwilling  vorliegt  und  dass  die  schiefe  Lage  der  Zwillingsgrenze 
gegen  die  Spaltrisse  nur  eine  Folge  der  schiefen  Lage  der  Schnitt- 
flilche  ist. 


dmnt  berechnet 
0 

gemessen 
0 

—  27»  16' 

—  27-5» 

—  60»  13' 

—  60« 

+  SI*  49' 
+  74«    4' 
+  98«  27' 

? 
+   74« 
+  99« 

+  220  46' 
—  67«  14' 

+   29« 
—  61'' 

+  33«  25' 

+  39" 

—  56«  35' 

—  51» 
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Die  Erscheinungen,  welche  Streng^)  an  den  Augiten  der  Pala- 
tinite,  Rosenbnsch^)  an  Augiten  ans  Augit-Andesiten  beschreibt 
und  die  als  nngew(5hnliche  Zwillingsbildungen  gedeutet  wurden, 
scheinen  mir  den  hier  vorhandenen  so  ahnlich  zu  sein,  dass  anch 
sie  bei  genauerer  Untersuchung  sich  als  normale  Zwillinge  heraus- 
stellen  durften. 

Herr  Professor  Cohen  hatte  die  Freundlichkeit,  mir  auch  eine 
Anzabl  der  fiir  anomal  gehaltenen  Homblendezwillinge  ans  dem 
Amphibol-Biotit-Granit  des  Odenwaldes  zu  tibersenden ;  in  der  That 
ist  von  vomherein  vorauszusehen,  dass  derartige  schiefe  Schnitte  von 
Hornblende  auch  vorkommen  ktinnen  und  ein  ahnliches  Bild  dar- 
bieten  werden,  wie  die  Augitzwillinge.  Fig.  9 
stellt  einen  dieser  Amphibolzwillinge  dar.  Wie 
aus  Cohen's  Beschreibung')  zu  entnehmen  ist, 
stiitzt  sich  die  Bestimmung  dieser  Zwillinge  auf 
die  Beobachtung,  dass  die  Lamelle  parallel  den 
Spaltrissen  ausl()scht,  das  Hauptindividuum  aber 
schiefe  AuslSschung  zeigt.  Hieraus  wurde  ge- 
schlossen,  dass  die  beiden  Individuen  so  verwach- 
sen  sind,  dass  die  Querflache  des  einen  mit  der 
Langsflache  des  anderen  zusammenftlllt ,  woraus 
sich  dann  als  Zwillingsebene  das  Prisma  (120) 
ooP2  berechnen  wiirde. 

Die  ganze  Deutung  beruht  also  auf  der  Voraussetzung,  dass 
der  Schnitt  das  schief  auslOschende  Individuum  parallel  der  Langs- 
flache treffe.  Anfangs  der  Siebziger-Jahre,  als  Cohen  seine  Beob- 
achtungen  ausflihrte,  war  man  freilich  noch  nicht  in  der  Lage,  diese 
Voraussetzung  zu  priifen.  Heute  genligt  eine  Untersuchung  mit  dem 
Condensor,  um  zu  erweisen,  dass  diese  Voraussetzung  bei  keinem 
derartigen  Zwilling  auch  nur  annahemd  zutriffl.  Statt  der  symmetri- 
schen  Interferenzfigur,  welche  optisch  zweiaxige  Platten  senkrecht  zur 
optischen  Normale  erkennen  lassen,  sieht  man  schief  austretende 
Lemniscaten  und  Ringe  des  Axenbildes  in  unsymmetrischer  Verthei- 
lung.  Damit  ist  also  die  ganze  Deduction  hinfUUig. 

')  Neues  Jahrb.  f.  Min.,  1872,  pag.  379. 
*)  Massengesteine,  pag.  410. 

')  Benecke  nnd  Cohen:  Geognosiische  Beschreibniig  der  Umgebnng  von 
Heidelberg,  1881,  pag.  69. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


104 


Priedrich  Becke. 


Fig.  10. 


£s  fragt  sich  nun,  ob  es  aach  hier  moglich  ist,  den  Zwilling 
alfi  schiefen  Schnitt  eines  gewQhnlichen  Hornblendezwillings  zn  denten. 
Dann  wird  die  Lamelle  die  Trace  von  a  angeben;  dieSpalten  ver- 
laufen  nach  der  einen  Prismenflache  und  nach  dem  Verlauf  d^ 
Umrisses  kannmandenziemlichgeradlinigen,  besonders  im^.  L.  dnrcli 
Farbenraume  gekennzeichneten  Rand,  der  in  der  Figur  mit  m^  be- 
zeichnet  ist,  fiir  die  Trace  der  zweiten  Prismenflache  einfiihren. 

Unter  Zugrundelegung  dieser  Annahmen  und  der  am  Praparat 

gemessenen  Winkel  bestimmte  ich  die  Position  der  Schnittflache   so 

wie  Mher  beim  Augit.  Ich  erhielt  folgende  Winkel  (vergl.  Fig.  10) : 

a  =  56«,  P  =  bV  12'. 

Die  Berechnang  der  AuslQschangsschiefe  st5sst  bei  der  Hornblende 

auf  noch  grossere  Schwierigkeiten  als  beim  Augit.   Fiir  Homblenden 

liegen  tiberhaupt  sehr  wenige  Beobach- 
tungen  vor,  welche  die  AuslOchungs- 
schiefe  und  den  Axenwinkel  umfassen. 
Fiir  die  gemeine  schwarze  Hornblende, 
zu  welcher  auch  die  vorliegende  gehort, 
fehlen  solche  Beobachtungen  ganz. 
Tschermak  gibt  1.  c.  die  Orientirung 
einiger  Hornblenden  an ;  dieselben  zei^n 
einen  sehr  starken  Wechsel,  und  wenn 
man  aus  seinen  Zahlen  fUr  Strahlstein 
(St.),  braune  Hornblende  von  Volpersdorf 
(Vo.),  Pargasit  von  Pargas  (Pa.)  und  basaltische  Hornblende  von 
Cemoschin  (Ce.)  den  Winkel  berechnet,  den  in  einem  Schnitt  von 
der  oben  bestimmten  Lage  die  der  Trace  von  a  zunachst  liegende 
Ausl5schungsrichtung  im  Hauptindividuum  und  in  der  Lamelle  mit 
dieser  Trace  bildet,  so  erhalt  man  folgende  Zahlen : 

St.  Vo.  Pa.  Ce.  Beobaclit. 

Hauptindividuum  +    2°   9'  +    4^    1'  —    4»  49'  — 10®  23'  -f    4-4« 
LameUe    .     .     .  —  31»  48'  —  43o  22'  —  47°  36'  —  14«  27'  —  24-7* 

Wie  man  sieht,  variiren  die  Zahlen  um  mehr  als  30^.  Wenn 
also  ein  Vergleich  einen  Sinn  haben  soUte,  miisste  zuerst  die  Orien- 
tirung der  betreffenden  Hornblende  bestimmt  werden.  Die  Bestimmnng 
an  der  schwarzen  Hornblende  aus  dem  Granit  des  Odenwaldes  vor- 
zunehmen,  erwies  sich  als  unthunlich.  Dagegen  konnte  ich  schwarze 
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Horablende  aus  dem  Tonalit  des  Mte.  Adamello  verwenden,  welche 
sowohl  in  ihrem  Auftreten,  als  in  ihrer  Filrbung  und  ihrem  pleo- 
chroitischen  Verhalten  mit  der  Horablende  des  Odenwaldes  grosse 
Aehnlichkeit  zeigt. 

An  einem  SchliflF  nach  der  Langsfliiche,  welcher  von  einem 
Zwilling  hergenommen  war,  wurde  der  Winkel,  den  die  Ausldscbungs- 
riehtungen  der  beiden  Individuen  einscbliessen,  zn  29®  gemessen; 
darans  ergibt  sich  ftir  den  Winkel 

aa  =  14«30'. 

Ein  sehr  dtinner  Schliff  nach  der  Querflaebe  zeigte  die  eine  der 
optischen  Axen  nicht  sebr  weit  vom  Mittelpunkte  des  Gesichtsfeldes 
entferat  nnd  liess  sogleich  erkennen,  dass  der  negative  Axenwinkel 
bedentend  kleiner  sein  mtisse  als  bei  den  bisher  nntersnchten  Hora- 
blenden. 

Der  scheinbare  Winkel  u  der  optischen  Axe  A  mit  der 
nachennormalen  wurde  m  Oel  gemessen;  sodann  bei  90®  Stellnng 
der  Nicols  der  verticale  schwarze  Balken  des  geschlossenen  Axen- 
kreuzes  eingestellt  nnd  so  der  scheinbare  Winkel  v  der  Mittellinie  a 
mit  der  Flachennormalen  gemessen. 

M  =  26®8',    t;=18»9'. 

Der  Vergleich  von  v  mit  dem  friiher  gefondenen  wahren  Werthe 
o  a  =  14®  30'  liess  den  Brechungsexponenten  flir  den  Uebergang  von 
Oel  in  Horablende  beilanfig  zu  1*244  bestimmen;  hieraus  nnd  aus 
der  Messung  von  u  ergibt  sich  der  wahre  Winkel  a  -4  =  20®  44' 
somit 

2V=  70®  28'. 

Die&e  Werthe  sind  nattirlich  nur  als  beilslufige  Annaherung  zn 
betrachten,  denn  die  Beobachtungen  an  dem  dttnnen  Schliff  nach  a 
sind  wegen  der  Verwaschenheit  des  Bildes  sehr  ungenau;  ebenso 
ist  die  Rechnung  nicht  strenge  richtig,  da  auf  die  verschiedenen 
Werthe  des  Brechungsexponenten  nach  verschiedenen  Richtungen  der 
Horablende  keine  Rttcksicht  genommen  wurde. 

Wenn  man  die  hier  ermittelten  Werthe  der  Rechnung  zu  Grande 
legt,  erhalt  man  nun  allerdings  eine  weit  bessere  Uebereinstimmung, 
die  man  als  Bestatigung  der  Theorie  ansehen  darf. 
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Azimnt  berechnet  beobachtet 

a 0                                 0 

m —23^40'  —  23'7« 

rwi +  330   6'  +  330 

Si —  27n3'  —  24-7« 

eg +52047'  +55-30 

£i +3054'  +    4-4° 

62 —860    6'  —85-60 

Uebrigens  kann  noch  ein  weiteres  Moment  zur  Prufiing  der 
fiiehtigkeit  herbeigezogen  werden.  Die  Spaltrisse  nach  dem  Prisma 
erscheinen  im  Schliff  als  breite  schwarze  Bander.  Die  Breite  derselben 
hangt  ab  von  der  Dicke  des  SchliflFes  und  von  der  Neigung  desselben 
gegen  die  Spaltflache.  1st  die  Dicke  c?,  die  Neigung  <pi,  so  wird  die 
Breite  pi  ausgedriickt  durch: 

Pi  =:  d .  cot  9i 

Ebenso  erscheinen  die  Rander  der  Zwillingslamelle  von  einem 
farbigen  Saum  umgeben,  der  von  der  keilfbrmigen  Ueberlagenmg  durch 
einen  Theil  des  Hauptindividuums  hen-iihrt.  1st  die  Neigung  der 
Lamelle  gegen  die  Schlififebene  91,  so  ist  die  Breite  dieses  Sanmes : 

p^  :=.  d  .  cot  ^2 

Da  d  in  beiden  Fallen  gleicb,   muss  das  Verhaltnis  bestehen: 

Pi  :  P2  ^=  cot  9i  :  cot  92 

Die  Winkel  91  und  9a  lassen  sieh  aus  der  Position  der  Schuitt- 
flacbe  leicht  berechnen.  Es  ist: 

(f,  =  770  3'  92  =  560 19' 

cot  9i  =  0-2299     cot  9,  =  0*6664 
cot  9i  :  co^  9a  =  1  :  3 

Die  Breiten  pi  und  p^  wurden  mittelst  des  Ocularmikrometers 
zu  0-9  und  2-5  bestimmt,  verhalten  sieh  also 

'      p,:p2  =  1:2-77 

In  Anbetracht  des  Umstandes,  dass  die  Beurtheilung  der  Breite 
des  farbigen  Saumes  nicht  ganz  sieher  ist,  kann  man  auch  mit  dieser 
Uebereinstimmung  zufrieden  sein. 
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Ich  glaube  es  geniigt  an  einem  Beispiele  gezeigt  zu  haben, 
dass  sich  anch  beim  Amphibol  die  angeblich  anomalen  Zwillinge  anf 
schiefe  Schnitte  gew(5hnKcher  Zwillinge  nach  (100)  zuriickflihren 
lassen. 

Resultate. 

1.  Der  Bronzit  der  Andesite  bildet  haufig  kreuz-  und  stern- 
ft)nnige  Zwillinge  nach  Domenflacben.  Das  hslafigste  Zwillingsgesetz 
lautet:  Zwillingsebene  (012)  Lang  =  (Oil)  Tschermak  =  (101) 
Poo  vom  Rath. 

2.  Dieses  Gesetz  ist  analog  dem  Gesetz  des  monoklinen  Augit : 
Zwillingsebene  (122)  +  P2. 

3.  Die  angeblich  haufigen  Zwillinge  monokliner  Augite  und 
Hornblenden  nach  oo  P2  mit  geneigter  Bertthrungsebene  (Cohen), 
mathmasslich  auch  die  von  Streng  und  Rosenbusch  ange- 
gebenen  Zwillinge,  angeblich  nach  einem  Klinodoma  oder  einer 
Pyramide  sind  nur  schiefe  Schnitte  der  gewOhnlichen  Zwillinge  nach 
(100)  ooPoo. 

Czernowitz,  Mineralog.  Universitats-Institut,  Hnner  1885. 
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Yl.  Untersuchung  schwedischer  Minerale. 

Yon  Hate  WeibnlK 

I.  Minerale  von  Wester  Silfberg  in  Dalekarliezu 

Schon  bei  einer  frUheren  Gelegenheit  habe  ich  einige  Mitthei- 
lungen  gemacht  liber  gewisse  MiDerale,  welche  von  diesem  Fundorte 
herrahren.  ^)  Ich  war  nun  in  der  Lage,  weitere  Mineralarten  in  den 
Bereich  meiner  Untersuchungen  zu  ziehen  nnd  die  frUheren  Beob- 
achtnngen  zu  erganzen,  sowohl  durch  neue  chemische  Analysen  in 
dem  UniTersitats-Laboratorium  in  Lund,  als  auch  besonders  dnreh 
Studien,  welche  hinsichtlich  der  optischen  und  physikalischen  Eigen- 
schaften  derselben  bei  meinem  Aufenthalte  am  mineralogisch-petrO' 
graphischen  Institute  in  Wien  angestellt  wurden. 

Die  Gruben  Wester-Silfberg  im  Kirchspiel  Norrbarke  m 
Dalekarlien  sind  schon  lange  wegen  ihrer  Blei-  und  Silbererze  be- 
kannt.  Jetzt  werden  sie  fast  ausschliesslich  wegen  manganhaltigen 
Eisenerzes  (fiir  Spiegeleisen)  betrieben,  und  die  anderen  Erze  nimmt 
man  nur  als  werthvolle  Nebenproducte  mit 

Die  Erze  befinden  sich  als  Einlagerungen  granulitischer  Gebirgs- 
arten,  welche,  zu  den  jttngerenBildungen  unseres  Urterritoriums  ge- 
horend,  hier  in  den  sogenannten  ^Bergslagen"  *)  vorzugsweiseherrschen. 
Ein  quarzreicher,  ziemlich  feinkOmiger  grauer  Granulit,  sehr  oft  mit 
eingewachsenen  Bandem  von  schwarzer  Hornblende,  ist  die  herrschende 
Felsart  dieser  Gegend.  In  der  Nahe  der  Fundstatten,  welche  sich  in 
einem  ganz  engen  Gebiete  von  6  Kilometem  Lange  finden,  herrscht 
Quarzitschiefer  mit  tiberwiegenden  kleinen,  hellen  Quarzk()mchen  und 
zurlicktretendem  dunklen  Glinmier  (Biotit). 

In  der  unmittelbaren  Nahe  der  Gruben  ist  der  Schiefer  sehr 
glimmerreich  uud  wird  oft  typischer  Glimmerschiefer.  Accessorisch 
tritt  Granat  auf,  der  im  Quarzit,  sowie  im  Glimmerschiefer  niemals 
ganzlich  fehlt.  Selten  treten  jedoch  die  anderen  Minerale  so  zurtick. 
dass   ein   wirklicher  Granatfels  vorliegt.    Die  genannten   Minerale 


^)  Geol.  F5ren.  FSrhandl.  (Stockholm).  VI,  499—509. 
*)  Fast  den  grdsseren  Theil  Mittel-Schwedens,    also  Wermland,    Dalekarlien, 
Westmanland,  Upland  und  Nerike  omfassend. 
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beherbergen  bisweilen  eine  Menge  von  Einschlttssen  nnd  besonders 
ist  der  Granat  durch  Quarz  veninreinigt.  Man  findet  hier  auch  eine 
strablige  Amphibolart,  ferner  ein  blangranes,  stark  diehroitisches  Zer- 
setzongsproduct  derselben,  einen  Chlorit.  Ungemein  oft  ist  die  Fels- 
art  besonders  in  den  erzreichen  Partien  von  Diabasgangen  durchsetzt. 
Die  Gange,  welehe  gewOhnlich  sehr  geringe  Machtigkeit  besitzen, 
fiihren  eine  feinkOrnige  bis  dicbte,  dunkelgriine  Diabasmasse ,  oft 
schwinimen  grosse  weisse  oder  belle  Plagioklaskrystalle  darin, 
welcbe  dieser  Gebirgsart  Porpbyrstractur  ertbeilen. 

Die  Erze  sind:  1.  Manganeisenerz  (Magnetit,  Mangano- 
caleit  und  Eisenknebelit) ;  2.  Zink-,  Blei-  nnd  Silbererz  (Zink- 
blende  und  Bleiglanz);  3.  Arsenikerz  (Arsenkies^  welcbes  letzt- 
genannte  nocb  nie  Gegenstand  des  Betriebes  war.  Das  erste, 
imroerbin  wicbtigste  Erz  ist  eine  wabre  Einlagerung  in  den  friiber 
erwabnten  krystalliniscben  Sebiefern.  Ibr  Streieben,  N  bis  S,  stimmt 
immer  uberein:  beide  fallen  sebr  steil  gegen  0.  Die  Hanptmasse 
des  Eisenerzes  bestebt  ans  manganbaltigem  Magnetit  mit  Quarz; 
hierzu  kommen  fast  immer  Manganocaleit  und  Eisenknebelit.  Die 
Grenze  zwiscben  dieser  Anbaufung  eisen-  und  manganreicber  Minerale 
und  den  Sebiefern  ist  gewobnlicb  nicbt  zu  finden:  die  Gebirgsart 
gebt  allmalig  in  Erz  iiber.  Jedocb  kann  man  an  der  bangenden 
Wand  in  der  Garpenbergs-  und  Slattgrube  beobacbten,  wie  Glimmer- 
^cbiefer  mit  Granaten  unmittelbar  an  Magnetit-  oder  Zinkblende- 
fdbrenden  Quarzit  angrenzt. 

Die  anderen  Erze  kommen  im  Eisenerz  vor,  tbeils  eingesprengt 
in  Kalk  nnd  Quarzit,  tbeils  als  kleine  StOcke.  Man  beobacbtet  in 
diesem  Falle  ein  Uebereinstimmen  zwiscben  der  Lagerung  der  Erze 
und  der  Felsart  (Lagerarf^.  Wabre  Gauge  von  sebr  geringer  Macbtig- 
keit  mit  Zinkblende,  Bleiglanz  und  Flussspatb  kommen  jedocb  vor. 
8ie  scbeinen  fast  immer  von  sebr  untergeordneter  Bedeutung  zu  sein. 

Magnetit  (Mangan-Magnetit). 

Das  Mineral,  welcbes  fiir  den  Grubenbetrieb  den  grossten 
Wertb  besitzt,  kommt  sebr  reicblicb  vor,  nicbt  nur  als  ganz  reines 
Eisenerz,  sondem  auch  als  der  gewObnlicbste  Einscbluss  in  alien  bier 
vorkommenden  Mineralien. 

Eigenthtindicberweise  scbeint  das  Mineral  immer  etwas  mangan- 
haltig  zu  sein.   So  babe  icb  einen  Magnetit  (aus  der  Slattgrube)  von 

Mincpalog.  und  petrogr.  Mitth.  VII.  1885.  (Mats  WeibuU,  Arthur  Becker.)  9 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


110  Mats  WeibuU. 

einem  quarzigen  Erz  mit  einem  schwachen  Magnet  isolirt  und  fand 
darin  123  Procent  MnO.  Herr  Assistent  Rudelius  analysirte  zwei 
Magnetite  aus  einer  anderen  Grube;  der  eine  bestand  aus: 

FeO 26-93 

MnO 3-80 

Fe^Os, 69-32 

100-05 

wahrend  der  andere  627  Proe^nt  Mn  O  enthielt. 

Diese  feinkornigen ,  niemals  krystallisirten  Magnetite  kommen 
in  Manganoealcit  mit  Arsenkies,  Quarz  und  Flussspath  vor.  Die  Farbe 
ist  grauschwarz,  Glanz  und  Harte  bieten  niclits  Eigenthiimliches ;  das 
Gewicht  des  letztgenannten  Magnetits  war  5'064  bei  15®.  Die  Komer 
zeigten  alle  Kriterien  eines  einfachen  Minerals. 

Manganoealcit. 

Manganbaltigen  Calcit  von  verschiedenem  Aussehen  und  Con- 
stitution findet  man  bier  sebr  haufig,  sowohl  in  macbtigen  Stocken 
sanunt  dem  Eisenera,  als  in  mikroskopiscben  KtJmem  in  vielen 
Mineralen. 

Die  Farbe  ist  selten  weiss,  fast  immer  licbtgrau ;  Stufen,  welche 
eine  Zeit  lang  in  der  Luft  lagen,  sind  zufolge  Zersetzung  braunlich 
gefarbt.  Sowobl  grob-  als  feinkornige  Varietaten  kommen  haufig  vor. 
Auf  diesen  konnte  ich  oftmals  mit  dem  unbewaffneten  Auge  die  feine 
Zwillingsstreifung  nacb  —  Va  ^  beobacbten.  Besonders  schOn  treten 
die  Zwillingslamellen  unter  dem  Mikroskop  als  breite,  buntfarbige 
Bander  hervor,  aucb  obne  Analysator,  am  besten  dann,  wenn  man 
das  Auge  an  den  Rand  des  Oculars  bringt  und  den  Objecttrager 
herumdreht. 

Das  specifische  Gewicht  einer  solchen  grobkomigen  Varietat  (I) 
war  2-804  und  das  Spaltungsrhomboeder  ergab  104<^  31*5'.  Eine 
feinkornige  Varietat  dieses  Minerals  (II),  deren  Spaltungsrhomboeder 
ungefahr  107 <>  zeigte,  besass  das  Gewicht  3-09.  Beide  wurden  von 
eingesprengten  Magnetitkomchen    mittelst   eines  Magnets   gereinigt. 

Die  Zusanmaensetzung  dieser  Manganocalcite  war: 
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AtomTerliiUtilis  in 

I. 

n 

«) 

P) 

I. 

n. 

CaO 

.  46-22 

26-82 

26-60 

8-25 

4-77 

MnO 

.     6-98 

24-32 

24-89 

0-99 

3-47 

FeO 

.     3-01 

7-08 

6-82 

0-42 

0-97 

MgO 

.     0-22 

.  42-86 

40-72 

40-45 

005  9-71 

—   9-21 

COi  (Verlust)     .     . 

9-75 

,      9-22 

Von  E  CI  nnzersetzt 

.    0-71 

106 

1-24 

Die  Formel  6  CaCO^  +  ('/lo  ifn,  s/^^  Fe)  CO^  drUckt  die  Con- 
stitution des  ersten  und  Ca  CO^  H-  ('/a  Mn^  ^/g  Fe)  00^  des  zweiten 
Minerals  aos. 

In  der  That  scheint  fast  aller  Calcit  manganhaltig  zu  sein. 
Reinen  Calcit  habe  ich  nur  als  Zersetzungsproduct  von  Manganocalcit 
in  Spalten  sammt  Chlorit  beobachtet. 

Manganocalcit  ist  nach  meiner  Meinung  der  richtige  Name 
dieses rhombo^drischen  Carbonates.  Zwar  hat  Breithaupt  ein  nach 
seiner  Untersnchung  normales  Ca-ifw-Carbonat  des  Aragonittypus 
(Ton  Schemnitz)  so  benannt.  Diese  Benennung  Breithaupt's  war 
schon  deshalb  wenig  rationell,  well  solche  Namen  sonst  die  Minerale 
der  Calcitgruppe  bezeichnen  (z.  B.  Plumbo-  und  Ferrocalcit).  Jetzt  hat 
eben  Kr^nner^)  gezeigt,  dass  das  fragliche  Schemnitzer-Mineral 
rhomboedrisch  und  also  ein  Rhodochrosit  ist. 

Wad. 

Manganocalcit  unterliegt,  wo  er  den  Atmospharilien  ausgesetzt 
ist,  sehr  leicht  einem  durchgreifenden  Zer8t()rungsprocess.  Man  be- 
merkt  schon  an  Stufen  dieses  Minerals  auf  Halden ,  wie  sie  bald 
einen  braunschwarzen  Ueberzug  bekommen,  und  tiberall,  wo  das 
fragliche  Mineral  an  den  Tag  geht,  ist  es  sehr  tief  in  ein  braun- 
schwarzes  Pulver  umgewandelt. 

Ich  habe  ein  solches  Product  analysirt,  nachdem  es  von  Magnetit, 
soweit  als  moglich,  befreit  war: 


0  Zeitachr.  f.  Kryat.,  VIH.  242;  IX,  288. 

9" 
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CaO 4-38 

Mn^O^ 61-56 

Fe^O^ 20-51 

H^O 8-43 

Unzersetzt  m  HCl  .     .     .  3-23 

98-11 
Der  grCsste  Theil  des  Verlustes   besteht   oflfenbar  aus  Kohlen- 
saure,    die   im  unzersetzten  Manganocalcit  enthalten  ist.     Die  Con- 
stitution   ist   durch    die   Formel    3  (i/ng  Og,  H^O)  -h   Fe^  0^^  B^O 
ausgedriickt. 

Unter  dem  Mikroskop  kann  man  die  Zersetzung  des  Mangano- 
calcits  ganz  gut  verfolgen.  Der  Anfang  zeigt  sich  durch  einen 
braunen,  amorphen  FarbstoflF  an,  welcher  an  einem  oder  dem  anderen 
Individuum,  neben  mehreren  ganz  klaren,  den  Umriss  oder  die  Spalten 
markirt.  Bisweilen  sind  nur  einige,  mehr  oder  weniger  klare  Kerne 
zuriickgeblieben,  umgeben  von  einer  braunen,  vollkommen  amorphen 
Substanz. 

Eisenknebelit. 

Dies  Mineral,  welches  das  ganze  Mineralvorkommen  charak- 
teriairt,  konmit  sehr  haufig  vor  und  spielt  eine  bedeutende  RoUe  bei 
dem  Spiegeleisenprocess. 

Ich  habe  dasselbe  unter  dem  Namen  Igelstroniit  frtther 
beschrieben  ^)  und  knupfe  hier  nur  einige  Resultate  an,  welche  sich 
auf  mehr  eingehende  Beobachtungen  an  besserem  und  reichlicherem 
Materiale  stutzen. 

Das  Mineral  besitzt  dreierlei  Arten  von  Spaltbarkeit:  1.  sehr 
deutlich  nach  einem  Prisma  von  49<»  bis  50®  —  nach  (110);  der 
Glanz  ist  Fett-  bis  Glasglanz ;  2.  sehr  undeutlich  nach  einer  Richtung, 
welche  den  stumpfen  Winkel  gerade  halbirt:  also  nach  (100),  und 
3.  ganz  undeutlich,  senkrecht  gegen  alle  diese  Spaltflachen:  nach 
(001).  Oft  sind  diese  Spaltflachen  nicht  eben,  sondem  wellenfiJrmig 
gebogen.  Diese  Storungen,  sowie  das  sehr  haufige  Auftreten  von 
Absonderungsflachen  kann  man  oftmals  durch  Magnetiteinschliisse 
erklaren. 


^)  Geol,  Foren.  Forhandl.,    VI,    500,    und   ein  sehr  voUstandiges  Eeferat  in 
Zeitschr.  f.  Kryst,  VHI,  647.  —  CJonf.  Geol.  F.  F.,  VU,  263. 
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Die  AnslOschang  ist  gerade  an  SpaltblHttchen  nach  alien  den 
genannten  Flilchen ;  das  Mineral  also  rhombisch.  Die  optischen  Axen 
liegen  in  der  Ebene  der  Basis  und  die  negative  spitze  Bisectrix 
fallt  mit  der  a- Axe  znsammen.  Der  Axen-Winkel  in  Glas^)  ist 
63*  30' — 64«.  Dispersion  sehr  stark :  p  >  o.  An  einer  Platte  nach 
010,  wo  die  stumpfe  (positive)  Bisectrix  austritt,  war  der  Axen- 
winkel  wegen  seiner  Gr5sse  nicht  exact  messbar.  Ich  konnte  nnr 
seinen  Werth  annahemd  zu  120*  schatzen. 

Die  Farbenttoe  sind  merklich  verschieden  und  ich  fand: 

b  graulichgelb,  c  graulich-gelbweiss,  a  grau  mit  Stich  in's  Gelbe. 
a  >  6  >  c. 

Die  chemische  Constitution  ist  nach  drei  von  mir  frtther  publi- 
cirten  Analysen:  2Fet  (Mg)  SiO^  +  Mn^  (Mg)  SiO^.  In  BetreflF  der 
naben  Beziehungen  zu  Knebelit  und  den  Ubrigen  Olivinmineralen 
verweise  ich  auf  den  nachstehenden  Aufsatz  tiber  Knebelit  von 
Dannemora. 

Manganhisingerit. 

Stufen  von  Eisenknebelit  und  Manganocaleit  tragen  nicht  selten 
einen  pechschwarzen,  glftnzenden  Ueberzug,  welcher  hauptsjlchlich 
aus  einem  wasserhaltigenMangan-Eisenoxydsilicat  besteht,  mit  Magnetit 
und  einem  serpentinahnlichen  Mineral  gemengt. 

Unter  dem  Mikroskop  kann  man  das  Entstehen  dieser  Producte 
ganz  gut  verfolgen.  In  den  Spaltrissen  und  Spriingen,  sowie  auch  am 
Umrisse  der  tibrigens  ganz  klaren  Knebelitindividuen  liegt  bisweilen 
ein  braunrothes^  vollkommen  amorphes  Mineral.  Oft  sind  ganze 
Aggregate  von  Knebelit  in  dieses  Product  umgewandelt,  so  dass  nur 
vereinzelte  frische  Kerne  das  ursprilngliche  Mineral  verrathen.  Sowohl 
dieses  zersetzte  Mineral,  als  frische  Knebelitindividuen  werden  von 
feinen  Adem  eines  gelbgrtinen  Minerals  durchzogen,  dessen  faserige 
Structur  erst  im  polarisirten  Lichte  klar  hervortritt.  In  und  um  diese 
Adem  herum  sind  die  Magnetitk^mer  besonders  reichlicb.  In  Dttnn- 
sehliffen  der  Manganocalcitstufen  beobachtete  ich  den  Manganhisingerit 
gegen  dea  Caldt  von  demselben  serpentinahnlichen  Mineral  abge- 
grenzt.  Hier  scheinen  wahre  Ueberg&nge  zwischen  diesen  beideu 
Mineralen  vorzuliegen,  so  dass  man  glauben  soUte,  jenes  Mineral 
sei  ein  Zersetzungsproduct  des  letateren. 

')  Mit  Schneider's  Polarisations-Instnimeiit  gemessen. 
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Ich  untersuchte  das  Pulver  des  braanen  amorphen  (Hisingerit- 
ahnlichen)  Minerals  etwas  naher,  nachdem  der  Magnetit  zom  grossen 
Theil  entfernt  war.  In  diesem  Pulver  konnte  ich  unter  dem  Mikroskop 
ausser  Magnetit  sowohl  das  serpentin&hnliche  Mineral,  als  anch  Qnan 
nnd  Calcit,  jedoch  in  unbetrilchtlicher  Menge,  entdecken.  Die  Harte 
war  4,  das  Gewicht  2*469,  das  Pulver  schwarzbraun  von  Farbe. 
Die  Analyse  ergab: 

SiO^ 37-09 

Fe^O^ 34-34 

J/rijOs 15-50 

AkO^ 1-39 

MgO 2-62 

GaO 1-92 

H^O 7-81 

100-67 

Nur  3-9 1%  des  Wassers  geht  bei  260<^  weg,  das  restirende 
sehe  ich  als  basisches  an.  Die  Constitution  ist  demnach  Mg  (Oa) 
H^  Fe^  Mn^  8i^  Oj^  +  2  H^O.  Die  Menge  der  Metalle  ist  jedoch  etwas 
bedentender  als  die  Formel  zeigt,  was  aus  Beimengung  des  Magnetits 
und  Mangan-Eisenoxydhydrats  zu  erklaren  ist. 

Diese  Formel  kann  schwerlich  als  der  Ausdruck  der  Constitution 
eines  homogenen  Minerals  gelten.  Sie  zeigt  jedoch  —  nach  Abzug 
des  entfemten  Magnetits  —  die  Zusammensetzung  der  wichtigsten 
Zersetzungsproducte  des  Knebelits.  Bin  Vergleich  der  Verhaltnisse, 
welche  die  Kiesel-  und  die  vorwaltenden  Metallatome  der  fraglicben 
Minerale  zeigen,  beleuchtet  dies  ganz  deutlich: 

St         Fe        Mn 

19        24        10        im  Eisenknebelit 

32        22         10        im  Manganhisingerit. 

Wenn  wir  den  grossen  Magnetitgehalt  beriicksichtigen,  so  kronen 
wir  diese  Verhaltnisse  nicht  anders  deuten,  als  dass  neben  dem  Ent- 
stehen  dieses  Minerals  und  wahrscheinlich  zugleich  auch  von  Mangan- 
Eisenoxydhydrat  das  restirende  Eisen  und  Mangan  als  h5here 
Oxyde  ein  wasserhaltiges  Silicat  constituiren,  und  dass  gleichzeitig 
der  Magnesiagehalt  des  Knebelits  (ca.  3<*/o)  in  einen  Serpentm 
ubergeht. 
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Silfbergit. 

Seitdem  ich  diese  Mineralart  zuerst  beschrieb^,  bin  ich  durch 
weitere  Beobachtungen  in  die  Lage  versetzt,  meine  damalige  Dar- 
Btellung  erweitern  nnd  vervollstandigen  zu  kOnnen,  sowohl  inBeziehung 
auf  die  chemische  Constitution,  als  besonders  bezUglich  der  optischen 
Eigenschaften. 

Das  Mineral  ist  in  einigen  Gruben,  wie  Hedwigsgrube,  sehr 
gewChnlich;  flbrigens  begleitet  es  oft  den  Knebelit.  Man  findet  es 
in  verworrenen,  kleinstengeligen  Aggregaten  von  mehr  oder  minder 
breiten  Nadeln.  Die  Farbe  variirt  von  dunkelgelb  bis  braungrau. 
Der  Strich  ist  fast  weiss,  das  Gewicht  einer  hellen  Varietat  war 
3-446  bei  17o,  die  Harte  =  b'5\ 

Isolirte  Individuen  zeigen  nur  die  Prismaflachen  (110)  und  die 
Langsflache  (010);  diese  sind  eben  die  einzigen  Spaltflaehen.  Nach 
vielen  Messungen  hat  das  Prisma  54^30';  die  Spaltbarkeit  ist  hier 
sehr  gut,  der  Glanz  Glasglanz.  Nach  010  spalt  das  Mineral  weniger 
voUkommen. 

Unter  dem  Mikroskop  beobachtet  man  sehr  haufig  bei  An- 
wendung  des  polarisirten  Lichtes,  dass  viele  Krystalle  Zwillinge 
nach  100  sind ;  eingeschaltete  diinne  Zwillingslamellen  nach  derselben 
Flache  kommen  auch  sehr  allgemein  vor.  In  DUnnschliflfen  zeigen 
sich  die  Spaltrisse  nach  110  als  breite  Linien,  welche,  falls  ein 
Langsschnitt  vorliegt,  nach  der  Langsrichtung  des  Individuums  gehen, 
im  Falle  eines  Querschnittes  ein  scharf  markirtes  rhombisches  Netz- 
werk  bilden. 

An  vielen  Langsschnitten  nach  110  und  010  beobachtet  man 
feine  untereinander  parallele  Linien,  welche  besonders  an  den  Randern 
der  Individuen  und  an  einer  Zwillingsebene  deutlich  hervortreten. 
In  zwei  Platten,  nach  010  geschliflfen,  fand  ich  ihren  Winkel  gegen 
den  Umriss  oder  die  Spaltrisse  68^  42'  und  69^  30'.  An  Spaltplatt- 
chen  nach  110  erscheint  dieser  Winkel  etwas  grosser  (bis  72^). 
Platten  nach  100  zeigen  diese  Erscheinung  nicht.  Es  ist  wahrschein- 
lich,  dass  hier  sehr  zarte  Zwillingslamellen  nach  001  vorliegen,  der- 
selben Art,  wie  sie  viele  Minerale  der  Diopsidreihe  zeigen.  *)  Eine 
Absonderung  in  der  angegebenen  Richtung    habe   ich  jedoch   nicht 


')  Cit.  Aufs.,  pag.  504. 

*)  Tschermak:  Ueber  Pyroxen  und  Araphibol.  Diese  Mitth.,  1871,  pag.  22. 
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beobachtet.  Ware  diese  Erklarung  richtig,  so  ist  der  Winkel  ?  nn- 
gemein  klein  (=  70");  ich  erinnere  gleichzeitig ,  dass  der  Prisnut- 
winkel  54°  30'  sehr  bedeutend  von  dem  gewOhnlichen  abweicht. 

Die  AuslSschung,  welche  an  Flatten  nach  100  gerade,  parallel 
den  Spaltrissen  war,  gab  iibereinstimmend  an  Spaltplilttchen  sowohl 
nach  110  als  iTo,  welche  von  demselben  Individnnm  abgespalten 
waren,  11°  30',  und  an  Flatten,  die  so  viel  als  mOglich  nach  010  ge- 
schliffen  waren,  IS'  45' ;  an  Querschnitten  fand  ich  die  AnslSschong 
diagonal. 

Die  optischen  Axen  liegen,  wie  bei  den  Amphibolen,  im  klino- 
diagonalen  Hauptschnitte  (Symmetrie-Ebene)  und  die  Doppelbrechong 
ist  negativ.  An  Flatten  nach  100  sieht  man  eine  Axe  am  Rande  des 
Gesichtsfeldes. 

Der  Pleochroismus  ist  sehr  deutlich;  dunne  Flatten  gaben: 

c  schmutzig-braun,  b  braungelb  mit  Stich  in's  Griin,  a  blass- 
gelbweiss. 

c  >  b  >  Q. 

Das  Mineral  wird  von  den  gwohnlichen  starken  S&oren  nicht 
angegriffen.  Beim  Erhitzen  nimmt  das  Grewicht  zu,  and  das  Mineral 
wird  schwarz,  aber  schmilzt  nicht.  Eine  belle  (I)  and  eine  dunkle 
(II)  Varietat,  welche  ich  analysirte,  bestanden  aus: 

Saneratoff 

II. 
48-63 
33-65 

7-32 

6-12 

1-96 

1-33 

0-GO 


I. 
49-50 
30-69 
8-24 
8-10 
2-02 
0-69 
0-40 


I. 


n. 


26-39 


25-93 


6-82 

7-47 

1-88 

1-67 

3-24 

2-45 

0-58 

0-56 

0-43  12-95 

0-62  12-77 

FeO  . 
MnO  . 
MgO  . 
GaO  . 
Ah  0,  . 

Gltthverlust 

99-64    99-61 

Das  erste  Mineral  war  yollkommeii  frei  von  jedem  Einschluss, 
in  dem  letzteren  beobachtete  ich  (in  Diinnschliffen)  einige  sehrkleine 
MagnetitkQmchen. 

Noch  dnnklere  Varietaten  fehlen  nicht,  leider  waren  sie  so 
anrein,  dass  eine  Analyse  ohne  Bedeutung  ware. 

Die  chemische  Constitution  der  analysirten  Silfbergite  ist  sehr 
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cori*ect  durch:  Fe.  (MgMn)  SiO^  ausgedrlickt  und  das  Verhaltois 
der  Metallatome  Fe\Mg:Mn  ist  in  I:  4:2:1  und  in  11:  5:2:1. 

Ich  stelle  dieses  Mineral  wegen  der  Zusammensetzung  und 
seinen  physikalischen  Eigenschaften  am  nachsten  den  Amphibol- 
Anthophylliten  nach  Des  Cloizeaux.^)  Weder  die  orthodiagonale 
Spaltbarkeit,  noch  der  grosse  Gehalt  Ton  Thonerde  sind  jedoch  hier 
zu  finden. 

Zuletzt  will  ich  erwahnen,  dass  E.  Bert  rand,  der  neulich 
die  optische  Orientirung  eines  dem  Silfbergit  sehr  nahestehenden 
Minerals,  Hillangsit,  bestimmte,  eine  Tollkommene  Analogic  der 
optischen  Eigenschaften  dieser  Minerale  vermuthet.^)  Insoweit  die 
Angaben  Bertrand's  einen  Vergleich  zulassen,  kann  ich  diese  Ver- 
muthnng  bestiltigen. 

Eisenrhodonit. 

Minerale  der  Pyroxengruppe  sind  ganz  haufig  zu  finden;  am 
gewohnlichsten  traf  ich  einen  Malakolith,  von  welchem  ich  ein 
zersetztes  Individuum  analysirte  (Constitution  :  Ca  Fe.  (Mn  Mg)  Si^  0^), 
dessen  Spaltbarkeit  nach  110  und  Absondernng  nach  001  deutlich 
hervortrat,  und  einen  manganreichen  Hedenbergit.') 

Eingehender  studirte  ich  nur  ein  mattrothbraunes,  graufleckiges, 
stengliges  Mineral,  nicht  unilhnlich  den  braunen  Rhodonit-Varie- 
taten  von  Langban,  welches  ich  in  einer  Grube  (LustikuUa)  neben 
dem  genannten  Hedenbergit  antraf.  Das  Mineral  spalt  gut  nach 
einem  Prisma  von  92^11'  —  92^45'*)  und  zeigt  gewohnlich  nach 
diesen  Flachen  Glasglanz;  bisweilen  ist  jedoch  der  Glanz  matter 
auf  einem  der  beiden  Flachenpaare.  In  anderen  Richtungen  gibt 
es  keine  Spaltbarkeit.  Eine  Absonderungsflache ,  welche  die  Spalt- 
fiachen  unter  70<*  schneidet,  kann  man  an  einigen  Individuen  beob- 
achten.  Der  Bruch  ist  splitterig,  Harte  =:  6  und  Gewicht  3*672 
bei  150. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  dass  mein  Material 
unrein   war.     Ich    fand   haufig   EinschlUsse   von   Hedenbergit    und 

»)  Man.  de  Min ,  T.  II.  pag.  20. 

«)  Bull,  de  la  Soc.  Min.  de  Fr.,  1884. 

»)  Siehe  den  cit   Aufs..  pag.  505. 

*)  Alle  Messungen  vieler  Individnen  liefem  Reaoltate,  die  swischen  diesen 
Werthen  liegen.  Die  Differenzen  des  prismenwinkels  rflhren  wahracheinlich  von 
Einschlftssen  ber. 
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Magnetit,  sehr  sparlichem  Calcit,  Silfbergit,  Eisenknebelit  und  an 
der  Umrandung  einiger  Individuen  ein  araorphes,  Hisingerit-ahnliches 
Zersetzungsproduct.  Im  polarisirten  Lichte  kommen  sehr  winzige 
Einlagerungen  zum  Vorschein,  deren  Langsrichtung  oft  nach  den 
Spaltrissen  gerichtet  ist.  Zuweilen  werden  diese  in  der  Quere  von 
leistenfdrmigen ,  gleich  orientirten  Individuen  darchschnitten ,  welche 
wahrscheinlich  ZwiUingslamellen  nach  OOl'sind.  Die  friiher  bemerkte 
Absonderung  dttrfte  darin  ihre  Erklarung  finden. 

Die  AnslOschung  scheint  sowohl  auf  Schnitten  nach  110,  iTO, 
010,  als  nach  100  schief  zu  sein.  Zwei  Flatten,  so  gut  als  m5glich, 
gerade  iiber  dem  stumpfen  Winkel  geschliflFen  (falls  das  Mineral 
monoklin  ist  nach  010)  gaben  15<>  und  13^24'.  Flatten  uber  dem 
spitzen  Winkel  (unterderselbenBedingung  nach  100)  gaben  35® — 38^ 
Spaltblattchen  (nach  110  und  110)  von  einem  Individuum  zeigten 
verschiedene  AuslOschung  auf  jeder  dieser  Flacheu.  Ich  fand  namlich 
an  zwei  Individuen: 

I.  39«  auf  der  einen  Flache,  26<>  30'  auf  der  anderen, 
n.  380     ,      „         „  ,       27030'    „      „ 

Im  convergenten  polarisirten  Lichte  sieht  man  an  den  erst- 
genannten  Flatten  (nach  010)  die  eine  Axe  schief  auf  der  Seite. 
Die  Doppelbrechung  zwischen  dieser  und  der  Normale  zur  Flache 
ist  positiv.  An  den  anderen  Flatten  sieht  man  keine  Axen;  das 
mittlere  Feld  eines  zweiaxigen  Bildes  trat  auf  den  Flatten  nahe 
100  hervor. 

Beim  Erhitzen  geht  die  Farbe  in  schwarz  Uber,  das  Mineral 
schmilzt  zu  einem  Fluss,  den  Salzsaure  unter  Chlorentwicklung  theil- 
weise  zersetzt.  Zwei  Analysen,  welche  ich  anstellte,  gaben  folgeades 
Resultat : 

SiO^ 

MnO 

FeO 

CaO 

MgO 

Al^O^ 

Magnetit  und  Calcit . 

100-50  100-01 


Qereinigter  Eisenrhodonit 

44-10 

45-12 

23-70 

24-25 

21-94 

22-44 

.      5-48 

5-62 

1-17 

1-20 

.       1-35 

1-38 

2-76 

— 
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Die  Tormel  {MnFeCaMg)SiO^  drlickt  die  Constitution  des 
Eisenrhodonits  nur  ganz  allgemein  aus.  Die  mikroskopische  Unter- 
snehung  lehrt,  dass  man  nach  diesen  Analysen  keine  Specialformel 
anfstellen  kann,  da  selbst  der  gereinigteEisenrhodonitnochjedenfalls 
Manganhedenbergit,  mOglicherweise  auch  Amphibol  und  Eisenknebelit 
enthillt. 

IL  Enebelit  von  Dannemora. 

Wegen  der  geringen  Uebereinstimmung  der  oben  angefUhrten 
physikalischen  Eigenschaften  des  chemisch  dem  Knebelit  doch  sehr 
nahestehenden  eisenreicheren  Minerales  von  Wester  Silfberg  mit 
Literaturangaben  iiber  den  Knebelit  von  Dannemora,  unterzog  ich 
dieses  Mineral  einer  naheren  Priifang. 

Die  Literaturangaben  lauten  dahin,  dass  der  Enebelit  nach 
einem  rhombischen  Prisma  von  115°  (65°)  spaltbar  sei.  Die 
optischen  Axen  5fFhen  sich  danacli  in  einer  Ebene  parallel  mit 
einer  Absondemngsflaehe ;  die  Doppelbrechung  ist  negativ  und  die 
Dispersion  p  >  u.  Wie  bekannt ,  ist  die  Spaltbarkeit  des  Olivins, 
zu  desseu  Gruppe  das  fragliche  Mineral  unzweideutig  zu  stellen  ist, 
dagegen  pinakoidal;  die  deutlichere  Spaltflache  ist  010,  eine  unvoll- 
kommene  geht  nach  001.  Kein  Prisma  oder  Doma  von  65°  ist 
beobachtet;  die  Doppelbrechung  ist  positiv  und  die  Dispersion  p«<u. 

Der  Knebelit  bildet  breitstengelige  Massen  von  schwarzen  bis 
schwarzgrauen  Individuen,  die  sehr  unregelmassig  in  einander  greifen. 
Die  Spaltbarkeit  ist  ziemlich  deutlich,  hie  und  da  jedoch  von  Ab- 
sonderungen  gestOrt.  Die  Spaltflachen,  welche  ich  beobachtete,  sind : 
1.  Eine  ganz  vollkommene,  nach  einem  Prisma  von  50°  6';  2.  eine 
ziemlich  vollkommene,  die  den  spitzen  und  3.  eine  undeutlichere, 
die  den  stumpfen  Winkel  gerade  abstumpft ;  und  schliesslich  4.  konnte 
ich  eine  sehr  unvoUkommene  Spaltflache  oder  mOglicherweise  Ab- 
sondemngsflaehe senkrecht  gegen  alle  diese  bemerken.  Bentttzen  wir 
dieselbe  Aufstellung,  die  bei  Olivin  allgemein  angenommen  ist,  wo 
also  ilO  das  hftufig  vorkommende  Prisma  50°  2'  bezeichnet,  und 
welche  bei  dem  Eisenknebelit  von  Wester  Silfberg  eben  sehr  passend 
erschien,  so  spfilt  der  Knebelit  sehr  gut  nach  110  und  010,  unvoll- 
kommen  nach  100  und  sehr  undeutlich  nach  001.  Bei  dieser  einfachen 
Anffassung  tritt  die  mit  Olivin  und  Eisenknebelit  iibereinstimmende 
Orientirung  klar  hervor.  Der  friiher  angegebene  Prismawinkel  65° 
ist  der  Winkel  110:010. 
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Das  Yerhaltnis  der  borizontalen  Axen  ist  0*467  : 1 ;  ant  den 
Spaltflachen  ^llO,  herrscht  Glas-  bis  Fettglanz,  anf  010  Fettglanz, 
die  anderen  sind  matt.  Der  Bruch  ist  nueben  scbalig ;  dtinne  Splitter 
sind  durchBcheiDend,  gelbgrau  von  Farbe. 

In  DUnnscbliffen  ist  das  Mineral  bellgran,  mit  einem  Stich  in's 
Gelb;  der  Pleochroismus  ist  sehr  deutlich.  Die  gesehliflFene  Flache 
ist  uneben  wellenftrmig,  wie  bei  OUvin;  die  Interferenzfarben  sind 
sehr  lebbaft.  Einschliisse  waren  in  meinem  Materiale  nieht  selten: 
hilafig  beobaebtete  ich  jedoch  nur  MagnetitkOmchen  und  ein  roth- 
braunes,  amorphes  Umwandlungsproduct  des  Knebelits,  das  wahr- 
scheinlich  mit  dem  Manganhisingerit  (siehe  oben)  sehr  nahe  verwandt 
ist.  Dazu  traten  zuwcilen  eine  Serpentinart  mit  Chlorit;  als  solehen 
bestimmte  ich  ein  blatteriges,  sehr  diehroitisehes  (hell-  bis  griin- 
gelbes)  Mineral ,  das  wahrscheinlich ,  wie  die  beiden  letztgenannten, 
ein  Zersetzungsproduct  ist. 

Die  Axen-Ebene  ist  parallel  mit  der  sehr  unvollkommenen 
Spaltflache  001.  An  Flatten  nach  100  sieht  man  ein  disymmetrisches 
Axenbild^  dessen  erste  negative  Bisectrix  normal  zu  dieser  Flache 
steht,  also  mit  der  a-Axe  zusammenfilllt.  Der  Axenwinkel  (in  Glas) 
war  59<^  12'  und  die  Dispersion  p>o.  An  einer  Platte  nach  OlO 
sah  ich  das  mittlere  Feld  zweier  Axenbilder,  der  (stumpfe)  Axen- 
winkel war  jedoch  nicht  messbar. 

Der  Pleochroismus  ist  sehr  stark,  und  ich  fand:  a  hellgrau  init 
Stich  in's  Gelb,  b  hellgelbgrau  und  c  graulichweiss. 

a  >  b  >  c. 

Die  chemische  Constitution  des  Knebelits  von  Dannemora  wurde 
von  A.  Erdman^)  bestimmt;  seitdem  ist  er  auch  von  Pisani*) 
analysirt  worden.  Ich  analysirte  nun  (I)  das  lichtgelbgraue  Pulver 
dieses  Minerales,  welches  zufolge  mikroskopischer  Untersuchnng 
sowohl  Magnetit,  das  fiiiher  erwtthnte  rothbraune  Mineral,  Chlorit 
und  wahrscheinlich  auch  Calcit  enthielt.  Diese  Vemnreinigungen 
schatzte  ich  wenigstens  zu  6  Procent  der  Mineralmasse.  Zum  Ver- 
gleich  flihre  ich  das  Mittel  meiner  Analysen  des  Eisenknebelits  Ton 
Wester  Silfberg  an  (IT). 


*)  Kongl.  Vet.  Akad   Handl.  (Stockholm),  1850,  pag.  50. 
*)  Des  Cloizeaux:  Kannel,  T.  II,  pag.  U. 
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FeO 
MnO 
MgO 
CaO 


I. 

28-96 

36  73 

29-69 

2-33 

1-00 

1-07 


II. 
29-57 
47-01 
18-84 

3-01 
CaCO^    1-14 


99-78  99  57 

Die  chemisehe  Constitution  dieses  Minerals  ist  also:  FeMn 
(Mg)  SiOi  und  das  Verhaltnis  der  Metallatome  Fe  :  Mn  :  Mg  =  7:6:1. 

Ich  stelle  hier  die  wichtigsten  Eigenschaften  des  Knebelits  von 
Dannemora  und  Wester  Silfberg  mit  denen  des  Olivins  (nach  Des 
Cloiseanx)  zusammen: 


OUvin 


Eisenknebelit 

von  Wester 

Silfberg 


Knebelit  von 
Dannemora 


Chemisehe  Znsammensetznng 
u.  Atomverhaltnis  Fe:  Mn  = 
Axenverhaltnis  a:b  :  c  ,    .    . 
Spaltbarkeit : 

dentliche  nach  . 

nndentliche  nach 
Optische  Azenebene  in  . 
Erste  Bisectrix  ist  . 
Axenwinkel  in  Glas 
Doppelbrechung  .  . 
Pispersion  .... 
Absorption    .... 


(Fe,Mg,)SiO, 

0-466: 1:0-5866 

010 

100 

001 

a-Axe 


positiv 


(F<j,  Mn^  Mg^)  Si  0^ 


10:4 
0-461 : 1 :  ? 

110 

100  und  001 

001 

a- Axe 

63'*  45' 

negativ 

p>u 

a>b>c 


7:6 
0-467  :  1 : 

110  und  010 

100  nnd  001 

001 

a- Axe 

59^  12' 

negativ 

p  ^u 

Q>b>C 


I 


Wien,  Mineralog -petrographisches  Universitats-Institut ,  1884. 
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VII.  Ueber  die  Schmelzbarkeit  des  kohlen- 
sauren  Kalkes. 

Von  Dr.  Arthur  Becker. 

In  der  geologischen  Literatur  begegnet  man  haufig  sowohl  in 
Lehrbuchern ,  wie  in  einzelnen  Abhandlungen  zur  Erklarung  rer- 
schiedener  geologischer  Erscheinungen  der  Angabe,  dass  der  kohlen- 
saure  Kalk  unter  gewissen  Verhaltnissen  schmelzbar  sei.  Obwohl 
nun  wahrscbeinlich  scbon  mancher  Forscher  diese  Behanptung  ftlr 
nicht  geniigend  begriindet  gehalten  hat,  so  ist  sie  doch  in  fast  alien 
mir  bekannten  Notizen  daruber  ohne  weitere  Kritik  fiir  richtig  an- 
gesehen  worden ;  denn,  meines  Wissens,  hat  bisher  nur  Lemberg^) 
die  Bereehtigung  dieser,  wie  er  sich  ausdruckt,  „fast  wie  ein  Dogma'' 
betraehteten  Anschauung  einer  Priifung  unterzogen  and  die  Richtig- 
keit  derselben  bezweifelt.  Da  der  genannte  Autor  jedoch  auch  nicht 
zu  einem  endgiltigen  Resultate  gelangt  ist,  so  glaubte  ich,  dass  es 
von  Interesse  sei,  diese  Frage  wieder  aufzunehmen ;  zu  diesem  Zwecke 
suehte  ich  mich  zunachst  in  der  diesbezuglichen  Literatur  voUstan- 
diger,  als  es  von  Lemberg  geschehen  ist,  zu  orientiren  und  stellte 
dann  eine  Reihe  neuer  Versuche  an.  Die  Ergebnisse  nieiner  literar- 
historischen  und  experimentellen  Untersuchungen  will  ich  bier  mit- 
theilen. 

Die  meisten  Autoren  haben  bei  ihren  Ausfiihrungen  auf  die 
grundlegenden  Versuche  von  Hall  verwiesen.  Da  indessen  viele  nar 
ganz  AUgemeines  daruber  bringen,  andere  falsche  Citatsangaben  machen, 
noch  andere  offen  sagen,  dass  ihnen  Hall's  Abhandlung  nicht  zu- 
ganglich  war,  so  scheint  es,  dass  dieselbe  im  Original  nur  wenig 
bekannt  ist;  ich  halte  es  daher  fUr  angezeigt,  etwas  ausftihrlicher 
darauf  einzagehen. 

Sir  James  H  a  1 P)  theilt  zunachst  mit,  dass  er  seine  Versuche 
in  der  Absicht  angestellt  babe,  die  Hutton'sche  Theorie,  nach 
welcher  die  vereinigte  Einwirkung  von  grosser  Warme  und  Druck 

*)  Ueber  die  Contactbildungen  bei  Predazzo.  Zeitscbrift  d.  d.  geol.  Ges., 
XXIV,  1872.  pag.  237  ff. 

«)  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh,  Vol.  VI,  1812,  pag.  71—185. 
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andere  Resultate  ergibt ,  als  Warme  unter  gewOhnlichen  Umstilnden, 
experimentell  zu  prlifen.  Schon  1790  hatte  er  damit  begonnen,  dann 
aber  seine  Arbeiten  auf  Button's  Wunsch  wieder  unterbrochen ,  da 
dieser  befiirchtete,  die  Versuche  mdchten  misslingen  und  dadurch 
den  zahbreichen  Gegnern  seiner  Ansicht  neue  Waflfen  zur  Bekampfting 
derselben  in  die  Hand  gegeben  werden,  wabrend  er  selbst  seine 
Hypothese  durch  die  Mtiglichkeit,  mittels  derselben  alle  geologisehen 
Phanomene  leicht  erklaren  zu  kdnnen,  fiir  ausreiehend  begriindet 
hielt.  Deshalb  nahm  Hall  seine  Untersuchungen  erst  nach  Hutton's 
Tode  wieder  auf. 

Er  sucbte  speciell  die  Schmelzung  des  Kalkcarbonats  ohne 
Bildung  von  Aetzkalk  zu  erreichen  und  hat  zu  diesem  Zwecke 
wahrend  sieben  Jahren  von  1798 — 1805  uber  400  Experimente  ge- 
macht  und  beschreibt  sehr  genau  die  dabei  befolgte  Methode,  sowie 
die  Resultate  der  ihm  mehr  oder  weniger  gelungen  erschienenen 
Versuche. 

Zuerst  schloss  er  gepulverte  Kreide,  in  eine  Papierpatrone  ge- 
wickelt ,  in  einen  Flintenlauf  ein ,  welcher  mit  Lehm  vollgefiillt  und 
an  beiden  Enden  zugeschweisst  wurde,  und  erhitzte  denselben  in 
einem  Muffelofen,  wobei  er  schon  „einige  gute  Resultate"  erzielte,  in- 
dem  das  Pulver  zu  einer  steinigen  Masse  zusammengebacken  war. 
Dann  that  er  das  Kalkcarbonat  in  verschiedener  Form,  wie  gepul- 
verte Kreide,  Kalkstein,  Muschelschalen  etc ,  in  kleine  Rohren  von 
1  U  Zoll  Durchmesser  aus  griinem  Flaschenglas  oder  aus  R^aumurs 
Portellan,  welche  er  durch  darauf  geschiitteten  gepulverten  Quarz 
(Silex)  verschloss.  Dieselben  wurden  in  einen  aus  Blechstreifen  ge- 
bildeten  korbahnlichen  Behalter  gesteckt  und  dieser  dann  mittelst 
eines  langen  daran  befestigten  Eisendrahtes  in  den  an  dem  unteren 
Ende  zugeschweissten  Flintenlauf  geschoben.  Darauf  goss  er  etwas 
geschmolzenes  leichtflussiges  Metall  (Newton's  Metall,  aus  8  Theilen 
£f\  bPby  3  Sn  bestehend,  Schmelzpunkt  94<>)  und  fiillte  den  Lauf 
Dachher  uiit  geschmolzenem  Blei  voU.  Wahrend  er  nun  den  unteren 
Tbeil  des  Flintenlaufes  in's  Feuer  brachte,  liess  er  den  oberen,  das 
Blei  enthaltenden,  aus  dem  Ofen  herausstehen  und  kiihlte  ihn  noch 
mit  nassen  Ttichem  ab.  Da  die  angewandte  Legirung  sich  beim 
Erwannen  starker  ausdehnt,  als  das  Eisen,  so  drang  sie  wahrend 
des  Erhitzens  durch  die  Poren  des  letzteren  hindurch;  urn  dies  in 
der  Folge  zu  vermeiden,  senkte  er  eine  kleine,  nur  am  oberen  Ende 
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verschlossene,  mithin  mit  Luft  gefiillte  Porcellanr5hre  mit  in  den 
unteren  Theil  des  Laufes.  Die  eingeschlossene  Luft  liess  sich  com- 
primiren  und  verschafite  so  dem  sich  ausdebnenden  Metall  den  daza 
nothigen  Raum. 

Spater  benutzte  Hall  statt  des  Flintenlaufes  grSssere  Rohren 
von  Wedgwood's  Porceilan  und  flillte  dieselben,  nachdem  das 
kleinere,  das  Carbonat  enthaltende  Gefass  eingeftihrt  war,  mit 
mehreren  abweehselnden  Schiehten  von  Borax  und  Quarzpulver  vol! ; 
diese  Substanzen  schmolzen  beim  Erwarmen  zusammen  und  stellten 
so  einen  guten  Verschluss  her.  Da  die  Wedgwood'schen  Rohren 
aber  oft  die  hohe  Temperatur  nieht  aushielten,  so  wandte  er  wieder 
eiseme  Gefasse  an,  nun  aber  eigens  dazu  angefertigte ,  sehr  starke 
Cylinder  aus  gutem  Schmiedeeisen,  welche  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  verschlossen  wurden. 

Mit  diesen  Apparaten,  welche  er  in  anerkennensweiiher  Weise 
sehr  genau  und  ausfiihrlich  beschreibt,  hat  Hall  nun  unter  einor 
grossen  Menge  von  Versuchen,  von  welchen  die  Mehrzahl  misslang, 
doch  auch  eine  Anzahl  ihn  befriedigender  Resultate  erzielt,  welche  er 
im  Einzelnen  genau  anfUhrt  und  von  denen  ich  wiederum  die  wesent- 
lichsten  im  Zusammenhange  mittheilen  will. 

Die  kleine  PorcellanrOhre,  welche  das  Carbonat  enthielt,  \%^rde 
vor  und  nach  dem  Gltihen  gewogen  und  ergab  stets  mehr  oder 
weniger  Verlust.  Fast  jedesmal  wurde  ein  Wedgwood'scher  Pyro- 
meter, bestehend  aus  einem  Thoncylinder ,  aus  dessen  Schwinden 
nach  dem  Erhitzen  die  Temperatur  berechnet  wird,  in  die  ROhre, 
oder,  wenn  dies  nicht  mOglich  war,  auf  dieselbe  gelegt.  Indessen 
sind  diese  Pyrometer  bekanntlich  sehr  unzuverlassig,  wie  schon  daraus 
hervorgeht,  dass  Hall  bei  im  Allgemeinen  in  sehr  ahnlicher  Weise 
ausgefiihrten  Versuchen  Uberaus  verschiedene  Temperaturangaben 
macht. 

In  einigen  der  ersten  Versuche  mit  dem  Flintenlauf  war  die 
gepulverte  Kreide  zu  einer  festen  Masse  geworden,  welche  im  Um- 
fange  etwas  abgenommen  hatte ;  auf  dem  Bruch  erschien  sie  krystaJ- 
linisch  und  war  dem  weissen  Marmor  ahnlich.  £inmal  fand  er  die 
Spaltbarkeit  des  Kalkspaths  (?).  Auch  mehrere  der  Experimente 
mit  den  Porcellanrohren  fielen  zu  seiner  Zufriedenheit  ans,  indem 
die  Producte  den  oben  erwahnten  ahnlich  waren,  doch  zerfielen 
manche  derselben,  welche  erst  gelungen  aussahen,  nach  einiger  Zeit 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  die  Schmelzbarkeit  des  kohlensanren  Ealkear.  125 

an  der  Luft.  Der  G^wichtsverlust  betrug  2—lb^lo.  Die  besten  Resul- 
tate  jedoch  erhielt  er  mit  den  starken  eiseraen  Gefitesen.  Beim 
Oeffhen  derselben  fand  er,  dass  mitunter  Gas  mit  zischendem  Gte- 
rausch  herausftihr  und  ergeht  sich  bei  Erwahnang  hiervon  in  etwas 
nnklaren  Betrachtungen  tiber  ^interne  Calcination",  wobei  „die 
Kohlensaare  sich  in  den  Hohlraumen  des  Rohres  ansammelt". 

Ein  Versuch  gewMhrte  Hall,  wie  er  sagt,  einen  Beweis  „voll- 
kommener  Schmelzung" :  das  Carbonat  war  tiber  den  Rand 
der  kleinen  R5hre  iibergekocht  und  aussen  daran  heruntergelaafen ; 
die  Substanz  war  barter  als  Marmor,  schaumig,  mit  grossen  HOhlungen, 
an  anderen  Stellen  gespickt  .mit  eckigen  Massen,  welche  augen- 
g^cbeinlich  von  einer  Flussigkeit  umgeben  gewesen  sind, 
in  der  sie  schwammen.  Das  Carbonat  war  total  kausticirt  und 
brauste  nicht  mit  Salpetersjiure ,  das  Eisenrohr  war  gesprungen.  i) 
Er  fiigt  dann  selbst  hinzu,  dass  hier  vermuthlich  eine  Verbindung 
von  ungel5schtem  Kalk  mit  der  ROhrensubstanz  vorlage.  Dann 
fuhrt  Hall  vier  in  seinen  Augen  bedeutungsvoUe  Experimente  an, 
welche  untereinander  nur  durch  den  Grad  der  angewendeten  Tem- 
peratur  und  durch  die  Quantitat  der  eingeschlossenen  Luft  dif- 
ferirten : 

1.  Hier  hatte  er  bei  dem  Inhalt  der  kleinen  RShre,  gepulverte 
Kreide,  welche  nicht  an  dem  Porcellan  adharirte,  4P/o  Verlust, 
wobei  der  Pyrometer  79®  Wedgwood  zeigte.  Die  Substanz  hatte 
mithin  fast  alle  Kohlensaure  verloren.  Ausserhalb  des  kleinen  Por- 
cellanrohres  befanden  sich  einige  lose  Stiicke  Kreide,  welche,  da 
weniger  erhitzt,  auch  nicht  so  stark  kausticirt  waren;  eines  davon 
war  stark  verandert  und,  sagt  Hall,  „so  gut,  wie  irgend  ein  von 
mir  dargestellter  Marmor".  Dieses  StUck  brauste  lebhaft  mit 
Salpetersaure. 

2.  Das  Carbonat  war  total  zu  Aetzkalk  geworden  und  mit  dem 
Porcellan  zusammengeflossen,  das  Eisenrohr  hatte  nachgegeben. 


*)  1.  c,  pag.  116,  beisst  es:  Bas  Experiment  war  „ one  of  the  most  interesting, 
since  it  afforded  a  proof  of  complete  fosion.  The  carbonate  had  boiled  over  the  lips 
of  the  little  tnbe,  standing  as  jast  described,  with  its  mouth  npwards  and  had  ran 
down  to  within  half  an  inch  of  the  lower  end:  most  of  the  substance  was  in  a 
frothy  state,  with  large  round  cavities  and  a  shining  surface,  in  other  parts,  it 
was  interspersed  with  angular  masses,  which  have  evidently  been  surrounded  by  a 
liqtiid,  in  which  they  floated.  It  was  harder,  than  marble,  showing  no  effervescence  etc." 
Mineralog.  und  petrogr.  Mittheil.  VII.  1885.  (Arthur  Becker.)  10 
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3.  Bei  diesem  Versuch  betrug  der  Verlust  16^0,  die  Temperatur 
war  15® — 41°  Wedgwood.  Die  Substanz  in  der  kleinen  Rohre 
war  „zu  Schaum  geworden,  nieht  sehr  durch  interne  Calcination*^ 
angegriflfen  und  erwies  einen  Zustand  „gr5s8erer  Dtinnfltissigkeit,  als 
bisher  erschienen  war". 

4.  Der  Inhalt  der  kleinen  Rohre  verlor  2"9®/o,  die  Temperatur 
war  16—25°  Wedgwood.  Ein  Stiiek,  sowie  auch  die  gepulverte 
Kreide  waren  „in  einem  salzigen  Zustand"  und  vielfach  mit  der 
Rohre  zusammengelaufen.  Auf  der  Obei-flache  der  gepulverten  Kreide 
war  eine  Anzahl  von  weissen  Krystallen  mit  glanzenden  Facettea  mit 
blossem  Auge  zu  erkennen. 

Dieser  Beschreibung  lasst  Hall  eine  Erklarung  folgen,  in 
weleher  er  nun  von  einer  bewerkstelligten  Schmelzung  spricht 
und  femer  meint,  es  kOnne  kein  Zweifel  herrschen,  dass  die  Koblen- 
saure  als  Flussmittel  auf  den  Kalk  wirken  und  dass  sie  das  Car- 
bonat  befahige,  andere  KOrper  in  Fluss  zu  bringen,  da  das  erste 
der  vier  Experimente  beweise,  dass  kaustischer  Kalk  allein  weder 
geschmolzen  werden  konne,  noeh  auf  Porcellan  einwirke ,  selbst  bei 
79°  Wedgwood. 

Um  nun  einen  noch  starkeren  Druck  innerhalb  des  Eisen- 
rohres  zu  erzeugen,  brachte  Hall  etwas  Wasser  mit  hinein,  und  zwar 
indem  er  ein  StUck  Kreide  oder  Pfeifenthon  mit  einigen  Tropfen 
benetzte  und  dieses  mit  in  den  kleinen  Blechkorb  legte.  Damit  das 
Wasser  nicht  in  Gestalt  von  Dampfblasen  durch  das  geschmolzen 
leichtflUssige  Metall  entvveichen  konnte,  goss  er  letzteres  zuerst  in 
das  heisse  Rohr  und  brachte  den  Korb  mit  der  kleinen  Porcellan- 
rohre  erst  dann  hinein,  wenn  das  Metall  so  weit  abgekiihlt  war.  dass 
es  binnen  wenigen  Secunden  erstarrte. 

Von  den  auf  diese  Weise  gemachten  Versuchen  ist  einer  be- 
merkenswerth :  Die  Temperatur  hatte  bei  demselben  zwischen  15  bis 
24^  W.  geschwankt;  die  kleine  Rt)hre  nur  0*84°/o  verloren.  Das 
Carbonat  war  zum  Theil  zu  einem  guten  Kalkstein  geworden,'  zmn 
Theil  nicht  verandert.  Die  Kreide  aber  in  und  um  das  Pfeifen- 
rohr,  welches  das  Wasser  enthielt,  also  ausserhalb  der  gewogenen 
R(>hre,   „war  Marmor".  ] 

Bei  einem  anderen  war  ein  Theil  der  Kreide  mit  dem  Por- 
cellan zusammengeschmolzen ,  einige  StUck  brausten  mit  Salpeter- 
saure,    andere    nicht.    Hall   bemerkt    hierbei,   dass    das   Carbonat 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  die  Schmelzbarkeit  des  kohlensanren  Kalkes.  127 

an  den  Stellen,  wo  es  die  Rohre  bertihrte,  grijssere  Beweise  von 
Scbmelzung  zeigte,  als  an  den  anderen.  ^) 

Einige  fernere  Experimente  batten  wenig  Verlust  ergeben  und 
die  Kreide  in  festen  Kalkstein  umgewandelt.  Hierbei  erwabnt  Hall 
niebt,  dass  der  koblensanre  Kalk  sicb  mit  dem  Porcellan  verbnnden 
babe,  rtibmt  diese  Versucbe  aber  aucb  nicbt  als  gelungene  Beweise 
der  Scbmelzung.  Endlicb  tbeilt  er  nocb  mit,  dass  in  mebreren  Fallen, 
wo  Austerscbalen  und  Kreide  erbitzt  '^vurden ,  die  Carbonate  sicb 
ancb  wieder  zum  Tbeil  mit  dem  Robr  vereinigt  und  starke  Zeicben 
von  Verfliissigung  gezeigt  batten,  sowie  dass  die  gegliibten  Substanzen 
von  Salpetersaure  unter,  wenn  aucb  nicbt  beftigem  Auf brausen  gelOst 
worden  waren,  wobei  indessen  eine  Gallerte  zurlickgeblieben  sei. 

Als  Hall  im  Jabre  1804  einen  Bericbt  liber  die  bisber  mit- 
getbeilten  Versucbe  verOffentlicbt  batte,  wurde  ibm  von  zeitge- 
nossiscben  Cbemikem  und  Mineralogen  entgegengebalten ,  dass 
die  Scbmelzung  der  Kalk  carbonate  durcb  die  Vermiscbung  derselben 
mit  anderen  Substanzen,  welcbe  entweder  urspriinglicb  in  dem  an- 
gewandten  Material  vorbanden  waren  oder  durcb  die  Berubrung  mit 
dem  Porcellan  binzukamen,  verursacbt  sei.  Er  erwidert  auf  den 
ersteren  Vorwurf,  dass,  wenn  aucb  seine  Carbonate  nicbt  rein  ge- 
wesen  seien  und  wenn  dieser  Umstand  aucb  die  Scbmelzbarkeit  der- 
selben bedingt  babe,  dies  ja  aucb  fiir  beinabe  jedes  naturlicbe  Vor- 
kommnis  des  koblensauren  Kalkes  gelten  mlisse.  Seine  Experimente 
seien  mitbin  den  Vorgangen  in  der  Natur  entsprecbend.  —  Was  den 
zweiten  Punkt  anbetriflft,  so  babe  er  gezeigt,  dass  die  gegenseitige 
Einwirkung  zwiscben  Kalk  und  Porcellan  nur  bei  Gegenwart  von 
Koblensaure  mOglicb  sein  kOnne,  da  bei  Abwesenbeit  derselben  keine 
Vereinigung  der  beiden  Substanzen  stattgefunden  babe.  Er  meint 
damit  jedenfalls  den  S.  133  erwabnten  Versucb,  bei  welcbem  41% 
Koblensaure  entwicben  (Ca  COs  entbalt  44<^/o  CO2)  und  trotz  der 
starken  Hitze  von  79®  W.  der  fast  voUstandig  kausticirte  Kalk  an- 
geblicb  nicbt  mit  dem  Porcellan  zusanunengescbmolzen  war.  Hierbei 
muss  indessen  wobl  ein  Irrtbum  mindestens  in  der  Temperatur  vor- 
liegen,  was  ja  bei  der  ungenauen  Bestimmung  derselben  mittels  des 
Pyrometers    wobl    mOglicb   ist,    da    dieses    Experiment   weder   mit 

*)  1.  c,  pag.  121.  Whenever  the  carbonate  touched  the  tube,  the  two  sub- 
stances exhibited  in  their  mixture  much  greater  proof  of  fusion ,  than  could  be 
found  in  the  pure  carbonate. 

10* 
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HalFs  ^ideren,  noch  mit  meinen  eigenen,  spater  genauer  zu  be- 
schreibenden  libereinstimmt  und  ilbrigens  auch  chemisch  ganz  uner- 
klarlich  ware. 

Trotzdem  Hall  so  die  gegen  die  Beweiskraft  seiner  Verauehe 
erhobenen  Einwande  zurtickweist,  scheint  er  doch  die  Berechtigong 
derselben  geflihlt  zu  haben,  denn  er  begann  nun  eine  nene  Serie 
yon  Versuchen,  bei  welchen  er  Platin  benutzte,  um  die  Bertihrung 
des  Kalkcarbonales  mit  dem  Poreellan  zu  vermeiden.  Zu  dem  Zwecke 
stellte  er  sich  Duten  und  Cylinder  aus  zusammengefaltetem  Platin- 
blecb  dar,  fUllte  dieselben  mit  reinem  Ca  CO^^  das  er  sich  von  einem 
befreundeten  Chemiker  verschaffte,  und  that  sie  in  ein  kleines  Por- 
cellanrohr,  welches  er,  wie  frliher,  im  Eisencylinder  erhitzte.  Die 
reine  Substanz  erwies  sich  als  strengflUssiger  wie  die  frtiher  ange- 
wandten  Materialen  und  ergab  zuerst  schlechtere,  spater  aber  einige 
gute  Resultate.  Bei  einem  Versuch  erhielt  er  ein  sehaumiges  Product, 
„seine  frUhere  Fliissigkeit  zeigend";  hierbei  war  aber  das  Eisenrohr 
geborsten;  der  Gewichtsverlust  ist  nicht  angegeben;  bei  einem 
anderen  hatte  das  Carbonat  dennoch  das  Poreellan  berlihrt  und  war 
nun  natiirlicb  mit  demselben  zusammengeschmolzen. 

Diese  Experimente  sind  den  fruheren  ahnlich;  nun  aber  er- 
wahnt  Hall  noch  besonders  zwei  sehr  schCne  Producte:  Eines  hatte 
13®/o  Verlust  erlitten^  es  waren  Bruchstticke  von  Muschelschalen  an- 
gewandt  worden,  welche  ihre  Form  voUkommen  verloren  batten,  in- 
dem  eine  compacte  Masse  mit  concaver  Oberflache  entstanden  war. 
Dieselbe  war  aussen  weiss  und  glanzend,  hatte  einen  ^salzigen 
Bruch'*  und  zerfiel  an  der  Luft.  —  Zu  dem  anderen  und  letzten, 
seiner  Ansicht  nach  am  besten  gelungenen  Versuch  hatte  er  das  reine, 
kiinstlich  dargestellte  Carbonat  benutzt.  Der  Gewichtsverlust  betrug 
6*5»/o,  die  Temperatur  43<>W.,  das  Product  zerfiel  spater.  Aossen 
am  Platingefass  batten  sich  weisse  Perlen  gebildet,  welche  nach 
HalFs  Meinung  vollkommene  Schmelzung  erwiesen.  Im  Innem  des- 
selben  war  die  Substanz  in  sich  zusammengesunken  und  hatte  nnten 
die  Form  des  Platincylinders  angenommen,  die  Oberflache  derselben 
hatte  ringsum  am  Platin  einen  etwas  erhChten  Rand  und  aus-  der 
Mitte  stieg  ein  unregelmassig  kegelformiges  Gebilde  mit  abgerundeten 
Formen  empor.  Die  Masse  war  von  ^schoner  Halbdurchsichtigkeit, 
hatte  eine  perlige  Weisse,  ausserlich  salziges  Ansehen  und  glanzte 
in  der  Sonne  mit  Facetten".    „Mithin,"  so  schliesst  Hall,  „bezeiehnet 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  die  Schmelsbarkeit  dee  kohlensaaren  Kalkes.  1 29 

Alles  einen  Zustand  yiscoaer  Flttssigkeit  wie  Honig.  Die  letzten 
Experimente  scheinen  jedem  Zweifel,  wdcher  in  Bezng  auf  die 
Sehmelzbarkeit  des  reiaeo  Ealkcarbonates  ohne  Mitwirkung  fremder 
Substanzen  noch  iibrig  blieb,  zu  begegnen.^ 

Aufl  diesem  Bericht  geht  bervor,  das  Hall  sehr  viel  Zeit  mit 
fruchtlosen  Arbeiten  vcrbraeht  hat,  denn,  abgesehen  von  den  Ex- 
perimenten,  bei  denen  das  Gefase  barst  oder  wo  sich  ein  Gewichts- 
verlust  von  circa  40®/©  ergab  und  welohe  doch  gar  nicht  mitgerechnet 
werden  kOnnen,  haben  auch  alle  diejenigen,  bei  welchen  dafl  Car- 
bonat  direct  mit  dem  Porcellan ,  Thon  oder  Qnarzpulver  in  Bertihrung 
kam,  keinen  Werth,  da  diese  Substanzen  bei  hoher  Temperatur  mit 
dem  Ealk  unter  Austreibnng  der  Kohlensanre  znsammenschmelzen. 
Bei  der  grossen  Mehrzahl  der  in  dieser  Weise  angestellten  und  als 
Beweise  der  gelungenen  Schmelzung  bezeichneten  Vereuche 
gibt  Hall  ausdriicklicli  an,  dass  das  Poroellan  etc.  sich  mit  dem  Car- 
bonat  vereinigt  babe,  bei  anderen  geht  er  stillschweigend  darliber 
hinweg,  bei  keinem  jedoch  ^onstatirt  er,  dass  ein  Zusammenschmelzen 
nicht  sti^efunden  habe. 

Ebenso  wenig,  wie  Hall  die  zu  seinen  Untersuchungen  ver- 
wandten  natiirlichen  Substanzen:  Ereide,  Ealkstein,  etc.  vor  dem 
GIUheH  einer  Analyse  onterzog,  hat  er  sich  auch  mit  der  chemischen 
Zosammensetzung  der  dargestellten  Producte  beschaftigt.  Er  wdst 
nie  nach,  dass  die  von  ihm  als  geschmolzen  gewesenes  Carbonat 
angesehene  Masse  auch  wirklich  kohlensaurer  Ealk  war,  in  einigen 
Fallen  gibt  er  sogar  an,  dass  beim  AuilOsen  des  flUssig  gewesenen 
„Carbonats*  in  Salpeterstore  eine  Gallerte  zurtickblieb ,  jedenfalls 
Kiesekuiure ,    welche    doch  nur    von  einem  Silicat  herriihren  kann. 

Es  bleiben  mithin  eigentlich  nur  die  beiden  letzterwahnten  Pro- 
ducte, welche  in  Platin  eingeschlossen  waren,  bier  in  Betracht  zu  ziehen. 
Diese  werden  indessen  besser  erst  spater,  bei  Gelegenheit  des  Berichtes 
tiber  meine  eigenen  Experimente,  besprochen  werden.  Hier  m5chte 
ich  nur  noch  darauf  aufmerksam  machen,  dass  die  perlf^rmigen 
Gebilde,  welcbe  an  der  Aussenseite  der  Platingefasse  entstanden  sind 
und  aas  denen  Hall  mehrmals  die  erfolgte  Schmelzung  erschliessen 
zu  ktJnnen  glaubt,  eine  solche  deshalb  nicht  beweisen,  weil  auch  ihre 
chemische  Natur  nicht  constatirt  ist;  wahrscheinlich  liegt  auch  hier 
eine  Verbindung  des  Ca  0  mit  der  ausseren  Porcellanrdhre  vor,  wofiir 
noch   besonders   der  Umstand   spricht,   dass  sie  nicht,   wie  die  im 
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Innern  der  PlatinhUlle  gebliebenen  Substanzen  an  der  Luft  zerfallen, 
sondern  intact  geblieben  sind.  Die  letzten  Experimente  HalFs  mit 
den  Platinhiillen  scheinen  librigens  den  spilteren  dentschen  Autoren 
nicht  bekannt  gewesen  zu  sein,  denn  nicht  einer  erwahnt  etwas 
davon  oder  hat  Flatin  zu  seinen  Arbeiten  benutzt.  Dies  wird  dadnrch 
erklarlich,  dass  der  erste  Theil  von  HalFs  Abhandlung  sich  im  Ans- 
zug  au8  einer  franzOsischen  Uebersetzung  der  in  der  konigl.  Gesell- 
schaft  zu  Edinburg  am  30.  August  1804  gehaltenen  Vorlesung  in  der 
Biblioth^que  britannique:  Sciences  et  arts  (Vol.  27,  pag.  289 — 309) 
in  Gehlen's  Journal  i)  vorfindet,  der  zweite  hingegen  nicht. 

Obgleich  die  auf  die  hier  behandelte  Frage  beziigliche  Literatur 
zum  grdssten  Theil  bereits  von  Lemberg*)  besprochen  worden  ist 
und  obschon  ich  im  AUgemeinen  mit  diesem  Autor  in  seiner  Kridk 
ttbereinstimme,  so  will  ich  doch  der  Vollstandigkeit  halber  die  ver- 
schiedenen  Versuche  nach  den  Originalabhandlungen  kurz  mittheilen. 

Bucholz')  stampfte,  um  Aetzkalk  darzustellen,  4Vi  Pfimd 
geschlammte  Kreide  in  einen  hessischen  Tiegel  und  erhitzte  den- 
selben  1  Stunde  lang  zu  HeUrothgluth.  Der  Inhalt  des  Tiegels  ^war 
um  ^/e  geschwunden,  ausserlich  Va  Linie  tief  iltzend,  dann  folgte 
eine  blatterige,  feste,  harte,  halbgeflossene  Masse" ,  welche  fein- 
kornig,  auf  dem  Bruch  flachmuschelig  und  kantendurchscheinend  war. 
Dieselbe  erwies  sich  bei  der  Analyse  als  42<>/o  00^  enthaltend, 
war  mithin  fast  reines  Calciumcarbonat.  Auf  Grund  dieser  Erschei- 
nung  spricht  nun  Bucholz  von  geschmolzenem  kohlensaurem  Kalk, 
obgleich  doch  nur  eine  Umanderung  in  der  Structur  der  Kreide 
bewiesen  ist,  wahrend  die  Schmelzung,  welcher  iibrigens  die  blatterige 
BeschaflFenheit  der  Substanz  direct  widerspricht,  nur,  wie  Lemberg 
richtig  meint,  nach  HalFs  Vorgang  erschlossen  erscheint. 

Petzholdt*)  erhitzte  ein  Gemenge  von  Marmor  und  Qnarz 
in  einer  eisemen  Biichse  P/4  Stunde  lang  im  Schmiedefeuer  angeV 
lich  zur  Weissgluth,  wobei  sich  nur  ein  klein  wenig  Aetzkalk  ge- 
bildet  hatte,  die  Masse  im  Uebrigen  aber  unverandert  und  noch 
pulverfdrmig  geblieben  war.  Diesen  Versuch  kann  ich  nicht,  wie 
Lemberg  dies  thut,    filr  einen   schlagenden  Beweis   dafUr   anseben, 

»)  A.  F.  Gehlen,  Neues  allg.  Journal  f.  Chemie.  V.  Bd.  Berlin  1805. 
«)  1.  c,  pag.  238  ff. 

^)  Ge hi  en's  Journal    fur  Physik  u.  Chemie.    Berlin  1806.  Bd.  I,  pag.  271. 
*)  Erdmann's  Journal  f.  prakt.  Chemie.  Bd.  XVII,  1839,  II,  pag.  464  ff. 
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dass  selbst  durch  intensive  Weissgluth  der  Kalk  weder  geschmolzen, 
noch  gefrittet  warden  kann,  es  muss  hier  vielmehr  meiner  Ansicht 
nach  ein  Irrthum  in  der  Temperaturangabe  vorliegen,  denn  wenn 
wirklich  diese  starke  Hitze  IV*  Stunde  lang  angewandt  worden 
ware,  so  miisste,  wie  sich  aus  meinen  Versuchen  ergibt,  wohl  die 
Biichse  gesprungen  sein  oder  doch  wenigstens  das  Kreidepulver  eine 
Veranderung  in  der  Structur  erlitten  oder  aber  sich  mit  dem  Quarz 
verbunden  und  ein  Silicat  gebildet  haben.  Femer  gibt  Petzholdt  an, 
dass  bei  Arbeiten  mit  dem  Knallgasgeblase  „oftmals,  wenn  es  gluckte, 
ein  kleines  Stiick  kohlensauren  Kalk  augenblicklich  in  die  starkste 
Gltihhitze  zu  versetzen,  die  Kohlensaure  nicht  ausgetrieben  wurde, 
ohne  jedoch  behaupten  zu  kOnnen,  eine  vollstandige  Schmelzung  des 
Ganzen  dabei  wahrgenommen  zu  haben". 

Hiermit  iibereinstimmend  theilt  L.  P  i  1 1  a  ^)  mit,  er  und  C  a  s  s  o  1  a 
batten  bemerkt,  dass  dichte  Kalksteine,  welche  lange  Zeit  dem  Ein- 
wirken  der  Flamme  des  Knallgases  ausgesetzt  gewesen,  zu  kOrnigem, 
aus  kleinen  Rhombo^em  bestehenden  Kalk  umgewandelt  worden 
waren.  Von  einer  Schmelzung  ist  nichts  gesagt. 

V.  Richthofen^)  setzte  ein  Gemenge  von  Calcit  und  Fassait- 
pulver  in  einem  mittels  einer  konischen  Schraube  verschlossenen, 
kleinen  Eisencylinder  der  Gluth  eines  LefstrOm'schen  Ofens  aus  und 
gibt  an,  der  kohlensaure  Kalk  sei,  wie  bei  Hall,  geschmolzen  ge- 
wesen, femer  habe  ein  in  Calcitpulver  eingebetteter  ganzer  Fassait- 
krystall  sich  mit  diesem  vereinigt.  Hier  liegt  wohl  aber  durchweg 
eine  Verbindung  des  Kalkes  mit  Fassait  vor,  wahrend  vermuthlich 
die  Kohlensaure  ganz  oder  theilweise  entwichen  ist,  denn  ein  ein- 
facher  Schraubenverschluss  kann  bei  hoher  Temperatur  nicht  un- 
dnrchlassig  fur  Gase  sein. 

Die  interessantesten  und  wichtigsten  Experiments  hat  G.  Rose «) 
im  Verein  mit  Siemens  angestellt.  Nachdem  einige  Versuche,  Kreide 
und  Kalkspathstiicke  in  einem  Flintenlauf  zu  erhitzen,  missglUckten, 
indem  derselbe  barst,  wandte  Rose  kleine,  starke,  im  Innern  gal- 
vanisch  vernickelte  Eisencylinder  an.     Mit    diesen   gelang   es   ihm. 


•)  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1838,  pag.  411. 

*)  Geogn.  Beschreib.  v,  Predazzo  etc.  Gotha  1860,  pag.  255.  (Bei  Lemberg 
stebt  falscher  Citatsort.) 

•)  Ueber  d.  Schmelzbarkeit  d.  kohlens.  Kalkes  etc.  PoggendorflTs  An- 
nalcB.  Bd.  CXVIII,  pag.  565  ff. 
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einen  Aragonitkrystall,  der  oberflachlich  zwar  etwas  kausticirt  war, 
im  Inneren  „in  den  prachtigsten  Marmor"  zu  verwandeln.  Dareh 
mehrere  cbemische  and  mikroskopische  Priifungen  wurde  festgesteUt, 
dass  wirklich  Marmor  vorlag.  Da  einige  andere  Versuche  mit  Eisen- 
oylindern  nicht  gelangen,  so  benutzte  er  nun  nach  HalFs  Vorgang 
Porcellanflascben,  welcbe  er  mit  litbographiscbem  Kalkstein  nnd 
Scblammkreide  fUUte,  nnter  der  Luftpumpe  von  Loft  befreite  und 
durcb  einen,  rait  Wasserglas  eingekitteten  PorcellanBtQpsel  yerschloes ; 
das  Ganze  wurde  noeb  mit  einer  1  Zoll  dicken  Lage  von  feiier- 
festem  Tbon  nmgeben  und  dann  ^a  Stunde  lang  zu  hefltiger  Weiss- 
glutb  erhitzt.  Die  Kreide  war  fest  und  bart  geworden  und  l(>8te  sich 
leicbt  vom  Kalkstein  los.  Dieser  erscbien  unter  der  Lupe  feinkomig, 
die  Kreide  im  Ganzen  nicbt,  doch  liessen  diinne  Splitter  derselben 
unter  dem  Mikroskop  bei  360facber  VergrOsserung  an  den  Randem 
eine  kOmige  Structur  deutlich  erkennen.  Der  Verlust  an  CO,  betmg 
nur  etwa  1  VsVo- Dann  wurde  wiederlithograpbiscber  Kalkstein,  dies- 
mal  mit  islandiscbem  Kalkspath  vergesellsebaftet,  ebenfalls  in  der- 
artigen  Porcellangefassen  eingescblossen,  3  Stunden  lang  der  Weiss- 
glutb  ausgesetzt.  Die  Stlicke  batten  ihre  Form  bebalten,  waren  aber 
scbneeweiss  und  sebr  feink5rnig  geworden.  Die  cbemiscbe  Analyse 
ergab,  dass  ein  grosser  Tbeil  der  Koblensaure  entwicben  war  und 
dass  sieb  der  Kalk  mit  Tbeilen  des  Porcellans  verbunden  hatte; 
letzteres  muss  also  weicb  gewesen  sein.  Rose  meint,  dass  seine  Ver- 
sucbe  gentigen,  um  die  von  Uall  gezogenen  Scbliisse,  dass  sich 
der  koblensaure  Kalk  bei  grosser  Hitze  und  Druck  in  Kalkspath 
umandem  lasse  und  Marmor  bilde,  zu  bestatigen.  Die  Resultate  der 
Bose^schen  Experimente  stimmen  also  mit  den  Hairscben  sebr  gut 
tiberein;  wabrend  jedocb  Hall  aus  denselben  stets  auf  eine  erfolgte 
Schmelzung  und  Wiedererstarrung  scbliesst,  spricbt  Rose  nur  immer 
von  einer  Umwandlung  und  erwahnt  das  Wort  ^Schmelzung-**  iiber- 
haupt  gar  nicbt  im  Text  seiner  Abbandlung,  sondem  nur  in  der 
Ueberscbrift.  Uebrigens  lasst  aucb  nichts  in  den  Rose'sehen  Be- 
scbreibungen  seiner  Praparate  auf  einen  flUssigen  Zustand  scbliessen, 
im  Gegentbeil  sind  das  leicbte  Losl5sen  der  festgewordenen  Kreide 
vom  Kalkstein,  sowie  die  wohl  erbaltene  aussere  Form  der  inner- 
licb  veranderten  KalkspatbstUcke  deutlicbe  Beweise,  dass  auch 
selbst  von  einem  Erweicben  der  geglUbten  Substanz  keine  Rede 
sein  kann. 
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Deb  ray  ^)  bat  durcb  interessante  Experimente  nachgewiesen, 
das8  islandiscber  Doppelspatb  in  gescbloesenen  Gefassen  bei  350® 
(Quecksilberdampf)  sicb  nicht  zereetzt,  bei  440®  (Schwefeldampf) 
kaam,  bei  860®  (Cadminmdampf)  ziemlieh  gtark  und  dass  die  Disso- 
ciation  bei  dieser  Temperatur  erst  aufh^rt,  wenn  der  Druck  85  Mm. 
Qnecksilber  erreicht.  Das  gebildete  Gas  wurde  mittelst  einer  am 
Apparat  angebrachten  Quecksilber-Luftpumpe,  welche  zugleich  den 
Druck  mass,  herausgenommen  und  erwies  sicb  als  reine  00^.  Sofort, 
nachdem  das  Gas  entfemt  worden  war,  sank  der  Druck,  stieg  aber 
nacb  dem  Verschluss  bald  wieder  auf  85  Mm.  Quecksilber,  worauf 
die  Substanz  keine  Koblensaure  mehr  entwickelte.  Bei  einer  Tempe- 
ratur von  1040®  (Zinkdampf)  hOrt  die  Zersetzung  erst  bei  520  Mm. 
Druck  auf,  sonst  aber  zeigt  sicb  dieselbe  Erscheinung.  *) 

Hieraus  ergibt  sicb,  dass  der  Druck  des  durcb  Dissociation  des 
Kalkspaths  freigewordenen  Gases  nicht  vora  Grad  der  Zersetzung 
abhangt,  sondem  bei  einer  bestimmten  Temperatur  constant  ist  und 
bei  einer  h(Jberen  wachst.  Man  kann  mithin  Ca  CO*  zersetzen  oder 
die  entwickelte  G  0^  wieder  aufnehmen  lassen  durcb  Aenderung  des 
Druckes  und  der  Temperatur.  Erbitzt  man  z.  B.  Kalkspath  auf  1040®, 
so  wird  er  zerstOrt,  wenn  der  Druck  weniger  als  520  Mm.  Queck- 
silber betrigt,  bei  starkerem  Druck  wird  C  0,  wieder  aufgenommen. 
Diese  Erscheinung  ist  also,  wie  Henri  St.  Claire  Deville')  sagt, 
derjenigen  bei  der  Dampfbildung  der  Fliissigkeiten  analog. 

Debray  tbeilt  femer  mit,  dass  Ca  COs  im  Koblensaurestrom 
oline  Druck  erbitzt,  nicht  zersetzt  wird  und  dass  Aetzkalk  unter 
diesen  Verhaltnissen  durcb  Aufnahme  von  Koblensaure  sicb  in  CaCO^ 
nmwandelt. 

Aus  den  vorstehenden  Referaten  wird  der  unbefangene  Leser 
erkennen,  dass  es  mit  den  Beweisen  der  Schmelzbarkeit  des  Kalk- 
carbonates  recht  schwach  bestellt  ist.  Da  indessen  ein  Theil  der 
erwahnten  Versuche  bereits  vor  geraumer  Zeit  gemacht  worden  sind, 
und  da  Rose  in  seinen  in  neuerer  Zeit  ausgefiihrten  Untersuchungen 


')  Comptes  rendu8  etc.  1867,  T.  LXIV,  pag.  603. 

*)  Leider  gibt  Debray  keine  Beschreibnng  der  zu  seiuen  schoneu  Unter- 
tTxchtingen  benutzten  Apparate. 

•)  Rapport  do  Henri  Sainte  Claire  Deville.  Comptes  rendus  etc.,  T.  LXXVI, 
1873,  pag.  117. 
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sich  gar  nicht  liber  die  Schmelzbarkeit  des  Kalkcarbonates  verbreilet 
sondern  nur  die  UmwandluDgsphanomene  beschreibt,  Ubrigens  and 
die  erhaltenen  Producte  keiner  besonders  genauen  mikroskopischen 
Analyse  unterworfen  hat,  so  Melt  ich  es  nicht  fiir  tiberfliissig,  micb 
auch  selbst  noch  experimentell  mit  der  Frage  zu  beschaftig^en. 

Zunachst  stampfte  ich,  um  den  Bucholz'schen  Versuch,  wenn  anch 
in  kleinerem  Massstabe,  zu  wiederholen ,  Kreidepulver  in  eincn 
kleinen  Tiegel  aus  unglasirtem  Porcellan  und  erhitzte  denselbeo 
mittelst  des  bekannten  Forquignon-Leclerc'schen  Ofens.  Bei  Rothgloth 
entwich  die  Kohlensaure  und  Ca  O  blieb  zurlick,  bei  hOherer  Tempe- 
ratur  bildet  letzteres  mit  der  Tiegelsubstanz  ein  relativ  leichtflUssige^ 
Silicat,  welches  den  Tiegelboden  total  zerstOrte.  Da  Bucholz  indes^en 
grosse  Mengen  anwandte,  4^2  Pfund  Kreide  und  auch  nur  zu  Hell- 
rothgluth  erhitzte,  so  hat  wahrscheinlich  die  durch  Zersetzung  der 
ausseren  Schicht  entstandene  Kohlensaure  den  Tiegel  unter  voU- 
standiger  Verdrangung  der  Luft  und  des  sich  leicht  bildenden  Kohlen- 
oxyd  angeflillt,  unter  welchen  Urastanden  bekanntlich  eine  weitere 
Zersetzung  nicht  stattfindet.  In  dem  kleinen,  bei  meinem  Versuch  im 
Tiegel  vorhandenen  Raum  konnte  sich  keine  reine  Kohlensaure- 
atmosphare  bilden.  Auch  durch  Einleiten  von  Kohlensaure  mittelst 
eines  Porcellanrohres ,  welches  durch  den  Deckel  des  Tiegels  hin- 
durch  fiihrte,  gelang  es  ebenfalls  wegen  der  kleinen  Dimensionen 
nicht,  die  anderen  Gase  voUkommen  auszutreiben. 

Wenn  das  Kalkcarbonat  in  einem  Gefasse  von  glasirtem  Por- 
cellan einer  hohen  Temperatur  ausgesetzt  wird,  so  vereinigen  gich 
ebenfalls  beide  Substanzen,  besonders,  wenn  das  Carbonatpulver  fest 
an  das  Porcellan  angedrlickt  und  so  eine  grosse  gegenseitige  Be- 
riihningsflache  hergestellt  wird.  Hierbei  ist  es,  wie  spater  Control- 
versuche  ergaben,  gleichgiltig,  ob  die  Erwarmung  unter  Druck  erfol^ 
Oder  nicht. 

Um  nun  hohe  Temperatur  unter  Druck  auf  den  kohlensauren 
Kalk  einwirken  zu  lassen ,  bediente  ich  mich  zuerst  eines  kleinen 
eisemen  Gefasses  von  15  Mm.  Durchmesser  und  11  Mm.  starken 
Wanden,  welches  ich  durch  Ausbohren  eines  cylindrischen  StUckes 
Schmiedeeisen  anfertigen  Hess.  In  dasselbe  wurde  ein  Aragonit- 
krj'stall  gethan,  dann  der  ubrige  Raum  mit  gepulverter  Kreide  voU- 
gefiillt  und  ein  Deckel,  ebenfalls  von  Schmiedeeisen,  darauf  geschraubt. 
zwischen  denselben  und  das  Gefass  legte  ich  eine  Kupferplatte,  um 
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einen  mSglichst  dichtCD  Verschluss  herzustellen.  Dieser  Tiegel  wurde 
dann  Vi  Stunde  lang  stark  erhitzt,  wobei  indessen  der  Kupferring 
geschraolzen,  mithin  das  Gefass  undicht  geworden  war.  Der  Inhalt 
war  zn  einer  leicht  zasammengebackenen  Masse,  welche  znm  grossten 
Theil  aus  Aetzkalk  bestand,  geworden.  Zwei  andere  Versuche  mit 
demselben  Apparat  ergaben  ahDiicbe,  onbefnedigende  Resnltate, 
indem  es  nicht  gelang,  denselben  gasdicht  zu  verschliessen. 

Da  das  eiseme  Gefiiss  sich  als  ungUnstig  erwiesen  batte, 
wandte  ich  nun  nach  HalFs  und  Rose's  Vorgang  Porcellaa  an,  und 
zwar  in  Form  von  etwa  64  Cm.  langen,  inwendig  glasirten  RObren, 
ans  der  bekannten  Meissner  Fabrik  bezogen.  Dieselben  batten  bei 
einer  Wandstarke  von  3V3  Mm.  einen  inneren  Durebmesser  von 
16 — 18  Mm.  Ich  liess  durcb  die  beiden  senkrecht  stehenden  Cylinder 
eines  kleinen  Forquignon  und  Leclerc'scben  Ofens  je  zwei  sicb  gegen- 
Uber  liegende  runde  LOcber  von  etwas  gr(Jsserem  Umfang,  als  die 
ROhre  bobren  und  flibrte  letztere  in  horizontaler  Richtung  bindurch, 
so  dass  der  mittlere  Theil  derselben  sich  im  Ofen  befand,  wahrend 
die  beiden  Enden  etwa  25  Cm.  weit  berausragten,  also  gar  nicht 
mit  erhitzt  wurden ;  ich  konnte  sie  daher  mit  Kautschukpfropfen 
verschliessen,  welche  noch  mittelst  Eisendrahts  nach  Art  der  StSpsel 
der  Sodawasserflascben  an  der  R5hre,  deren  beide  Enden  mit  den 
Flascbenhalsen  ahnlichen  Verdickungen  verseben  waren,  befestigt 
wurden.  Beim  Oeflnen  wurde  bei  den  gelungenen  Versuchen  stets  ein 
Druck  in  der  R6hre  constatirt,  der  Verschluss  erwies  sich  mithin  als 
ziemlich  gut,  obgleich  bei  einigen  dreissig  Versuchen  stets  ein, 
wenn  auch  mitunter  geringer  Gewichtsverlust  nicht  zu  vermeiden 
w.«r.  Um  die  Beriihrung  des  Carbonates  mit  dem  Porcellan  und  ein 
dadurch  bedingtes  Zusammenschmelzen  beider  zu  verhindem,  wurde 
ersteres  in  kleine,  durch  ZusammenroUen  von  Platinblech  herge- 
stellte  Cylinder  gesteckt,  deren  Enden  durch  Umbiegen  des  mit 
knrzen  EinschniCten  versehenen  Randes  des  Blechs  derart  verscblossen 
wurden,  dass  das  feste  Carbonat  auch  in  Pulverform  nicht  heraus- 
fallen  konnte,  dass  aber  eine  flUssige  oder  viscose  Masse  durch  die 
Spalten  hindurchdringen  musste.  Diese  Cylinder  wurden  mittels 
eines  Platindrahts  an  dem  einen  Kautschukstopfen  befestigt,  damit 
sie  nicht  im  Inneren  der  Rohre  bin  und  her  zu  gleiten  vermochten, 
sondem  stets  in  dem  erhitzten  Theil  derselben  blieben.  Die  Kalk- 
carbonate  wurden  in   verschiedenen  Formen    angewandt,    aber   vor 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


136  I>r.  Arthur  Becker. 

jedem  Versuch  soi^altig  getrocknet  und  vor  und  nach  dem  Erkhaen 
gewogen.  Vor  dem  Erwarmen,  was  sehr  voreichtig  geschehen  mosste, 
damit  das  Porcellan  nicht  springt,  Hess  ich  Kohlensftnre  4ureh  (ke 
R5hre  strQmen,  so  dass  sie  ganz  mit  diesem  Gas  angefiillt  war.  Bei 
einigen  Versachen  wurde  nicht  in  fest  verschlossenen  Rdhren,  sondern 
ohne  Druck  im  Koblensaarestrom  erhitzt,  was,  tlbereinstimmend  mit 
Debray's  Angaben,  ziemlich  den  gleichen  Erfolg  hatte;  indessen 
gelang  es  mir  auch  auf  diese  Art  ans  mir  nnbekannten  Ortinden 
nicht,  einer  theilweisen  Kansticinmg  des  Carbonats  vorzubeugen. 

Eine  Anzahl  der  Experimente  misslangen,  indem  durch  zn 
plOtzliches  Erwarmen  die  Rohre  zersprang.  Eine  grosse  Schwierig- 
keit  besteht  femer  darin,  die  richtige  Temperatur  und  die  Daner 
der  Anwendung  derselben  zu  bestimmen :  bei  zu  geringer  Erhitznng 
erfolgt  keine  oder  nnr  eine  sehr  unbedeutende  Verilndening,  bei  zn 
starker  wird  das  Porcellan  so  weich ,  dass  es  dem  von  innen  aiis- 
gehend^i  Druck  nicht  zu  widerstehen  vermag,  sondem  wie  Glas  an 
der  erhitzten  Stelle  zu  einer  halbkugelfbrmigen  Erweiterung  aufge- 
blasen  wird,  wobd  aber  feine  Spalten  entsteben,  durch  welche  die 
Kohlensilure  ausstrCmt.  Dies  ist  merkwUrdig,  da  das  Porcellan  ohne 
Druck  eine  weit  hOhere  Temperatur  ertragen  kann,  ohne  im  Geringsten 
afficirt  zu  werden.  Ich  versuchte,  dieses  Aufblahen  zu  vermeiden, 
indem  ich  die  R5hre,  wahrend  sie  der  Weissgluth  ausgesetzt  war, 
an  den  herausstehenden  kalten  Enden  anfasste  und  langsam  drehte, 
damtt  stets  verschiedene  Theile  derselben  sich  in  dem  heissesten 
Punkt  des  Ofens,  nUmlich  der  Stichflamme,  welche  die  untere  Seite 
der  Rohre  trifft,  befanden.  Indessen  schien  selbst,  wenn  keine  sicht- 
baren  Spalten  entstanden  waren,  doch  das  Porcellan  fUr  Gase  etwas 
durcfalassig  zu  sein. 

Zu  dem  ersten  gelungenen  Versuch  war  ein  Aragonitkry«taIl 
von  gepulverter  Schlammkreide  umgeben ,  in  den  Platincyfindcr 
getfaan  und  nach  vorsichtigem  Anwarmen  V4  Stunde  lang  beftiger 
Weissgluth  ausgesetzt  worden.  Trotzdem  die  RtJhre  scheinbar  ganz 
intact  war,  ergab  sich,  dass  die  Carbonate  doch  wahrend  des  Glfihene 
17  ^/o  verioren  batten.  Der  Aragonit  war  in  viele  kleine  Studtclien 
zersprungen ,  was  bekanntlich  schon  bei  massigem  Erhitzen  dies^ 
Minerals  eintritt,  wobei  sich  die  Molecule  zu  Kalkspath  nmsetzen, 
wie  das  von  G.  Rose ')  genau  beschrieben  worden  ist.  —  Die  Kreide 

')  Poggendorrs  Annalen.  XLII,  1837,  pag.  360. 
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war  zusaiDineDgeschrumpft ,  sah  gelblich  aus,  mit  matter  Oberflache 
and  war  ansserlieh  kausticirt,  bestand  jedoch  im  Inneren  aas  einer 
za8am«aenbaiigenden  Masse  von  ziemlicher  Festigkeit,  so  dass  eine 
gewisse  Kraft  nothig  war,  um  sie  zu  zerbrechen.  Sie  wurde  48  Stunden 
lang  in  Wasser  gelegt,  wobei  das  CaO  sich  toscht  und  einen  Brei 
bildet,  welcher  durch  ofteres  Umriihren  und  Decantiren  fast  ganz 
entfemt  werden  konnte.  Das  wenige  nicht  weggewaschene  Kalk- 
bydrat  ist  unter  dem  Mikroskop  leicht  durch  die  Eigenschaft,  das 
Licht  einfach  zu  brechen,  sowie  durch  seine  Structur  und  geringe 
Pellnciditat  vom  Carbonat  zu  unterscheiden.  Die  zuriickbleibende 
Substanz  Hess  sich  ganz  gut  zu  Diinnschliifen  prapariren  und  ergab 
sieh  unter  dem  Mikroskop  als  ein  schr  feinkOmiges,  krystallinisches 
Aggregat,  ahnlieh  manchen  SiO^  haltigen  Kalksteinen  und  Magne- 
siten.  Um  ein  Urtheil  tiber  die  bei  diesem  Experiment  vorgegangenen 
Veraaderungen  zu  gewinnen,  untersuchte  ich  aueh  das  angewandte 
Kreidepulver  mikroskopisch ;  dasselbe  erwies  sich  als  aus  krystal- 
linischen,  lebhaft  polarisirenden  Kornchen  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen  bestehend,  mithin  erschien  es  nicht  unmoglich,  dass  hier  nur 
ein  Aneinanderlagem  der  KreidekOmchen  und  eine  Verkittung  der- 
selben  durch  eine  fremde  Substanz  stattgeftmden  habe.  Ich  analysirte 
deshalb  zunachst  die  Kreide  und  erhielt  dabei  folgende  Zahlen: 
^    CaO 55-20^0 

FeO 0-92«/o 

COa 43-640/0 

Si'Oa 0-015% 

MgO Spur 

99-775. 

Obgleich  die  Beimengung,  besonders  der  /WOg,  nur  sehr  gering 
ist,  so  wollte  ich  doch  mit  moglichst  reinem  Material  operiren  und 
stellte  mir  dasselbe  dar,  indem  ich  eine  wasserige  Losung  von 
reinstem  kauflichen  Ca  CI2  heiss  durch  eine  solche  von  krystalli- 
sirter  Soda  fallte  und  den  entstandenen  Niederschlag  gut  auswusch. 
Derselbe,  ein  sehr  feinkomiges  Pulver,  ist,  wie  sich  unter  dem  Mikro- 
skop erkennen  lasst ,  aus  rundlichen,  lebhaft  polarisirenden  Kornchen 
von  fast  gleicher  Grosse  (0002 — 0003  Mm.)  zusammengesetzt.  Bei 
der  Analyse  wurde  ausser  einer  Spur  MgO  keine  Verunreinigung 
constatirt. 
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Diese  Substanz  wurde  nun  in  die  kleinen  Platincy  Under  fest- 
gestampft  und  auf  die  beschriebene  Weise  erhitzt.  Ein  Versuch  ei^b 
nur  4*3*^/0  Verlust.  Das  Pulver  war  zu  einer  festen  Masse  geworden, 
welche  sich  zusammengezogen  hatte  und  den  inneren  Raom  des 
Platincylinders  nicht  ganz  ausfiillte,  aber  einen  genauen  Abdruck  der 
an  dem  Ende  des  Cylinders  durch  das  Zusammenbiegen  entstandenen 
Fallen  darstellt,  so  dass  man  nieinen  konnte,  dieselbe  sei  plastisch 
gewesen,  doch  hatte  sie  dann  zu  den  Fugen  des  Platins  heraus- 
dringen  mtissen.  Sie  war  ausserlieh  glatt,  aber  kaum  glanzend 
auf  dem  Brueh  sehr  feinkornig.  Nachdem  der  Aetzkalk  anf 
oben  angegebene  Weise  entfemt  worden  war,  wurde  ein  Praparat 
von  dem  Rest  angefertigt.  Durch  die  mikroskopische  Untersuehmig 
wurde  constatirt,  dass  sich  einAggregat  von  etwa  0-009— 0'015  Mm. 
grossen  Kalkspathkomem  gebildet  hatte.  Die  Kiimchen  des  ange- 
wandten  Pu/vers  waren  mithin  nicht  einfach  zusammengebacken, 
sondern  batten  sich  zu  grOsseren  Individuen  vereinigt,  so  dass  wir 
bier  unbedingt  eiue  Neubildung  von  kOmigem  Ealkstein  oder 
Marmor  vor  uns  haben. 

Nun  wurden  wasserklare  Aragonitkrj^stalle  von  Bilin  in  Bohmen 
und  islandischer  Doppelspath  in  das  ktinstlich  gefallte  Carbonatpulver 
eingebettet  und  in  derselben  Weise  erhitzt.  Trotzdem  die  Carbonate 
l4'5o/o  an  Gewicht  verloren,  war  doch  nur  der  Aragonit  soweit  zer- 
setzt,  dass  er,  mit  Wasser  behandelt ,  fast  total  zerfiel.  Das  Pulver 
war  zusammengebacken ,  aber  nicht  zu  einer  so  festen  Masse,  ^vie 
bei  dem  oben  erwahnten  Versuch.  Der  Calcit  war  zum  Theil  ganz 
unverandert  geblieben,  zum  Theil  hatte  er  sich  in  eine  undurch- 
sichtige,  fast  weisse,  etwas  gelbliche  Substanz  verwandelt.  Da  dieselbe 
im  Wasser  nicht  zerfiel,  mit  Salzsaure  lebhaft  brauste  und  l>eiin 
GlUhen  an  der  Luft  43-5o/o  verlor  (CaCO^  enthalt  44»/o  COJ,  so 
ist  sie  jedenfalls  kohlensaurer  Kalk.  Unter  dem  Mikroskop  lie^  sie 
eine  ausserst  feinkdmige  Structur  und  an  einigen  Stellen  noch  rhom- 
boedrische  Spaltbarkeit  erkennen.  Auch  bier  hat  sich  also  der  homo- 
gene  Doppelspath  stellenweise  zu  einem  Aggregat  zahlreicher,  sehr 
kleiner  und  verschieden  gerichteter  individualisirter  K5mchen  um- 
gelagert. 

In  den  folgenden  Versuchen  wurden  einige  Aragonit-  und  Cal- 
citkrystalle  ohne  das  kiinstlich  gefallte  Carbonat  erhitzt.  Bei  einem 
derselben  war  der  Calcit  wieder  zu  einer  sehr  feinkomigen  Substanz 
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nmgewandelt,  hatte  jedoch  seine  aussere  Form  mit  alien  scharfen 
Kanten  vollkommen  bewahrt.  Der  grdsste  Theil  des  Aragonits  war 
kaustieirt  (der  Verlust  betrug  16'8®/o),  ein  kleinerer  aber  hatte  sich  in 
hexagonalen  Kalkspath  nmgesetzt,  denn  es  waren  eine  Menge  kleine 
langliche ,  rechteckige ,  gerade  auslOschende  und  einige  sechsseitige 
isotrope  Figuren  zu  beobachten,  welche  doch  nur  als  Durchschnitte 
von  hexagonalen  Prismen  aufgefasst  werden  konnen. 

Auch  aas  den  Resultaten  mehrerer  anderer  Experimente  ist  zu 
sehen,  dass  sich  der  Aragonit  beim  Gliihen  zu  Kalkspath  umsetzt, 
was  besonders  aus  einer  Vergleichung  mit  dem  relativ  grob  gepul- 
verten  ungegluhten  Material  hervorgeht,  aber  so  deutliche  hexagonale 
Formen,  wie  die  eben  beschriebenen,  konnten  selten  beobachtet 
werden. 

Als  der  islandische  Doppelspath  allein  erhitzt  wurde,  war  die 
R()hre  scheinbar  ganz  intact  geblieben  und  die  SpaltungsstUcke  batten, 
obschon  sie  undurchsichtig  und  weiss  geworden  waren,  ihre  aussere 
Form  bis  auf  eine  geringe  Einsenkung  der  Flachen  vollkommen 
bewahrt;  dennoch  ergab  die  Wage  einen  Verlust  von  15'4°/o.  Nach- 
dem  der  entstandene  Aetzkalk  auf  die  gewShnliche  Weise  entferat 
worden  war,  zeigte  die  mikroskopische  Untersuchung ,  dass  sich 
wieder  die  schon  beschriebene  kornige  Substanz  gebildet  hatte,  welche 
aber  an  einigen  weniger  stark  veranderten  Stellen  noch  deutlich  die 
firiiheren  rhomboedrischen  Spaltungsrisse  erkennen  liess.  Haufig  waren 
die  Komchen  grosser,  als  bei  den  frliheren  Versuchen  und  konnten 
gut  von  einander  unterschieden  werden. 

Da  die  bis  jetzt  erwahnten  Experimente  mir  noch  nicht  ge- 
niigend  erschienen ,  vorztiglich  well  sich  stets  ein  nicht  unbe- 
deutender  Gewichtsverlust ,  von  einem  theilweisen  Entvveichen  der 
Kohlensaure  herruhrend,  ergab,  so  stellte  ich  noch  andere  Versuche 
mittels  eines'  eisernen  Gefasses  an.  Obgleich  Hall  und  Rose  mit 
Flintenlaufen  keine  gUnstigen  Resultate  erzielt  batten,  glaubte  ich 
doch,  einen  solchen  mit  Erfolg  benutzen  zu  konnen ,  da  deren  jetzt 
starkere  angefertigt  werden,  als  zu  der  Zeit,  in  welcher  jene  Forscher 
arbeiteten.  Der  von  mir  verwandte  Lauf  hatte  an  seinem  unteren 
Ende,  das  ich  zuschweissen  liess,  eine  Wandstarke  von  7  Milli- 
meter bei  einer  inneren  Weite  von  16  Millimeter.  Die  Carbonate 
wnrden,  jede  Art  fiir  sich,  in  Platincylinderchen  eingeschlossen  und 
diese   mittels   zwei  StUckchen   plastischen  Thones   in    eine   kleine, 
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etwa  10  Centimeter  lange  PorcellanrOhre  derart  befestigt,  dass  aaf 
l)eiden  Enden  derselben  noch  IV2  Centimeter  leerer  Ramn  blicb. 
Diesen  benutzte  ich  auf  der  einen  Seite  dazu,  einen  90  Centimeter 
langen,  starken  Eisendraht  darin  fest  einzngypsen,  auf  der  anderen 
Seite  liess  ich  ihn  leer^  d.  h.  mit  Lnft  gefUUt  Nachdem  die  so  pra- 
parirte  Porcellanrohre  in  den  unteren  Theil  des  Flintenlaufs  gebracfat 
worden  war,  wurde  nach  Hall's  Vorgang  erst  eine  leichtfltissige 
Legirung  und  dann  geschmolzenes  Blei  darauf  gegossen.  Nach  er- 
folgtem  Festwerden  dieser  Metalle  wurde  das  untere  Ende  des 
Laufes  erhitzt,  die  Mlindung  aber  durch  nasse  Tiicher  gekiihit 
Trotzdem  so  AUes  aufs  Beste  vorbereitet  erschien,  gelangen  doch 
die  Versuche  auf  diese  Weise  gar  nicht.  Das  erste  Mai  muss  das 
leichtfliissige  Metall  schon  beim  Einfiillen  durch  die  Thonpfropfen  in 
die  Porcellanr5hre  unter  Austreibung  der  Luft  bis  zum  Platin  ein- 
gedrungen  sein,  denn  schon  bei  massigem  Erhitzen  wurde  jene  Le- 
girung in  Folge  ihrer  starkeren  Ausdehnung  durch  die  Poren  des 
Eisens  hindurchgepresst  und  tropfte  aussen  herab;  das  Platin  hatte 
sich  mit  der  Legirung  verbunden.  Ein  anderes  Mai  hatte  das  Blei 
den  Lauf  nicht  ganz  ausgefiillt  und  haftete  wohl  in  Folge  dessen 
nicht  fest  am  Eisen,  denn  schon  bei  Rothgluth  flog  plQtzlich  mit 
lautem  Knall  der  Flintenlauf  zu  der  einen,  der  Draht  mit  dem  Blei 
zu  der  anderen  Seite  des  Ofens  hinaus,  w^hrend  die  kleine  Porcellan- 
r5hre,  die  Platincylinderchen  und  das  geschmolzene  Metall  im  ganzen 
Zinuner  herum  verstreut  wurden.  Nach  noch  einigen  vergeblichen 
Wiederholungen  scliien  endlich  ein  Versuch  zu  gelingen,  als  nach 
etwa  halbstlindigem  Erwarmen  der  innere  Druck  so  stark  wurde. 
dass  der  Lauf  sich  erst  aufblahte  und  dann  barst,  so  dass  das  ge- 
schmolzene Metall,  sowie  die  Kohlensaure  und  mit  blauer  Flammc 
brennendes  Kohlenoxyd  ausstr5mten. 

Da  sich  also  der  Flintenlauf  durchaus  nicht  bewahrt  hatte  und 
da  mir  kein  Ofen  zur  Verfligung  stand,  um  starkere  eiseme  Gefiisse 
stark  zu  erhitzen,  so  kam  ich  wieder  auf  die  Porcellanr5hren  zurtick 
und  disponirte  den  Apparat,  wie  frliher  beschrieben.  Doch  eine  Aende- 
rung  fand  statt:  Bisher  hatte  ich  starke  Hitze,  Weissgluth,  ange- 
wendet,  und  zwar  stets  nur  kurze  Zeit,  10  bis  15  Minuten,  da  bei 
Ijlngerer  Dauer  das  Porcellan  weich  wurde ;  jetzt  versuchte  ich,  dae 
Rohr  einer  weniger  hohen  Temperatur,  halbe  Rothgluth,  aber  liingere 
Zeit,  3  bis  5  Stunden,  auszusetzen.    Eine  Anzahl  von  Experimenten 
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ergab,  dass  auch  auf  diese  Weise  ein  starker  Verlust  an  Kohlen- 
saare,  also  eine  partielle  Kausticirung,  nicht  zu  vermeiden  war. 

Dennoch  waren  die  Resultate  von  grossem  Belang.  Der  Doppel- 
spath  war,  wie  frliher,  ausserlich  weiss  und  undurchsichtig  geworden, 
hatte  aber  seine  Form  mit  alien  scharfen  Kanten  vollkommen  bewahrt 
und  erwies  sich  unter  dem  Mikroskope  als  eine  deutlich  komige  Substanz ; 
die  einzelnen  Komchen  waren  grosser  als  bei  den  frUheren  Producten, 
lagen  aber  so  liber  einander,  dass  sie  nicht  mit  Sicherheit  gemessen 
werden  konnten.  Der  Aragonit  war  in  Folge  des  GlUhens  in  viele 
weisse,  brockelige  Partikelcben  zerfallen,  welche  sich  unter  dem 
Mikroskope  als  zweifach  verschieden  struirt  erwiesen ;  theils  bestanden 
dieselben  aus  einer  halbdurchsichtigen,  weisslichen  Masse,  in  welcher 
die  rhomboSdrische  Spaltbarkeit  des  Kalkspathes  mit  zweifelloser 
Sicherheit  zu  erkennen  war,  theils  aus  einer  mehr  oder  minder  fein- 
kornigen  Substanz,  welche  jedenfalls  als  ein  weiteres  Umwandlungs- 
product  des  zuerst  aus  dem  Aragonit  entstandenen,  aus  relativ  grossen 
Individuen  zusammengesetzten  Calcits  anzusehen  ist. 

Das  Ihilver  des  reinen,  gefilllten  kohlensauren  Kalks  war  zu 
einer  festen  compacten  Masse  geworden,  welche  die  Platinhiilse 
nicht  mehr  vol!  ausftillte,  sondern  sich  darin  bin  und  her  schtitteln 
Hess,  aber  ausserlich  genau  die  etwas  verjtingte  Form  des.Platin- 
gefasses,  in  welches  es  gestampft  worden  war,  behalten  hatte.  Die 
Oberflache  erschien  glatt  und  etwas  glanzend,  auf  dem  Bruch  zeigte 
sich  die  schOnste  krystallinische  Structur  mit  lebhaft  glanzenden,  das 
Licht  stark  reflectirenden  Krystallflachen.  In  Folge  des  bedeutenden 
Verlustes  an  Kohlensaure  (11 — 17®/o)  zerfiel  das  gegluhte  Carbonat- 
pulver  im  Wasser  in  viele  kleine  Stiicke.  Nach  Entfemung  des  Kalk- 
hydrats  wurde  der  Rest  geschliflFen  und  Hess  dann  unter  dem  Mikroskope 
eine,  der  in  den  friiheren  Versuchen  ahnliche,  nur  viel  weiter  gehende 
Veranderung  erkennen;  denn  es  batten  sich,  wie  ja  auch  schon 
makroskopisch  zu  sehen  war,  weit  gnissere,  je  ein  Individuum  dar- 
stellende  Kalkspathkomer  gebildet,  bei  welchen  eine  Grosse  von 
0*04!?  bis  0*09  MilHmeter  gemessen  wurde,  wahrend  das  zu  diesem 
Versuche  vei*wandte  Pulver  aus  K^rnchen  von  0*003  bis  hochstens 
0*005  Millimeter  Durchmesser  bestand.  Es  gibt  in  der  Natur  fein- 
k(5mige  Marmorarten,  bei  welchen  die  einzelnen  Calcitkornchen  die 
Grosse  der  von  mir  dargestellten  nicht  erreichen  und  meine  Producte 
wUrden  von  einem  natiirlichen  Gesteine  nicht  zu  unterscheiden  sein, 
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weiin  sie  durch  und  durch  aus  jenen  beschriebenen  Krystallkomern 
bestanden.  Dass  dies  nicht  der  Fall  ist,  rlihrt  aber  von  der  Kaosti- 
cirung  eines  Theiles  des  Carbonates  her ,  welche  sich  nicbt  nor  aul 
die  ausseren  Schichten  des  letzteren  beschrankt,  sondern  aucli  in 
das  Innere  eindrang.  Als  nun  der  entstandene  Aetzkalk  darch  Be- 
handeln  mitWasser  entfemt  wurde,  musste  naturlich  dasGanze  zer- 
fallen.  Hatte  ich  starkeren  Drnck  verwenden  und  dadurch  das  Ent- 
weiehen  der  Kohlensaure  verhindem  kcJnnen,  so  wtirde  ich  hScbst 
wahrscheinlich  einen  von  dem  natiirlichen  nicht  zu  unterscheidenden 
Marmor  dargestellt  haben.  Leider  verfiige  ich  nicht  liber  hierzu  ge- 
eignete  Apparate. 

Noch  einige  Experimente  stellte  ich  in  der  Weise  an,  dass  ich 
die  PorcelIanr5hre  nicht  fest  auf  beiden  Seiten  verschloss,  sondern 
das  eine  Ende  mit  dem  geoffneten  Kohlensaure-Apparat  in  Verbindung 
brachte,  in  das  andere  aber  einen  Kautschukstopfen  leicht  hineinsteckte, 
80  dass  die  Kohlensanre  langsam  hindurchstromte  und  dabei  doch 
ein,  wenn  auch  geringer  Druck  in  der  R5hre  vorhanden  war.  Durch 
diese  Disposition  war  die  Moglichkeit  geboten ,  eine  hohere  Tempe- 
ratur  anzuwenden,  ohne  befiirchten  zu  mtissen,  dass  Porcellan  zum 
Bersten  zu  bringen.  Die  hierbei  erzielten  Resultate  gleichen  den 
zuletzt  erwahnten  so  sehr,  dass  ich  von  einer  Beschreibung  derselben 
absehen  kann  und  nur  bemerken  will,  dass  der  Gewichtsverlust 
wahrend  des  Gliihens  etwas  geringer  war,  aber  imraer  noch  7  bis 
IP/o  betrug. 

Von  ahnlichen  Resultaten  lasst  sich  auf  ahnliche  Ursaehen 
fichliessen,  daher  kann  auch  in  den  verschlossenen  ROhren  bei  der 
hohen  Temperatur  nur  wenig  Druck  geherrscht  haben;  dieselben 
mtissen  vielmehr,  auch  wenn  sie  scheinbar  intact  blieben,  doch  stets 
durchlassig  fiir  Gase  gewesen  sein,  woftir  ja  auch  der  Umstand 
«pricht,  dass  der  Gewichtsverlust  im  Allgemeinen  der  Hohe  der  Tem- 
peratur und  der  Dauer  der  Einwirkung  derselben  proportional  ist. 

Ich  hatte  nun  also  fast  ganz  genau  dieselben  Umwandlungen, 
Avie  Hall  in  seinen  letzten  Versuchen ,  erzielt ;  die  Einzelheiten  in 
der  Beschreibung  seiner  Producte,  wie  der  aussere  glasige  Glanz, 
die  innere  „salzige"  Structur ,  das  Auftreten  von  Facetten  auf  dera 
Bruch,  die  Halbdurchsichtigkeit,  das  Annehmen  der  Form  des  Platins, 
dagegen  aber  auch  der  theilweise  Verlust  von  Kohlensaure  und  das 
nachherige  Zerfallen  passen  alle  auch  ganz  genau  auf  die  meinigen. 
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Obgleich  nun  alle  diese  Eigenschaften  leicht  zu  der  Vennuthung 
fiihren  kCnnen,  dass  eine  Verfliissigung  dieser  Substanz  stattgefunden 
habe,  so  sind  sie  aber  nocli  durchaus  nicht,  wie  Hall  annimmt,  Be- 
weise  dafUr,  wie  sich  aus  meinen  Versuchen  zweifellos  ergibt,  denn 
eine  nur  etwas  viscose  Masse  mlisste  durch  die  zahlreichen  Spalten, 
welche  ich  in  der  Platinhttlse  absiehtlich  gelassen  habe ,  wenigstens 
zum  Theil  hindurch  gedrungen  sein.  Auch  bei  HalFs  Experimenten 
hot  der  Platincylinder ,  dessen  Enden  nur  durch  aufgelegte  Stttcke 
Platinblech  verscblossen  waren,  nach  seinen  eigenen  Angaben  einem 
flussigen  Inhalt  Gelegenheit,  auszufliessen,  aber  niemals  erwahnt  er, 
dass  dies  der  Fall  gewesen  sei. 

Nur  in  einer  Beziehung  weichen  meine  Producte  von  der  Be- 
8chreibung  der  Hall'schen  ab;  die  meinigen  zeigten  einen  genauen 
Abdruck  des  Platincylinders,  in  weichen  das  Carbonatpulver  gedrlickt 
worden  war,  mit  alien  hierdurch  entstandenen  Ecken  und  Kanten, 
nur  in  Folge  des  Schwindens  in  etwas  verjUngtem  Massstabe;  es 
kann  hier  mithin  selbst  nur  von  einem  Erweichen  nicht  die  Rede 
sein.  Zwei  der  Hall'schen  Praparate  hingegen  haben  ihre  ursprling- 
liche  Form  verloren,  wie  seine  oben  (S.  128  u.  f.)  mitgetheilten  An- 
gaben darliber  ersehen  lassen. 

In  dem  einen  Fall  war  aus  Muschelschalen  eine  compacte 
Masse  mit  concaver  Oberflache  entstanden,  tiber  deren  chemische 
Constitution  nichts  erwahnt  wird ;  hierbei  betrug  der  Gewichtsverlust 
13  Procent.  Da  indessen,  wie  Hall  angibt,  der  gr58Ste  Theil  des 
Productes  an  der  Luft  zerfiel,  die  Oberflache  desselben  aber  erhalten 
blieb,  so  dtirfte  er  wohl  kein  reines  Carbonat  angewandt  haben, 
denn  dann  miisste  doch  gerade  die  oberste  Schichte  am  meisten 
kausticirt  sein,  mithin  am  ersten  zerfallen.  Femer  ist  es  auch  nicht 
unmoglich,  dass  die  Muschelschale  aus  Aragonit  bestand,  mithin 
beim  GlUhen  in  kleine  BrOckchen  zerfiel,  welche  sich  dann  wieder 
agglutinirt  haben.  Hierfiir  spricht  noch,  dass  die  concave  Ober- 
flache mit  kleinen  Kugeln  und  BUschelchen  (tufts)  besetzt,  mithin 
rauh  war,  wahrend  sie  bei  einer  geschmolzenen  Substanz  doch  glatt 
sein  mtlsste.  Uebrigens  legt  Hall  selbst  merkwUrdiger  oder  ver- 
dachtiger  Weise  nicht  besonderes  Gewicht  auf  diesen  Versuch. 

In  dem  anderen  Falle,  wo  Hall  angeblich  reines  Calcium- 
carbonat  in  Pnlverform  erhitzte,  scheint  allerdings  das  Zusammen- 
sinken  der  Masse  (siehe  pag.  128  und  129),  wobei  der  untere  Theil 
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des  Platincylinders  vollkommen  ausgefiillt  wurde,  sowie  die  abge- 
rundete  Form  des  in  der  Mitte  emporstehenden  Theiles  derselben  fur 
eine  Viscositat  zu  sprechen,  indessen  steht  eben  dieses  Hervorragen, 
sowie  der  Umstand,  dass  nichts  durch  die  am  unteren  Ende  befind- 
lichen  Spalten  hindurchdrang,  damit  in  Widerspruch.  Dass  die  ge- 
glUhte  Masse  einen  rings  an  das  Flatin  stossenden  erhdhten  Rand 
tragt,  kann  nicht,  wie  Hall  meint,  bier  angezogen  werden,  da  das 
Pnlver  naturgemass  beim  Eindriicken  an  den  Seiten  emporgeschoben 
werden  musste.  Zuletzt  mSchte  ich  nocb  auf  ein  wiehtiges  Bedenken 
gegen  die  HalFsche  Auffassung  anfinerksam  machen :  da  die  gegliihte 
Substanz  jedesmal  einen  Gewichtsverlnst  erlitt,  welcher  doch  nur 
von  dem  Entweichen  der  Kohlensaure  herruhren  kann  und  nachher 
an  der  Luft  zerfallen  ist,  so  muss  sie  eine  nicht  unbedeutende  Qnan- 
titat  Aetzkalk  enthalten  baben.  Sollte  aber  dieses  Gemenge  einen 
homogenen  Scbmelzfluss  gebildet .  baben  ? 

Erwagt  man  nan,  dass  das  einzige  schliesslich  fiir  die  statt- 
gefundene  Sehmelzung  sprechende  Moment,  namlich  das  vollstandige 
Ausfiillen  des  unteren  Theiles  des  Platincylinders,  bei  zu  lockerem 
Eindriicken  des  Pulvers  schon  durch  seine  eigene  Schwere  oder  aber 
auch  durch  eine  Verengerung  des  nur  aus  zusammengeroUtem  Blech 
gebildeten  Cylinders  entstanden  sein  kann,  und  berttcksichtigt  man 
femer,  dass  Hall  ja  5fter  ungenau  beobachtet  hat,  denn  schon  bei 
seinen  frliheren  Versuchen  niit  den  Porcellanr()hren  hat  er  ja  oft 
von  einer  wirklich  erfolgten  Sehmelzung  gesprochen,  wo  doch  davon 
keine  Rede  sein  konnte ,  so  darf  vvohl  auch  auf  diese  vereinzelte 
Beobachtung,  welcher  eine  Menge  anderer  direct  widersprechen, 
kein  allzugrosser  Werth  gelegt  werden. 

Ich  glaube  daher  mit  Bestimmtheit  annehmen  zu  kOnnen,  dass^ 
wenn  auch  die  Moglichkeit  einer  Sehmelzung  des  kohlensauren 
Kalkes  unter  starkem  Druck  bei  hoher  Temperatur  nicht  absolut 
ausgeschlossen  erscheint,  es  doch  keinem  der  friiheren  Experimen- 
tatoren  gelungen  ist,  denselben  factisch  zu  verflUssigen ,  son  dem, 
dass  die  Sehmelzung  nur  auf  Grund  der  Umwandlung,  welche  das 
Calciumcarbonat  unter  den  genannten  Bedingimgen  erfahrt,  erschlossen 
ist.  Man  konnte  sich  wahrscheinlich  fruher,  wie  Lemberg')  bereits 
bemerkt  hat,    eine  derartige  Veranderung  der  Substanz  nicht  ohne 
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eine  Verflussigung  derselben  vorstellen,  wozu  noch  der  Umstand  bei- 
getragen  haben  mag,  dass  man  die  Kreide  und  einen  grossen  Theil 
der  sedimentaren  Kalke  fdr  amorph  hielt,  wahrend  nieht  nur  diese, 
sondern  selbst  ein  klinstlicher,  heiss  gefiUlter  Niederschlag  von  Kalk- 
carbonat  krystalliniseh  ist.  Aus  den  von  mir  erwahnten  Experimenten 
frtiherer  Forscher,  sowie  aus  meinen  eigenen  geht  aber  klar  hervor, 
dass  der  kohlensaure  Kalk  in  verschiedener  Form  schon  durcb  relativ 
massige  Hitze  und  geringen  Druck  eine  feinkOmige  Structur  annimmt 
mid  dass  besonders  ein  feines  Fnlver  sich  leicht  zn  grdsseren  Kalk- 
spathkOmem  umsetzt,  ohne  dabei  zu  schmelzen  oder  aueh  nur  zn 
erweichen. 

Deshalb  kann  ich  mich  auch  der  von  mehreren  Forschem  ge- 
hegten  Ansicbt,  dass  sedimentare  Kalksteine  und  auch  Kreide  local 
durch  die  von  einem  hervorgebrocbenen  Eruptivgestein  herrtthrende 
Temperaturerh5hung,  verbunden  mit  Druck  in  k5mige  Kalke  um- 
gewandelt  worden  sind,  nur  anschliessen.  Wenn,  wie  es  dabei  mit- 
unter  beobachtet  worden  ist^),  an  den  Beriihrungsstellen  der  beiden 
Gesteine  der  Kalk  eine  porcellanahnliche  Beschaffenheit  angenommen, 
somit  ein  Zusanunenschmelzen  stattgefunden  hat,  wobei  der  Kalk  im 
Contact  mit  saueren,  schwer  schmelzbaren  Massengesteinen  mehr 
verandert  worden  ist,  als  mit  Trappgesteinen,  ist  ein  Zweifel  daran 
kaum  mehr  mQglich. 

Eine  auf  Grund  eines  geschmolzenen  Zustandes  vorausgesetzte 
eigentliche  Eruptivitat  des  kohlensauren  Kalkes  bleibt  aber  mindestens 
sehr  problematisch. 


»)  F.  Zirkel,  Petrograpbie  I,  pag.  227  f. 
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III.  Die  vulkanisGhen  Ereignisse  des 
Jahres  1884. 

20.  Jahresbericht  von  C.  W.  C.  Fuchs. 

I.  Eruptionen. 

Entgegen  der  im  letzten  Jahresbericht  geausserten  Ansicht, 
dass  die  seit  einer  Reihe  von  Jahren  andauernde  nngewohnliche 
Ruhe  in  der  vulkanischen  Thatigkeit  ihrem  Ende  entgegenzngehen 
scheine,  gehOrt  das  Jahr  1884  zu  den  an  vnlkanischen  Ereignissen 
armsten,  die  seit  der  langen  Periode,  in  der  diese  Berichte  erscheinen, 
vorgekommen.  Die  im  Jahre  1883  erfolgten  Eruptionen  des  Aetna, 
Omotepec  und  Cotopaxi,  die  Ausbrtiehe  in  der  Sunda- 
strasse,  anf  Island  nnd  bei  Alaska,  bildeten  demnach  nur  eine 
rasch  voriibergehende  Episode,  da,  sov^eit  bis  jetzt  bekannt  geworden^ 
1884  kein  einziger  erheblicher  Ausbruch  zu  Stande  kam. 

Der  Vesuv. 

Die  Thatigkeit  dieses  Vulkans  dauerte,  wie  seit  Jahren,  auch 
1884  in  massigem  Grade  fort.  Seit  10.  Januar  bemerkte  man  eine 
erhebliche  Steigerung  derselben;  sie  hielt  jedoch  nieht  an.  Das 
Gleiche  war  im  Anfang  des  April  der  Fall,  wo  die  Thatigkeit  eben- 
falls  voriibergehend  in  Zunahme  war. 

Der  Aetna. 

Am  22.  Marz  1883  war  ein  Ausbruch  des  Aetna  eingetreten, 
aber  schon  mit  dem  Beginn  des  April  war  der  Vulkan  zu  einer 
ruhigen  Thatigkeit  zuruckgekehrt ,  die  nur  einmal,  9. — 11.  Mai, 
wieder  zuzunehmen  schien.  Im  Jahre  1884  war  die  Thatigkeit 
dagegen  im  October  am  regsten.  Am  Fusse  des  Berges  entstand 
zu  jener  Zeit  ein  neuer,  etwa  500  Meter  im  Durchmesser  haltender 
Krater  und  die  von  ihm  ausgeworfenen  Massen  strdmten  nach  dem 
Monte  Frumento  und  dem  Fichtenwald  von  Biancavilla. 

Sundagebiet. 

In  der  Region,  wo  im  vorhergehenden  Jahre  die  grSsste  Erup- 
tion eingetreten  war,  ging  auch  das  Jahr  1884  nicht  voUkommen  still 
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vorliber.  Im  Mai  war  die  vulkanische  Thatigkeit  auf  Sumatra  und 
Celebes  lebhaft  uud  verursachte  haufig  Erderschtitterungen.  Der 
Merapi  hatte  einen  kleinen  Ausbruch,  dessen  Detonationen  bis  Chundi 
und  Salatiga  zu  vernehmen  waren.  Dagegen  wurden  die  bei  der 
grossen  Eruption  des  vorigen  Jahres  bei  Krakatoa  entstandenen 
kleinen  Insein  Calmeyer-  und  Steers-Eiland  im  August  durch  das  Meer 
zerstdrt. 

Neuer  Vulkan. 

Im  October  1883  waren  an  der  Miindung  der  Cooksstrasse 
(Alaska)  heftige  Eruptionen  eingetreten,  die  zum  grCssten  Theil  vom 
Berge  St.  Augustin  ausgingen  und  spater  sich  auf  die  Insel  Chemaboura 
und  zwei  andere  ftir  erloschen  geltende  Vulkane  ausbreiteten.  Capitan 
Hoyne  hat  nun  unter  53®  n.  Br.,  167®  w.  L.  eine  neue  vulkanische 
Insel  entdeckt ,  aus  der  man  vom  Schiffe  aus  Ranch  und  Feuerechein 
anfsteigen  sah. 

II.  Erdbeben. 

Die  nachfolgende  Zusanmienstellung  enthalt  die  bis  zur  Zeit 
der  Drucklegung  dieser  Berichte  mir  bekannt  gewordenen  Erdbeben 
des  Jahres  1884,  woran  sich  ein  Nachtrag  der  erst  nach  Ausgabe 
der  fruheren  Berichte  festgestellten  Erdbeben  der  vorhergehenden 
Jahre  anschliesst. 

Januar. 

2.  J  anna  r.  InSadik5i  beiBrussa  ziemlich  heftiges  Erdbeben, 
das  einige  Beschadigungen  erzeugte. 

3.  Januar.  In  Korsa-Kowskaja  am  Baikalsee  wieder  ein 
Erdbeben. 

5.  Januar.  Abends  2Uhr  12  Min.  schwacher  Stoss  in  Marino, 
um  2  Uhr  26  Min.  in  Mondragone,  Frascati,  Grotta  ferrata  und  um 
Mittemacht  in  Rocca  di  Papa  und  Marino. 

7.  Januar.  Abends  1  Uhr  48  Min.  sehr  schwacher  Stoss  auf 
dem  Vesuv. 

8.  Januar.  Abends  11  Uhr  30  Min.  in  der  Umgebung  von 
Fermo  sehr  schwache  Erderschlitterung. 
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10.  J  a  n  u  a  r.  Abends  5  Uhr  30  Min.  Erdbeben  in  den  Abrozzeo, 
am  heftigsten  in  Monte  Pagano,  Moro  d'oro,  MoBciano,  S.  Angelo  (8®), 
Penne  (4«),  in  Chieti  schwacher  von  Sttdwest  nachNordost  und  bis 
in  die  Marken  bei  Fermo  spUrbar. 

10.  Januar.  Abends  9  Uhr  35  Min.  Erdstoss  in  Linguaglossa 
(8®),  in  Nicolosi,  Castiglione,  Castroreale  (4<>);  um  9  Uhr  50  Min. 
in  Reggio  Calabria  (b%  Acireale  (3®)  von  Nordwest;  nm  10  Uhr 
5  Min.  in  Messina  (4^);  um  10  Uhr  11  Min.  in  Castiglione,  Nicolosi. 
Castroreale;  um  10  Uhr  15  Min.  in  Messina,  und  zwei  Stosse  (7®) 
in  Castroreale. 

11.  Januar.  In  Droysig  bei  Zeitz  um  3  Uhr  14  Min.  mehrere 
leichte  Erdstdsse.  —  (Kreuzzeitung.) 

13.  Januar.  Morgens  2  Uhr  15  Min.  Erdstoss  in  Giulianova 
(30);  Abends  11  Uhr  heftiger  in  Reggio  di  Calabria  (6«);  um  11  ITir 
25  Min.  in  Acireale  (3^)  von  Nordost  und  um  11  Uhr  30  Min.  in 
Messina  (5^). 

14.  Januar.  Morgens  zwischen  4  und  5  Uhr  Erdstoss  in 
Messina  (3®)  und  Abends  11  Uhr  20  Min.  einer  am  Aetna  (3^). 

14.  Januar.  Erdbeben  zu  Yungpei  in  der  chinesischen  Provinz 
Yunnan  von  Nord  nach  Sild,  2  Secunden  lang.  —  (Macgowan.) 

15.  Januar.  Morgens  12  Uhr  30  Min.  am  Aetna  ein  Erd- 
stoss (3<>). 

17.  Januar.  Morgens  kurz  vor  7  Uhr  in  Lesina  ein  wenige 
Secanden  andauerndes  Erdbeben. 

18.  Januar.  Abends  1  Uhr  ziemlich  heftiger  Erdstoss  in  Tiflis 
mit  unterirdischem  Getose. 

18.  Januar.  Abends  2  Uhr  Erdstoss  in  8amen.  (Canton 
Unterwalden.) 

19.  Januar.    Morgens  3  Uhr  55  Min.  Erdstoss  in  Sarnen. 

20.  Januar.    Abends  10  Uhr  40  Min.  Erdstoss  in  Sarnen. 

21.  Januar.    Erderschlitterung  in  Glauchau. 

23.  Januar.  Unter  diesem  Datum  wurde  aus  Constantinopel 
mitgetheilt:  Seit  14  Tagen  herrschen  ununterbroehene  Erdst5sse  in 
Kaladjik,  Provinz  Kostambul,  wodurch  schon  mehrere  Minarets  ein- 
stlirzten. 

23.  Januar.  Morgens  1  Uhr  10  Min.  schwacher  Stoss  in 
Montefortino  (3^) ;  Abends  6  Uhr  15  Min.  einer  in  Frascati  (3^)  von 
Nordwest  nach  Siidost  und  um  10  Uhr  in  Citta  di  Castello  (3*). 
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24.  Januar.  Abends  11  Uhr  in  Mostar  ziemlich  heftiges  Erd- 
beben  von  West  nach  Ost,  fast  3  Secunden  lang. 

25.  Januar.  Morgens  4  Uhr  Erdstoss  in  Eandazzo  (5<^),  Giarre 
(7«)  und  Acireale  (3«). 

26.  Januar.  Morgens  12  Uhr  10  Min.  schwacher  Stoss  in 
Fermo  (3®)  und  starker  in  Ripatransone  (6«),  um  1  Uhr  in  Giulia 
nova  (3^). 

26.  Januar.  Morgens  5  Uhr  30  Min.  in  Ta-li-Fu,  Provinz 
Yunnan,  zwei  schwache  Erderschlitterungen  von  Stid  nach  Nord.  — 
(Macgowan.) 

27.  Januar.    Morgens  2  LTir  39  Min.  Stoss  in  Acireale  (3®). 

28.  Januar.    Abends  6  Uhr  Erdstoss  zu  Roccamandolfi  (3®). 

29.  Januar.    Morgens  2  Uhr  37  Min.  Stoss   in  Acireale  (3<>). 
31.  Januar.    Abends  3  Uhr  Erderschiitterung  (3**)  bei  Isemia 

und  Venafro  (Italien). 

Februar. 

3.  Februar.  Abends  9  Uhr  gleichzeitig  in  Banjalnka,  Jajce, 
Vacar-Vakuf  und  Travnik  ein  sehr  heftiges,  8  Secunden  andauemdes 
Erdbeben  von  West  nach  Ost.  —  (K.  k.  Militar-Telegraphendirection.) 

8.  Februar.  Abends  7  Uhr  27  Min.  Erdbeben  in  Liddes  bei 
Martigny  (Wallis),  das  sich  um  9  Uhr  20  Min.  \viederhoIte. 

10.  Februar.  Heftiges  Erdbeben  im  District  Biroari,  Provinz 
Bitlis  (Tiirkei).  Viele  Hauser  sturzten  ein. 

12.  Februar.  Morgens  8  Uhr  10  Min.  in  Cattaro  schwacher 
Erdstoss  von  Slid  nach  Nord  wahrend  3  Secunden.  Die  wellen- 
formige  Bewegung  wurde  auch  in  Budua  gespurt.  —  (Beide  Beob- 
aehtungen  von  der  k.  k.  Telegraphenstation.) 

13.  Februar.  Leichtes  Erdbeben  in  Funchal  auf  Madeira 
wahrend  der  Nacht.  —  (Frankf.  Zeitung.) 

15.  Februar.  Morgens  10  Uhr  10  Min.  Erdbeben  in  Ecl^pens, 
Cossonay  und  umliegenden  Often  im  Canton  Waadt. 

17.  Februar.  Morgens  10 V2  Uhr  heftige  Erderschiitterung 
von  30  Secunden  in  Selzthal,  Liezen,  Worschach,  Steinach,  Rottmann 
und  Donnersbachau  in  Obersteiermark.  In  Admont  war  es  10  Uhr 
24  Min.  wellenfdrmig  von  West  nach  Ost  und  dauerte  4  Secunden, 
in  Spittal  mit  Getiise  um  10  Uhr  23  Min.  in  sUdwest-nordostlicher 
Richtung. 
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26.  Februar.  Abends  5  Uhr  21  Min.  (Pragerzeit)  in  Sagor 
an  der  Save  in  Krain  drei  starke  ErdstOsse  rasch  von  Ost  nach  West 
sich  folgend.  Bilder  an  den  Wanden  schwankten  und  leichtere  Gkgen- 
stande  fielen  von  den  Tischen. 

28.  Februar.    Gegen  Mittag  Erdstoss  in  Smyrna. 

29.  Februar.  Morgens  2  Uhr  Erdbeben  in  Smyrna.  Seit 
mehreren  Tagen  schon  horte  man  in  Vurla  bei  Smyrna  dumpfes  unter- 
irdisches  Getose  und  spurte  klirzlieh  zwei  starke  ErdersehtttterungeiL 

MSrz. 

4.  Marz.  Heftiges  Erdbeben  zu  Potenza,  so  dass  die  Bevul- 
kerung  die  Nacht  im  Freien  zubraehte. 

5.  Marz.  In  Glamatsch  in  Bosnien  sehr  he ftiger  Erdstoss  vou 
West  nach  Ost. 

Anfangs  Marz  fanden  am  persischen  Meerbusen  bedeutende 
Verheerungen  herbeifdhrende  Erdbeben  statt.  Sehr  heftig  waren  sie 
zu  Mascate  und  Nedje ,  in  deren  Umgebung  neun  DOrfer  zerstort 
wurden,  auch  bedeutende  Senkungen  maehten  sich  bemerklich. 

Zwischen  7.  und  15.  Marz  fand  auf  Chios  wieder  ein  heftiges 
Erdbeben  statt. 

13.  Marz.    Ziemlieh  starkes  Erdbeben  in  Alicante. 

13.  Marz.  Abends  7  Uhr  20  Min.  Erdbeben  in  Corcelles  bei 
Payeme  (Canton  Waadt). 

14.  Marz.  Morgens  4  Uhr  heftiges  Erdbeben  mit  unterirdisehem 
Getose  in  Constantinopel.  —  (Nice,  Phare  du  Littoral.) 

24.  M  a  r  z.  Ein  grosser  Theil  von  Ober-  und  Mittel-Slavonieu 
wurde  an  diesem  Tag  von  heftigen  ErderschUtterungen  heimgesueht. 
Am  meisten  litt  Diakovar,  wo  der  Hauptstoss  um  9  Uhr  Abends 
erfolgte  und  10  Secunden  dauerte,  wahrend  das  darauf  folgende  Ge- 
tose bis  3^/3  Uhr  Morgens  fast  unausgesetzt  anhielt.  Am  starksten 
wurde  der  bischofliche  Palast,  das  Seminar,  die  Pfarrkirche,  das 
Nonnenkloster,  die  Kasernen  und  das  Bezirksamt  beschadigt,  doch 
blieb  fast  kein  Haus  unversehrt,  zahlreiche  Dacher  und  Schornsteine 
stlirzten  ein.  Der  Dom  blieb  unversehrt.  In  Vinkovce  war  der  Sto^ 
heftig  und  hielt  8  Secunden  an,  weniger  stark  war  er  in  Pozeg; 
iiberall  ging  er  von  West  nach  Ost.  In  Flinfkirchen  und  Essegg 
erfolgte  um  9  Uhr  4  Min.  Abends  ein  heftiges  Erdbeben  mit  unter- 
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irdischem  Get()8e;    in  Agram  war  nur  lange  anhaltendes  GetSse  zu 
bemerken. 

25.  Marz.  Abermals  Erdbeben  in  Diakovar.  Das  unterirdische 
Getose  wiederholte  sich  in  viertel-  und  halbstUndigen  Intervallen  die 
ganze  Nacht. 

25.  Miirz.  In  San  Francisco  zwei  so  heftige  ErdstSsse,  dass 
die  Bev5lkerung  ihre  Hauser  verliess. 

26.  Marz.    Abermals  Erdbeben  in  Diakovar. 

27.  Marz.  Morgens  ein  schwaclier  Stoss  in  Diakovar;  Abends 
10^/4  Uhr  dagegen  ein  ebenso  heftiger,  wie  der  erste  war,  durch 
den  der  bis  dahin  unversehrte  Dom  beschjidigt  wurde.  Im  Ganzen 
sind  mehr  als  dreissig  St5sse  festgestellt. 

28.  Marz.    Nachmittags   leichte  Erderschtitterung   auf  Ischia. 

April. 

I.April.  In  Diakovar  drei  ErderschUtterungen  und  in  der 
folgenden  Nacbt  noch  eine. 

1.  April.   Morgens  1  Uhr  22  Min.  Erdstoss  in  Payerne. 

2.  April.  Morgens  2  Uhr  20  Min.  Erdbeben  in  Payerne  und 
S^chelles. 

22.  April.  Morgens  zwischen  9  Uhr  15  und  9  Uhr  20  Min.  in 
den  (istlichen  Grafschaften  von  England  starke  Erdstdsse,  am  stark- 
sten  in  Colchester  mit  unterirdischem  GetCse,  wo  ein  150  Fuss  hoher 
Kircbthurm  zusammensttirzte,  und  vor  Allem  in  dem  Fischerdorf 
Wyvenhoe,  in  dem  nicht  ein  Gebaude  unversehrt  blieb.  Die  sch5ne 
romanische  Kirche  daselbst  verlor  alle  ihre  Thiirme  und  Thlirmchen ; 
in  Ipswich  zitterten  alle  Gebaude  und  viele  Schomsteine  stUrzten  ein, 
in  Alberton  sttirzte  das  Pfarrhaus  zusammen,  wobei  der  Pfarrer  ver- 
wondet  wurde;  in  Langhoe  wurde  die  Kirche  ganzlich  zerstCrt  und 
kein  Haus  blieb  unbeschadigt,  in  Teldon  stUrzte  ein  Wirthshaus  ein, 
wobei  es  zwei  Todte  gab,  in  Southend,  Shrewsbury,  Mannigton, 
Chelmford,  Bury  zitterte  die  Erde  bei  unterirdischem  Get(Jse.  Das 
Erdbeben  dauerte  30  Secunden  und  der  ganze  Siiden  und  Osten  von 
Elngland  ward  davon  betroffen.  Am  deutlichsten  soil  der  Stoss  in 
Cambridge,  Northhampton,  Harwich,  Woolwich  und  bis  Bristol  wellen- 
fbrmig  gespUrt  worden  sein  und  immer  in  der  Richtung  von  Ost  nach 
West.  Auch  in  dem  Ostlichen  Theil  von  London  wurde  die  Erschtitte- 
rung  beobachtet  und  soil  hier  am  auflfallendsten    langs  der  Themse 
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gewesen  sein.  Zwischen  9  Uhr  15  und  20  Min.  wurde  an  alien  diesen 
Orten  GetOse  veraommen.  —  Die  Richtung  des  Erdbebens  ging 
genau  von  Oxwell  bis  Ipswich  durch  den  Stour  nach  dem  Colne- 
Fluss  bei  Wyvenhoe  und  von  da  zur  Themsemtindung.  Bis  Wyvenhoe 
und  Langenhoe  war  eine  Zunahme  der  Intensitat,  von  da  an  einc 
Abnahme  festzustellen  und  jenseits  der  Themse,  am  Ufer  von  Kent 
endigte  die  Bewegung.  Um  9  Uhr  17  Min.  veraahm  man  in  Colchester 
zuerst  unterirdisches  Rollen,  das  mehrere  Secunden  lang  zunahm,  dann 
trat  kurze  Stille  ein  und  gleich  darauf  erfolgten  vier  dentliche 
Wellenhebungen,  die  drei  ersten  zunehmend  und  IV2  Secunden  von 
einander. 

24.  April.  Morgens  9  Uhr  53  Min.  starke  Erderschtittenmg  in 
Esslingen  (Wttrttemberg)  wahrend  30  Secunden.  Die  Boden  in  dem 
neuen  Realschulgebaude  geriethen  in  Schwankungen.  (Frankfurter 
Zeitung.) 

27.  April.  Abends  12  Uhr  15  Min.  Erdbeben  in  Pontresina. 
Samaden,  St.  Moritz  und  Silz  im  Engadin. 

30.  April.  Morgens  8  Uhr  in  Gentliin,  Grosskreuz,  Leheim 
und  Brandenburg  a.  d.  H.  eine  Erderschtitterung.  —  (Kreuzzeitong.) 

Mai. 

13.  Mai.  Heftiges  Erdbeben  in  Crevassa,  die  griechische  Eircbe 
wurde  zerst5rt  und  in  Panderma  mehrere  Magazine,  eines  aucb  in 
Erdek.    In  Constantinopel   wurden  die  Erdstosse   ebenfalls  gespiirt. 

19.  Mai.  Auf  der  Insel  Kishem  im  persischen  Meerbnsen 
heftiges  Erdbeben,  dem  gegen  200  Menschen  durch  den  Zusammen- 
sturz  ihrer  Hauser  zum  Opfer  gefallen  sein  sollen. 

Im  Mai  erfolgten  auf  Sumatra  und  Celebes  mehrere  Erdergchiitte- 
rungen,  die  mit  der  dortigen  vulcanischen  Thatigkeit  zusammenhingeo. 

24.  Mai.  Morgens  6  Uhr  in  Komat  (Oesterreich)  heftiges  Erd- 
beben, die  Fenster  klirrten,  Uhren  blieben  stehen,  Bilder  und  Spiegel 
bewegten  sich.  Es  scheinen  fUnf  bis  sechs  rasch  einander  folgende, 
von  Siid  nach  Nord  gehende  Erdstosse  gewesen  zu  sein,  welche  dem 
Berichterstatter  das  Gefuhl,  als  wtirde  er  emporgehoben ,   erzeugtcD. 

Junl. 

4.  Juni.  Abends  9  Uhr  11  Min.     Erdbeben  in  Scanfs,   Zutz, 
Celerina,   St.  Moritz,   Samaden,  Pontresina,   Silvaplana,    Sils  Maria, 
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Fex-Platta,  Crasta,  Savognino,  Bergtin,  Filisnr,  Glarus,  Davos,  Klosters, 
Serneus,  Langwies,  St.  Peter,  Chur;  uberall  war  die  Intensitat  3 — 4®, 
nur  in  Davos  D5rfli  fast  5®. 

5.  J  a  n  i.  Morgens  9  Uhr  55  Min.  ziemlich  heftiges  Erdbeben  in 
Aleppo  von  6  Seeunden. 

23.  Juni.  Abends  11  Uhr  10  Min.  Erdbeben  zu  Sion  und  Sierre 
im  Canton  Wallis. 

24.  Juni.  Abends  gegen  TV'a  Uhr  ein  mehrere  Seeunden  an- 
haltendes  Erdbeben  in  der  Umgebung  von  Freiburg  i.  B.,  am  hefikig- 
sten  in  Gattemheim  und  Endingen,  am  letzteren  Ort  auch  mit  GetQse. 
In  Kenzingen  ging  es  von  Stldwest  nach  Nordost  und  war  ziemlich 
heftig.  Leute  im  Freien  empfanden  ein  Zittem  des  Bodens,  in  den 
Hiiusem  klirrten  die  Fenster  und  zitterten  die  M5bel. 

29.  Juni.  Morgens  zwischen  6  und  7  Uhr  auf  dem  ganzen 
Gebiet  des  Neutraer  Comitates  mehrere  Erderschtitterungen.  In  Morava 
(P/a  Uhr  donnerahnliches  Getose;  in  Cseithe  Erdbeben  von  20  Seeun- 
den; in  Podola  ging  der  Erschtltterung  DrOhnen  voraus,  ebenso  in 
Bex^ko,  Rakalub,  Vjesska,  Kocsco  und  Vagujfalu.  Die  an  den  Wanden 
hangenden  Gegenstande  schwankten,  Fenster  klirrten.  In  Verbo  Erd- 
erschiitterung  von  8 — 10  Seeunden  von  West  nach  Ost,  welche 
Zwischenraume  von  1000 — 2000  Klafter  unbertlhrt  liess  (Erdbeben- 
briicken).  Man  konnte  zwei  Stosse  sptlren.  In  Vittencz  um  7  Uhr  29 
und  7  Uhr  39  Min.  Erdbeben  von  je  einer  Minute,  in  Vay-Ujhely 
von  3  Seeunden,  in  Postyan  6  Uhr  40  Min.  morgens  drei  SttJsse  und 
ein  starkerer  um  8  Uhr. 

Juli. 

10.  Jul i.  Abends  6  Uhr  20  Min.  ziemlich  starke  Erderschiitte- 
rung  in  Stassfiirth. 

12.  Juli.  Nachmittags  erfolgte  ^in  schwacher  Erdstoss  in  Mas- 
sanah  am  Rothen  Meer  und  in  der  folgenden  Nacht  ein  zweiter. 

15.  Juli.  In  Almeria  erfolgten  zwei  Erdstdsse. 

16.  Juli.  Morgens  4^*  Uhr  Erdstoss  in  Genf. 

16.  Juli.  In  Norwich  in  Cheshire  fanden  wieder  Erderschtitte- 
rungen statt,  auch  erfolgten  Einsttirze  in  dem  unter  der  ,Stadt  hin- 
ziehenden  Salzlager.  Die  Dachgebalke  begannen  zu  knistem  und 
Mauem  barsten.  Ein  in  der  Mitte  der  Stadt  gelegenes  Hauserviertel, 
besonders  die  Wagenfabrik  von  Jones,  begann  vor  den  Augen    der 
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Einwohner  zu  versinken  and  Abends  ragten  nnr  noch  die  Spitzen  des 
Dampfschlotes  aus  der  Erdspalte  hervor. 

17.  Jul i.  Abends  1  Uhr  Erdbeben  in  Lntry,  Epesse,  Grand- 
vaux,  Chavaux  (Canton  Waadt). 

19.  Jnli.  Erdbeben  zu  Paschiavo  (GraubUndten). 

20.  Jul i.  Morgens  2  Uhr  20  Min.  ziemlich  heftiger  Erdstofls 
in  Agram  3  Secunden  lang,  begleitet  von  unterirdischem  Rollen. 

23.  Juli.  Friih  morgens  in  Massauah  wieder  eine  Erderschiit- 
terung  und  darauf  O'/^  Uhr  morgens  eine  so  heftige,  dass  alle  Stcin- 
hauser  beschadigt  und  die  Schifife  im  Hafen  bin-  und  hergesto^en 
wurden.  Noch  in  einer  Entfemung  von  36  Stunden  war  das 
23  Secunden  dauemde  Erdbeben  ebenso  stark. 

23.  Juli.  Abends  12  Uhr  40  Min.  in  Forio  (Ischia)  heftige 
Erderschtitterung  von  unterirdischem  Rollen  begleitet. 

August. 

3.  August.  Abends  1  Uhr  50  Min.  in  Fotscha,  Sudbosnien, 
ziemlich  heftiges  Erdbeben,  schwach  beginnend  und  nach  einer  Pause 
von  Vi  Secunde  starkes  Rollen  mit  so  heftigen  Erschlitterungen,  dass 
auf  einem  Tische  stehende  Flaschen  und  Glaser  umfielen. 

4.  August.  Abends  2  Uhr  2  Min.  zwei  ziemlich  starke  Erdstosse 
in  Gorazda  bei  Fotscha  an  der  Drina  in  Bosnien  3  Secunden  lang 
von  Slidost  nach  Nordwest. 

T.August.  Morgens  1  Uhr  heftiger  Erdstoss  im  Albaner- 
gebirge,  besonders  in  Frascati,  Marino  und  Albano,  aber  aach  in 
Rom  gespUrt.  Um  3*/2  Uhr  morgens  folgten  noch  zwei  Stdsse  nach,  alien 
drei  ging  unterirdisches  Getdse  voran.  Die  Einwohner  flohen  aus 
den  Hausem.  Beim  ersten  Stoss  ging  die  Bewegung  von  Velletri 
nach  Nemi,  Arricia,  Castell  Gondolfo,  Rocca  di  Papa  und  Frascati. 
In  Arricia  sturzten  Kamine  ein ;  die  beiden  letzten  Stdsae  erstreckten 
sich  bis  Porto  d'Anzio. 

10.  August.  Erdbeben  langs  der  Kiiste  von  Maine  bis  Mary- 
land und  westlich  bis  zu  dem  AUeghanygebirge.  Die  grtJsste  Inten- 
sitat  besass  es  in  Hartford,  Co.,  wo  mehrere  Personen  zur  Erde  ge- 
worfen  und  verletzt  wurden.  In  verschiedenen  Theilen  von  New- York 
stiirzten  die  erschreckten  Bewohner  auf  die  Strasse,  ebenso  in  Long- 
branch  und  Long-Island.  In  Boston  erfolgten  sechs  Stdsse,  wodurch 
die  Gebaude  bedenklich  schwankten.    Die  Dauer   betrug   auf   der 
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ganzen  Strecke,  sowohl  in  Portland,  als  in  Philadelphia  10  Secunden, 
Baltimore  und  Brattleborough  in  Vermont  scheinen  die  Grenzen  ge- 
bildet  zn  haben.  Bei  Philadelphia  gerieth  das  Meer  in  Aufregung 
iind  riss  die  SchiflFe  rom  Anker. 

20.  August.  Abends  11  Uhr  5  Min.  in  Travnik,  wie  die  k.  k. 
Militartelegraphenstation  meldete,  ein  sehr  starkes,  von  Nord  nach 
Slid  gerichtetes  Erdbeben  von  2  Secunden. 

26.  August.  Heftiges  Erbeben  auf  der  InselJersey.  Im  Innem 
der  Hauser  spUrte  man  die  Stosse  deutlich. 

27.  August.  Abends  12  Uhr  45  Min.  in  Witten  heftiger  Erd- 
8tos8  von  Siidost  nach  Nordwest. 

September. 

2.  September.  Morgens  8  Uhr  7  Min.  \Mirden  in  Voslau  die 
Bewohner  der  Wald-  und  Gainfahrer  Hauptstrasse  durch  einen 
9  Secunden  anhaltenden  Erdstoss  erschreckt.  Besonders  in  Gainfahm 
war  die  Erschtitterung  so  heftig,  dass  die  Bewohner  aus  den  Hausem 
stiirzten.  Der  Thiirmer  der  Hauptpfarrkirche  will  in  der  vorhergehenden 
Nacht  in  kurzen  Intervallen  schwachere  Erderschtitterungen  beobachtet 
haben.  Das  Erdbeben  wurde  auch  im  Triestingthal  gespttrt,  in  St.  Veit 
morgens  8  Uhr  10  Min.  wellenfbrmig  von  Nordost  nach  Sttdwest  mit 
8tarkem  unterirdischem  Donner  von  6 — 6  Secunden,  besonders  aber  am 
Triestingfluss  und  in  den  an  der  Berglehne  erbauten  HjLusem,  wo  Bilder 
von  den  Wanden  stiirzten.  In  Wiener-Neustadt  morgens  8  Uhr  22  Min. 
ging  es  von  Nordwest  nach  SUdwest  mit  donnerahnlichem  hefligen 
RoUen,  von  schweren  NachstOssen  begleitet. 

Anfangs  September  fanden  auf  der  Halbinsel  Tscheschine  oder 
Erytha  bei  Snjyma  wieder  Erdstosse  statt. 

7.  September.  Abends  12  Uhr  34  Min.  Erdbeben  in  La 
Oure,  Valine  u.  a.  0.  im  Canton  Waadt. 

8.  September.  Abends  10  Uhr  19  Min.  in  Lesina  zwei  sich 
schnell  folgende  Stdsse,  der  erste  schwach,  der  zweite  so  stark,  dass 
Fenster  klirrten.  Das  Erdbeben  war  von  donnerahnlichem,  von  West 
nach  Ost  sich  fortpflanzendem  Getose  begleitet.  In  Semafor-Lissa 
danerte  es  5  Secunden  und  soil  auch  auf  der  Insel  Brazza  beobachtet 
worden  sein.  Nach  Herm  Bucchich  ware  genau  dasselbe  Gebiet, 
wie  im  Juli  und  August  1870  betroffen  worden. 
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13.  September.  Abends  2  Uhr  38  Min.  Erdbeben  von 
4  Secunden  auf  Lissa. 

18.  September.  Abends  2  Uhr  45  Min.  heftige  ErdstOsse  in 
Windsor,  Ont. ;  um  2  Ubr  20  Min.  in  Grasslake,  Mich,  Tolido-Ohio, 
und  mehreren  anderen  Orten.  Das  Erdbeben  dauerte  eine  viertel 
Stunde,  Mauem  erhielten  Risse  und  MObel  warden  von  ihrem  Platze 
geriickt.  Das  Erdbeben  war  an  vielen  Orten  von  Ontario  nnd  Kentucky, 
anch  in  Detroit,  Cincinnati  und  Fortwayne  bemerkt,  an  beiden  letzteren 
Orten  aber  schwach. 

20.  September.  An  vielen  Punkten  von  Indiania,  Ohio, 
Michigan,  Jova,  Ontario  ein  Erdbeben. 

28.  September.    Morgens  Erdbeben  in  Taschkend. 

October. 

O.October.  Morgens  12  Uhr  10  Min.  in  Schrems  in  Nieder- 
()sterreich  ein  heftiges  Erdbeben,  dem  ein  4 — 5  Secunden  anhalten- 
des  Getose  voranging,  das  von  den  wachenden  Personen  gehOrt  wurde. 
Auch  in  Gmlind  und  Zwettl  wurde  es  gesplirt. 

November. 

14.  November.  In  Clithorve,  Lancashire,  heftiges  Erdbeben, 
so  dass  die  Einwohner  erschreckt  aus  den  Hausem  sttirzten. 

16.  November.  Morgens  2  Uhr  9  Min.  in  Pontafel  ein  so 
starker  Erdstoss,  dass  die  meisten  Personen  aus  dem  Schlafe  geweckt 
wurden. 

17.  November.  Morgens  1  Uhr  56  Min.  heftiges  Erdbeben 
mit  RoUen  von  SUd  nach  Nord,  drei  Secunden  lang  in  Klagenftirt, 
Pichlhof,  POrtschach,  Treibach,  Maria-Saal  und  Hirt.  Das  Erdbeben 
war  weit  verbreitet,  von  Klagenftirt  nordwarts  iiber  Ulrichsberg  bis 
St.  Veit  und  Feldkirchen.  Besonders  heftig  war  es  in  Brlickl ,  wo 
viele  Leute  entsetzt  aus  den  Betten  sprangen,  Fenster  und  Geschirre 
klirrten.  In  Lolling  (1103  Meter)  erzitterte  das  Mauerwerk,  in  Klein- 
glodnitz  wurde  ein  starker  Stoss  und  ein  Getose,  wie  von  schweren, 
rasch  fahrenden  Wagen  gehOrt. 

1 8.  N  0  V  e  m  b  e  r.  Zu  Carinzia  im  Venetianischen  schwache  Erd- 
erschtitterung. 
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21.  November.  Morgens  4  Uhr  48  Min.  in  Heidelberg  ein 
4—5  Secunden  dauemdes  Erdbeben  von  Ost  nach  West.  Bei  voll- 
kommener  Stille  horte  man  deutlich  ein  Klirren  der  Fenster. 

23.  November.  Heftiger  Erdstoss  im  Thai  von  Susa  and 
dessen  Umgebung. 

23.  November.  Abends  4  Uhr  25  Min.  heftiges  Erdbeben  in 
den  Hautes  Alpes ,  besonders  in  Empnm ,  etwas  schwacher  in  Gap 
mit  nnterirdischem  Getose  von  4 — 5  Secunden,  Glocken  lauteten  and 
Mobel  rutsehten.  Das  Erdbeben  breitete  sich  langs  der  Alpen  zu 
beiden  Seiten  aus,  denn  es  wurde  einerseits  bis  Genf,  Marseille, 
Toulon,  Nice,  Mentone,  andererseits  bis  Turin  gespUrt.  In  Nice  war  es 
um  4  Uhr  28  Min.  und  ging  von  SUdwest  nach  Nordost.  —  (Petit  Nicois.) 

24.  November.  Morgens  zwischen  2  und  6  Uhr  fiinf  heftige 
Erdst^sse  in  Markt  Franz,  Bezirk  Cilli  (Untersteiermark). 

27.  November.    Heftiger  Erdstoss  in  Susa  und  Umgebung. 

27.  November.  Ausgedehntes  Erdbeben  in  Savoyen  und  der 
romanischen  Schweiz  abends  11  Uhr  9  Min.  In  derSchweiz  wurden 
die  Cantone  Waadt,  Genf,  Neuchatel  und  Wallis  betroflfen. 

27.  November.  Abends  IOV2  Uhr  leichter  Erdstoss  in  Menton 
und  Nice  (J.  de  Menton). 

28,  November.    Abermals  in  Susa  und  Umgebung  Erdbeben. 

December. 

4.  December.  Abends  10  Uhr  40  Min.  in  Smyrna  und  auf 
Chios  heftiger  Erdstoss. 

18.  December.  Die  Barke  Isabel  St.  John  aus  Cadix  nach 
New-York  unterwegs,  empfand  unter  38®  51'  nordl.  Br.,  29°  55'  L. 
ein  heftiges  Seebeben  mit  donnerartigem  Getiise. 

20.  D  e  c  e  m  b  e  r.  Erdbeben  in  Lavello  und  Deliceto  in  der 
Basilicata  (Italien). 

20.  December.  Morgens  3V2  l^hr  Erdstoss  in  Fleurier  im 
Canton  Neuchatel 

22.  December.  Morgens  3  Uhr  28  Min.  Erderschuttenmg  in 
Lissabon  und  an  der  KUste  von  Galicien. 

22.  December.  Morgens  auf  den  Azoren  zwei  Erdstosse  von 
Ost  nach  West,  durch  ein  paar  Secunden  von  einander  getrennt. 

23.  December.  Schiflfe unter  33° nordl.  Br.,  15°  L.  empfanden 
ein  Seebeben. 

Mineralog.  und  petrogr.  Mitth.  Vn.  1885.  (C.  W.  C.  Fuchs.)  12 
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25.  December.  Abends  8  Uhr  17  Min.  zwei  starke  und  11  Ubr 
5  Min.  abends  ein  schwacher  Erdstoss  in  Zernetz  (Granbiindten) 
von  Nordwest  nach  Sttdost. 

25.  December.  Beginn  des  grossen  Erdbebens  im  sUdlichen 
Spanien.  Die  dem  Schauplatz  dieses  Ereignisses  nahe  gelegenen,  baupt- 
sachlich  in  Lissabon  beobachteten  Erderschutterungen  am  22.,  sowie  die 
erwahnten  Seebeben  konnten  als  Vorlanfer  betracbtet  werden,  doch 
weisen  keine  Anzeichen  direct  darauf  bin.  Das  Erdbeben,  das  grosste 
der  von  Spanien  bekannt  gewordenen  und  eines  der  furchtbarsten 
von  Europa  begann  am  25.  December  Abends  8  Ubr  55  Min.  in 
Andalusien.  Die  beiden  Provinzen  Malaga  und  Granada  wurden  am 
starksten  davon  betroflfen.  Ein  um  diese  Zeit  im  Theater  von  Malaga 
anwesender  Beobachter  gibt ,  was  in  Folge  der  eingetretenen  allge- 
meinen  Verwiming  und  des  Entsetzens  nicbt  allgemein  beacbtet 
wurde,  an,  dass  zuerst  zwei  deutliche  StCsse  erfolgten,  die  alsbald 
in  seitliches  Schwanken  Ubergingen ,  das  langsam  anfing  und  sich 
zu  solcher  Heftigkeit  steigerte,  dass  einige  Reihen  der  Sitze  sich  vom 
Boden  ablosten,  an  dem  sie  befestigt  waren  und  von  einer  Seite  zur 
anderen  bewegt  wurden,  wahrend  der  Kronleuchter  in  weitem  Bogen 
uber  den  Kopfen  der  Zuschauer  oscillirte.  Schon  daraus  geht  die  Starke 
der  Bewegung  hervor ,  dieselbe  muss  aber  in  Alhama  und  den  der 
Sierra  Tejeda  zunachst  gelegenen  Orten  noch  heftiger  gewesen  sein, 
da  dort  der  Boden  in  sichtbare  Wellenbewegung  gerieth,  die  Augen- 
zeugen  mit  den  Wogen  des  Meeres  verglichen.  Auch  scheint  die  Er- 
schiitterung  fast  Uberall  gleichzeitig  gespiirt  worden  zu  sein,  denn 
die  Uhr  der  Kathedrale  von  Malaga  blieb  auf  8  Uhr  54  Min.  steheii 
und  diese  Zeit  wird  von  alien  betroffenen  Orten  angegeben.  UeberaU 
stiirzten  Hauser  und  andere  Gebaude  ein,  wodurch  viele  Menschen 
ihr  Leben  verloren,  doch  litten  einzelne  Orte  weit  starker,  wie  andere, 
vor  allem  Alhama,  das  ganzlich  vemichtet  wurde  und  dessen  Be- 
wobner  meist  Opfer  der  Katastrophe  wurden.  AUe  Kirchen  von 
Malaga  erhielten  Risse,  in  Alhama  wurden  sie  alle  zerst9rt  und  von 
1757  Hausern,  aus  denen  es  bestand,  bildeten  1462  einen  Triimmer- 
haufen.  In  Malaga  wurden  nur  5  Personen  getSdtet  und  15  ver- 
wundet.  AUgemeine  Panik  verbreitete  sich  und  die  Mebrzahl  der  Ein- 
wohner  floh  trotz  des  Regens  und  der  Kalte  in's  Freie.  In  der  Stadt 
Granada  war  der  Schreck  wo  m()glich  noch  grosser  als  in  Malaga, 
doch   entstand  weder  an  der  Kathedrale,    noch   an   der  Alhambra 
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erheblicher  Schaden.  Sehr  stark  Htten  eine  grosse  Zahl  kleinerer  Orte, 
wo  die  Zahl  zerstCrter  Wohnungen  und  besonders  von  Kirchen  und 
KKJstern  sehr  gross  war,  so  dass  es  allerwarts  unter  den  Triimmern 
Todte  und  Verwundete  in  Menge  gab.  Im  Ganzen  haben  40  bis 
60  Stadte  mehr  oder  weniger  gelitten.  Dieses  erste  Erdbeben  dauerte 
gegen  10  Secunden  und  pflanzte  sich  von  Ost  nach  West  fort,  so 
dass  es  die  Grenzen  der  beiden  Provinzen  Malaga  und  Granada  Uber- 
.«;cbritt,  in  den  anderen  andalusischen  Provinzen,  Jaen,  8evilla  und 
€adix  noch  sehr  erheblieh  war  und  mindestens  im  seehsten  Theil 
Ton  Spanien  deutlich  gespUrt  wurde.  Auch  in  Madrid  waren  noch 
zwei  Stosse  von  Slid  nach  Nord  so  heftig,  dass  eine  allgemeine  Panik 
entstand.  In  der  Oper  horten  die  Sanger  auf  und  die  Zusehauer 
fitichteten.  Das  Haus  Nr.  2  der  Strasse  Sombrereto  wurde  so  sehr 
"beschadigt,  dass  es  geraumt  werden  musste.  In  Sevilla  stlirzte  ein 
Theil  des  Klosters  Misericordia  zusamraen ,  selbst  in  Cadix  war  das 
Erdbeben  ebenso  enipfindlich,  man  kam  aber  mit  dem  Schrecken  und 
geringem  materiellen  Schaden  davon.  Unter  dem  allgemeinen  Schrecken 
nnd  in  Folge  der  Flucht  der  Bev5lkerung  blieben  die  weiteren  Erd- 
erschiitterungen  und  die  Zeit  ihres  Eintrittes  an  diesem  Tage  unbe- 
achtet,  so  dass  darliber  kaum  nahere  Details  zu  erlangen  sind.  Das 
Erdbeben  hiclt  jedoch  langere  Zeit  an  und  wurde  in  den  folgenden 
Tagen  bald  an  dem  einen ,  bald  an  dem  anderen  Orte  gesplirt.  (Ueber 
die  eingetretenen  geologischen  Veranderungen  siehe  die  Besprechung 
am  Sehluss.) 

25.  December.  Abends  10  Uhr  in  Velletri  ein  sehr  schwacher 
h>toss.  Da  uni  8  Uhr  58  Min.  der  erste  heftige  Stoss  in  Spanien 
erfolgte,  so  ist  es  nach  Ansicht  des  Herrn  de Rossi,  in  Anbetracht 
der  W. — O.-Distanz  zwischen  Spanien  und  Velletri,  nicht  unmfiglich,  dass 
er  die  Fortpflanzung  jenes  Stosses  war;  es  gibt  nur  2  Minuten  DiflFerenz. 

26.  December.  Mehrere  Erdstosse  in  Granada,  wodurch 
Dacher  und  Hauser  wieder  Schaden  litten. 

27.  December.  Abermals  zahlreiche  Erderschiittenmgen  in 
Granada.  Am  Morgen  wiederholten  sie  sich  in  mehreren  Provinzen. 
In  Antequerra  entstanden  einige  Beschadigungen ,  in  Velez  stiirzten 
mehrere  Gebaude  zusammen,  in  Loja  gab  es  bedeutende  Zei-storungen 
and  in  Montril  Todte  und  Verwundete.  Der  Flecken  Albunuelas 
\^Tirde  fast  ganz  zerstort;  ausserdem  stiirzten  in  Nerja,  Murchas, 
Tailaraia,  Colmenar,  Periana,  Pizzarra,  Estopena  Hauser  zusammen. 
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28.  December.  Sehr  heftige  ErdstCsse  in  Torrox,  Provinz 
Malaga,  and  in  dem  schon  am  25.  fast  ganz  zerst(5rten  Alhama. 

28.  December.  Abends  10  Ubr  45  Min.  Erdstoss  in  Tarris 
und  Umgcbung. 

28.  D  e  c  e  m  b  e  r.  Morgens  8  Ubr  1 1  Min.  Erdbeben  in  Megugnano 
am  Monte  Baldo. 

29.  December.  Morgens  1  Ubr  30  und  2  Ubr  20  Min.  zwei 
Erdstiisse  in  Tarvis. 

29.  December.  Mebrere  Erdstosse  zu  Rio-Gordon,  Vinneda. 
Alamatejoz,  wo  mebrere  Hauser  einfielen ,  wahrend  Albuquerra  fast 
ganz  vemicbtet  wnrde. 

30.  December.  Abends  zwischen  8  und  10  Ubr  fanden  zwei 
Erderscbutterungen  in  Granada  statt,  wodurcb  die  U niversitat ,  das 
Spital  und  Gefangnis  und  der  Palast  des  Generalcapitans  litten.  Die 
Bevolkerung  bracbte  die  Nacht  im  Freien  bei  angezundeten  Feuem  zu. 
An  demselben  Abend  erfolgte  ein  beftiger  Stoss  in  Arcbidona  (Granada), 
der  mebrere  Gebaude  bescbadigte.  In  den  Bergen  von  Puerto  Sol 
entstanden  grosse  Spalten,  die  Stadt  Jayena  wnrde  zerstort.  Auch  in 
Periana  u.  a.  0.  emeuerten  sicb  die  Erscbiitterungen. 

31.  December.  Gegen  Mittag  neue  Erdbeben  in  Velez,  wo 
mebrere  Hauser  einstlirzten.  Die  Einwobner  batten  alle  die  Stadt 
verlassen.  In  Nerja  wiederbolten  sie  sich  den  ganzen  Ts^  mit  be- 
deutendem  Scbaden,  Torrox  (Malaga)  wurde  fast  ganz  zerstOrt,  in 
Albunuelas  (Granada)  offnete  sich  der  Boden,  eine  Kircbe  bis  zum 
First  und  vier  Hauser  sammt  den  Bewohnern  versanken  darin. 

Ausser  den  bisber  angegebenen  Beschadigungen  constatirte  der 
officielle  Bericbt  iiber  die  am  meisten  betroflfenen  Orte: 


Todte 

Verwundete 

Hauser 
zerstdrt 

Hiiaser 
beschiidigt 

Albania  .     .     .     , 

307 

502 

973 

260 

Albunuelas .     . 

103 

500 

362 

146 

Arenas  del  Rey 

135 

— 

160 

16 

Canillas       .     . 

Zahlreicbe  Todte 

Mebrere  Hauser 

Jayena   .     .     . 

10 

— 

100 

18 

Santa  Cruz      .     , 

4 

— 

164 

46 

Loja  .... 

47 

— 

— 

— 

OUvar     .     .     . 

4 

— 

— 

— 

Murcbas      .     .     . 

— 

— 

805 

9 

Vantas  Zafarraya 

50 

— 

371 

53 
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Die  Stadt  Competa  ist  zersWrt,  in  Beznar  sind  mehrere  Hiiuser 
und  die  Kirche  eingestUrzt,  in  Bennmagoza  wnrden  mehr  als  500  Hiiuser 
nnbewobnbar  nnd  Altrema  ist  nabezu  zerstOrt. 


Die  Zabl  der  in  voranstehender  Zusammenstellung  entbaltenen 
Erdbeben  betragt  123,  die  sicb  folgendermassen  anf  die  Jabreszeiten 
vertbeilen : 

Winter:  57. 
(December  19,  Januar  28,  Februar  10.) 

FrUbling:  24. 
(Marz  13,  April  7,  Mai  4.) 

Sommer:  21. 
(Juni  5,  Juli  9,  August  7.) 

Herbst:  21. 
(September  8,  October  1,  November  12.) 

An    folgenden  Tagen   ereigneten   sicb   mehrere   Erdbeben    an 
verscbiedenen  Orten: 

10.  Januar.   Abbruzzen,  Aetnagebiet. 

14.  Januar.  Messina,  Yungpei. 

18.  Januar.   Tiflis,  Samen. 

23.  Januar.   Kaladjik,  Montefortino. 

26.  Januar.   Fermo,  YUnnan. 

13.  Marz.    Alicante,  Waadt. 

25.  Marz.    Diakovar,  San  Francisco. 

1.  April.    Waadt,  Slavonien. 
16.  Juli.    Genf,  Norwich. 
23.  Juli.    Massauah,  Forio. 
20.  December.    Neuchatel,  Basilicata. 
25.  December.    Graublindten,  Andalusien,  Velletri. 

28.  December.    Andalusien,  Tarvis,  Monte  Baldo. 

29.  December.    Tarvis,  Andalusien. 

Folgende    Orte   wurden   mehrfach   im   Laufe   des   Jahres   er- 
schiittert: 

Messina:    10.,  14.  Januar. 
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Smyrna:    28.,    29.   Februar,    7.   Marz,    Anfang    September. 
4.  December. 

Diakovar:  24.-27.  Marz,  1.  April. 

Ischia:  28.  Mar/,  23.  Juni. 

Pontresina:  27.  April,  4.  Juni. 

Massauah:  12.,  23.  Juli. 

Genf:   16.  Juli,  23.  November. 

Constantinopel:  14.  Marz,  13.  Mai. 

Nizza-Menton:   23.,  27.  November. 

Granada  und  Malaga:  vom  25.  December  an  haafig. 

Sam  en:  18.,  19.,  20.  Januar. 

Pay  erne:  1.,  2.  April,  27.  November. 

Die  erste  Stelle  unter  den  Erdbeben  des  Jahres  1884  nimmt 
in  Bezug  auf  Ausdehnung  und  weittragende  Folgen  die  andaluBisehe 
Erdbebenperiode  ein,  die  erst  gegen  Ende  des  Jahres  begann  und 
bei  Abfassung  dieses  Berichtes,  im  Marz  1885,  ihrEnde  noch  nicht 
erreicht  hatte.  In  der  zweiten  Halfte  des  Januar  1885  nahmen  die 
Ersehiitterungen  zwar  wieder  zu,  im  Ganzen  Hess  sich  aber  doeh 
niclit  verkennen,  dass  die  Zahl  der  Stdsse  und  ihre  Intensitat  sieh 
verringerte.  Die  grosse  Katastrophe  erfolgte  gleich  am  Anfange, 
am  25.  December  1884,  und  erganzte  sich  durch  die  heftigen  Erd- 
st()S8e  am  27.,  28.,  30.  und  31.  December.  Nur  am  ersten  Tag  war 
der  erschiitterte  Raum  so  gross,  dass  der  gesammte  Raum  zwischen 
der  Provinz  Cadix  und  dem  Cabo  di  Gata,  sowie  von  der  KUste 
des  Mittellandischen  Meeres  bis  zu  der  carpentarischen  Cordillere  be- 
troflfen  wurde,  der  also  ganz  Andalusien  und  einen  grossen  TheU  des 
centralen  Tafellandes,  umfasste  und  nur  an  diesem  Tage  waren  die 
Erschiitterungen  gleichzeitig  auf  dem  ganzen  Gebiet,  wahrend  an  den 
anderen  Tagen  bald  der  eine,  bald  der  andere  Theil  desselben  be- 
troflfen  wurde.  So  zeichnete  sich  der  30.  December  in  Granada  dureh 
Heftigkeit  der  Erschiitterungen  aus,  in  Folge  deren  in  dieser  Stadt, 
dann  in  Jayena  und  Archidona  erheblicherer  Schaden  entstaud,  als 
selbst  am  25.;  am  31.  December  dagegen  waren  sie  in  Nerja,  Velez 
und  Albunuelas  besonders  stark  und  zerstOrend,  in  Nerja  wieder- 
holten  sie  sich  sogar  an  diesem  Tag  und  dem  1.  Januar  1885  fast 
ununterbrochen  den  ganzen  Tag.  In  der  Nacht  vom  2. — 3.  Januar 
batten  sie  in  Granada  und  Malaga  fast  ganz  aufgehQrt,  danerten 
aber  an  anderen  Orten ,   z.  B.  Algarrobo,  Comares,  Canillas  u.  s.  w. 
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fort.  Von  den  Erschtitterungen  dieser  Periode,  welche  im  folgenden 
Jahresbericht  im  Detail  mitgetheilt  werden,  zeiehneten  sich  Stdsse  am 
8.  Januar  in  Torrox  und  Loja,  am  12.  Januar  in  den  am  Abhang  der 
Sierra  Tejeda  gelegenen  Orten  und  am  2.  Februar  in  Contes  aus. 
Die  Wirkungen  des  Ereignisses  traten  am  auffalligsten  in 
Alhama,  Arenas  del  Rey,  Periania,  Zafarraya,  Alcancin,  Albunuelas 
liervor.  Alhama  lag  auf  einem  von  Sehlucbten  auf  drei  Seiten  urn- 
gebenen  tertiaren  HUgel  und  durch  eine  der  Sehlucbten  floss  der 
reissende  Almarchar.  Die  Hauser  drangten  sich  bis  an  den  ilusser- 
sten  Rand  der  Sehlucbten  und  als  bei  dem  Erdbeben  der  Fels  ab- 
brockelte ,  sttirzte  der  obere  Stadttheil  auf  den  unteren  herab ,  der 
Fluss  wurde  verschttttet  und  dadurch  drei  Seen  gebildet,  welche  die 
friiher  bier  befindlichen  Garten  bedeckten.  Weiter  thalwarts  bildet 
ihr  Ausfluss  nun  hohe  Cascaden.  Albunuelas  lag  in  einer  grossen 
Felsenschlucht  des  Gebirgslandes  sUdlich  der  Sierra  Nevada  in  drei 
Abtheilungen  am  Nordabhange  der  Schlucht  und  ist,  ebenso  wie 
Jayena  und  Arenas  del  Rey,  vemichtet.  Das  Dorf  Guevejar  am 
stidwestlichen  Abhang  der  Sierra  CogoUos  liegt  auf  einer  auf  Kalk- 
stein  ruhenden  Thonschicht.  Seit  Beginn  der  Erdbeben  fing  der  auf 
dem  Abhang  gelegene  Theil  des  Dorfes  an,  sich  zu  versehieben, 
einige  Hauser  27  Meter  weit  gegen  den  Fluss  Cogollos  bin,  andere 
nur  um  3  Meter.  Ueberhaupt  sind  mehrfach  Veranderungen  des 
Bodens  eingetreten.  An  vielen  Orten  hat  er  sich  gespalten  und  in 
der  Umgebung  von  Periania  zeigen  sich  uberall  am  Fusse  der 
Sierra  Tejeda  tiefe,  weit  geoflfnete  Risse  und  die  Oberflache  des 
Bodens  wurde  so  verschoben ,  dass  sich  die  Grenzen  der  Bauem- 
gtlter  nicht  mehr  feststellen  lassen.  Eine  der  merkwurdigsten  Spalten 
beginnt  bei  der  Sierra  de  Jata  und  endet  bei  Zafarraya,  indem  sie 
eine  Lange  von  fast  einer  Meile  besitzt.  Bei  Guevejar  besitzt  eine 
Spalte  eine  Lange  von  3  Kilometer  und  eine  Breite  von  3  bis  15 
Meter ;  sie  erreicht  den  Berggipfel,  steigt  hinab,  um  nochmals  anzu- 
steigen  und  sich  wieder  zu  senken.  Niveau- Veranderungen  haben 
die  ErhOhungen  einzelner  Punkte  und  Senkungen  anderer  herbei- 
geftihrt  und  zahlreiche  Quellen  haben  sich  verandert,  ihren  Wasser- 
reichthum  vermehrt  oder  vermindert,  sind  verschwunden  oder  neu 
entstanden.  Zwischen  Alhama  und  Santa  Cruz  stiegen  aus  den 
nenen  Spalten  nach  Scbwefelwasserstoflf  riechende  Gase  auf  und 
eine  neue  Schwefelquelle  von  +  42^  C.  entsprang. 
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Alle  bei  dem  Ereignis  hervorgetretenen  Anzeichen  deaten 
darauf  hin,  dass  das  Erdbeben  zu  den  tektonischen  geh()rte  und 
damit  stimmen  auch  die  an  Prof.  Suess  mitgetheilten  Ansiehten  des 
Herrn  Mac  Sherson  iiberein. 

Das  Erdbeben  ausserte  seine  grSsste  Heftigkeit  in  jenem  Theil 
von  Andalusien,  der  zwischen  der  Serrania  de  Ronda  and  der  Sierra 
Nevada  liegt.  Wahrend  auf  dem  centralen  Plateau  die  Bewegung 
nur  im  Stande  war,  Uhren  zum  Stillstand  zu  bringen  und  Glocken 
anschlagen  zu  lassen,  war  sie  am  sUdlichen  Rande  desselben  schon 
stark  genug,  um  erheblichen  Sebaden  anzuriehten,  allgemeine  Ver- 
wiistung  flihrte  sie  aber  in  dem  Raum  zwischen  jenen  beiden  Gebir^i- 
stOcken  herbei  und  hier  wieder  am  meisten  in  jenem  Theil ,  der 
an  die  Sierra  Tejeda  und  Sierra  Almijara  angrenzt.  Hier  liegen  die 
Orte,  deren  Zerstorung  eben  beschrieben  ist  und  wo  der  Boden  in 
sichtbare  Wellenbewegung  gerieth. 

.  Drei  Foci  lassen  sich  hier  unterscheiden,  die  beiden  bedeutendsten 
zu  beiden  Seiten  der  Sierra  Tejeda  und  Almijara,  die  dritte  in  einig-er 
Entfemung  am  Fusse  der  Sierra  Nevada. 

Der  Focus  am  Nordostabhang  der  S.  Tejeda  enthalt  die  voll- 
standig  zerstorten  Stadte  Alhama,  Arenas,  St.  Cruz,  der  zweite  er- 
streckt  sich  ziemlich  parallel  damit  in  der  Provinz  Malaga  liber 
Alfamatejo,  Zafarraya,  Periania,  Alcacin  und  Canillas,  der  dritte  b^t 
5stlich  vom  ersten  und  lag  in  Albunuelas,  Murchas  u.  s.  w.  Von 
diesen  drei  Foci  aus  nahm  die  Bewegung  ungleichmassig ,  wie  es^ 
scheint,  der  geologischen  Beschaffenheit  des  Bodens  entsprechend,  ab. 

Herr  Mac  Sherson  macht  darauf  aufmerksam,  dass  in  der 
Provinz  Malaga,  wo  die  dichte  Bevolkerung  eine  mSglichst  genane 
Beobachtung  erlaubte,  von  Westnordwest  nach  OstsUdost  verlaufende 
Zonen  sich  constatiren  lassen ,  in  denen  eine  abwechselnde  Ver- 
mehrung  oder  Verminderung  der  Heftigkeit  vorhanden  war,  also  in 
der  Verlangerung  der  beiden  ersten  Foci.  Von  dem  Focus  von 
Periania  nahm  dagegen  die  Zerstorung  und  also  die  Heftigkeit  rasch 
gegen  Stidwest  ab,  so  dass  die  Orte  zwischen  Colmenar  und  Saya- 
longa  nur  wenig  gelitten  haben,  dagegen  erweisen  stidlich  von  dieser 
Reihe  die  Zerst5rungen  von  Casa  Bermeja,  Cumares,  Velez,  Malaga 
und  Torrox  die  grosste  Intensitat  auf  dieser  Zone.  Dann  folgt  ein 
Minimum  bei  Morlinejo  und  Benagalbin  und  darauf  steigert  sich 
wieder  die  Bewegung  in  La  Pizzarra,  Abnogia  u.  a.  0. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Die  valkamschen  Ereignisse  des  Jahres  1884.  165 

Darnach  kOnnen  die  StOsse  nicht  von  einem  Centram  ausge- 
gangen  sein,  sondern  von  Linien,  die  den  Gebirgsztigen  von  Tejeda 
nnd  Almijara  parallel  verlaufen  und  die  mit  der  Annaherung  an  die 
Serrania  de  Ronda  ihre  Kraft  verloren,  so  dass  dieses  Gebiet  ver- 
schont  blieb,  jenseits  desselben,  bei  Casares  und  Estepena,  aber  ein 
neuer  schwjicherer  Focus  erschien. 

Es  ergibt  sich  daraus  nach  Herm  J.  Mac  Sherson,  dass  die 
abwechselnden  Zonen  geringer  Wirkung  und  grosser  Heflfcigkeit  mit 
dem  geologischen  Ban  Ubereinstimmen. 

Die  Halbinsel  ist  von  Nordwest  gegen  Sildost  von  einer  Zone 
griJsster  Gebirgsstorungen  durchzogen,  die  sich  von  Galicien  quer 
liber  das  Hochland  bis  zura  Quadalquivir  erstreckt.  Auf  der  mittel- 
landischen  Seite  Andalusiens  triflft  man  drei  verschiedene  Gebirgs- 
erhebungen  zwischen  Almeria  und  Gibraltar.  Die  westlichste  ist  die 
Serrania  de  Ronda,  die  ostlichste  die  Sierra  Nevada  und  dazwischen 
liegen  die  Gebirge  von  Malaga. 

Die  Serrania  de  Ronda  besteht  aus  alten,  von  Slidwest  nach 
Nordost  gegen  das  Meer  bin  eine  gebrochene  Serie  bildenden  Ge- 
steinen,  die  von  grossen  Serpentinraassen  begleitet  sind  und  gegen 
Nordwest  in  ein  Vorgebirge  aus  jtingeren  Ablagerungen  auslaufen. 
—  Die  Sierra  Nevada  ist  ebenfalls  aus  alten,  bis  zu  3000  Meter 
sich  erhebenden  Felsarten  zusammengesetzt.  Ibre  wichtigsten  Structur- 
linien  haben  ebenfalls  die  Richtung  von  Stidwest  nach  Nordost. 

Zwischen  diesen  beiden  Gebirgsstocken  vermindert  sich  die 
Hebe  des  Landes,  das  von  Thonschiefer  gebildet  wird,  als  Unter- 
lage  der  jlingeren  Schichten  der  Provinz  Malaga.  Mitten  in  diesem 
Gebiete  steigen ,  wie  eine  Insel ,  die  Sierra  Tejeda  und  Almijara  mit 
ihren  alteren  Felsarten  auf  und  ihre  BOhenzlige  verlaufen  von  Nord- 
west nach  Slidost ,  also  senkrecht  auf  S.  de  Ronda  und  S.  Nevada.  Die 
Unterbrechung  zwischen  letzteren  scheint  durch  eine  grosse  Senkung 
entstanden  zu  sein  und  S.  Tejeda  und  Almijara  deuten  die  Ver- 
bindung  an.  Dieser  gesenkte  Theil  Andalusiens  liegt  aber  genau  in 
der  Fortsetzung  der  Zone  grOsster  Gebirgssti)rung  von  Galicien  zum 
Quadalquivir. 

Die  Bewegung  am  25.  December  hatte  nun  offenbar  das  Be- 
streben  der  Fortpflanzung  parallel  mit  den  das  Land  durchschneidenden 
StOrungslinien  und  die  wechselnde  Heftigkeit  entsprach  wahrscheinlich 
dem  Verlauf  der  Briiche  und  Verwerfungen    und  die  grCsseren  oder 
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geringeren  ZerstOrangen   der   einzelnen  Orte  hingen  wahrscheinlich 
davon  ab,  ob  sie  in  der  Nahe  jener  Bruchlinie  liegen. 

In  Folge  davon  wurde  die  Sierra  Tejeda  weniger  betroffen. 
wie  die  Orte  in  einiger  Entfemung  von  ilirem  Fusse,  Albania,  Peri- 
ania,  Arenas,  Zafarraya,  die  auf  den  die  Sierra  amgrenzenden  Bmch- 
linien  liegen. 

Die  voUstandige  Organisation  zur  Beobachtung  der  onterirdi- 
schen  Bewegungserscheinungen  in  Italien  hat  Veranlassong  zu  deren 
Vergleichung  mit  der  spanischen  Erdbebenperiode  geboten.  Es  hat 
sich  dabei  herausgestellt ,  dass  wirkliehe  Erdbeben  zur  Zeit  der 
Periode  von  Spanien  in  Italien  sehr  selten  waren.  Dagegen  hat  sich 
eine  lebhafte ,  nur  durcb  die  Instrumente  festzustellende  Bewegtmg 
ergeben.  Obgleieh  es  tiber  unsere  Aufgabe,  Uber  die  Erdbeben  zn 
berichten,  hinaus  geht,   miigen  die  Hauptresultate  hier  Platz  findeo. 

In  Velletri  zeigten  schon  seit  14.  December  die  Instrumente 
eine  lebhafte,  bis  Jannar  1885  sich  steigemde  Bewegung  an  und 
vom  17.  December  bis  12.  Januar  wurden  auf  diese  Weise  daselbst 
594  schwache  mikroseismische  Stosse  registrirt.  Aehnliche  Beob- 
achtungen  wiederholten  sich  an  anderen  Stationen,  besonders  aber 
in  dem  Raum  zwischen  Latium,  Umbrien,  den  Marken  und  den  Ab- 
bruzzen,  in  Rocca  di  Papa,  Perugia,  Fermo,  Aquila,  Florenz.  Dagegen 
trat  am  24.  December  zwischen  4  und  9  Uhr  Abends  auf  den  Stationen 
der  adriatischen  Seite  eine  auffallende  Beruhigung  ein,  nur  in  Velletri 
auf  der  mittellandischen  Seite  war  die  Bewegung  um  diese  Zeit 
heftig ;  sie  nahm  aber  am  25.  December  von  8  Uhr  Abends  an  iiberall 
wieder  zu. 

Herr  M.  St.  de  Rossi  schliesst  daraus  auf  einen  Zusammenhang 
zwischen  diesen  von  den  Instrumenten  angezeigten  Bewegungen  und 
den  Erdbeben  Spaniens.  Die  letzteren  soUen  in  Italien  Vorlaufer  von 
geringer  Starke,  aber  grosser  Zahl  gehabt  haben.  Als  am  28.  December 
die  Erdbeben  in  Spanien  mit  erneuter  Heftigkeit  auftraten,  gab  sich 
in  ganz  Mittel-Italien  eine  lebhafte  Bewegung  kund  und  am  1.  und 
1 3.  Januar  erfolgten  in  Spanien  heftige  Stosse  und  in  Italien  waren 
die  Apparate  (besonders  am  14.  in  Rom)  in  grosser  Thatigkeit 
Ebenso  soil  die  Bewegung  in  Spanien  sowohl  wie  in  Italien  nacb 
dem  18.  Januar  nachgelassen  haben. 

Herr  de  Rossi  ist  geneigt,  in  dieser  mikroseismischen  Bewegung 
nicht   nur   eine    mechanische  Fortpflanzung   der  Erschtitterungen  in 
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Spanien  zu  sehen,  sondern  glaubt,  dass  das  ganze  Mittelmeerbecken 
zu  jener  Zeit  von  einem  System  unterirdischer  Thatigkeit  ergriflfen 
war.  Wir  theilen  hier  diese  Ansichten  mit,  ohne  uns  iiber  die  grCssere 
Oder  geringere  Wahrscbeinlichkeit  derselben  aussprechen  zu  konnen. 
Doch  will  man  auch  in  London  und  in  Wilhelmshafen  am  25.  December 
an  den  magnetiscben  Registrirapparaten  (einer  Lloyd'schen  Wage) 
den  Einfluss  des  Erdbebens   von  Andalusien  nachgewiesen  haben.  ^) 

Wenn  ttbrigens  oben  das  andalusische  Erdbeben  eines  der  be- 
deutendsten  in  Europa  genannt  wnrde,  so  soil  damit  doch  nicht  der  in 
der  Oeflfentlichkeit  mehrfach  hervorgetretenen  Meinung  beigepflicbtet 
werden,  als  wenn  es  in  unserem  Welttheil  seines  Gleicben  nicht  gehabt 
und  hochstens  von  dem  von  Iscbia  erreicht  worden  sei.  Nun  war  aber 
das  Erdbeben  von  Iscbia  gar  kein  grosses  Erdbeben,  es  fand  nur  an 
einem  viel  gekannten  Ort  statt  und  unglttcklicbe  Umstande  fUbrten 
einen  bedeutenden  Menschenverlust  herbei.  Wohl  aber  konnen,  wenn 
allein  das  letzte  Jahrzehnt  berlicksichtigt  wird,  die  Erdbeben  von 
Belluno  1873,  von  Agram  1880  und  Chios  1881  dem  andalusiscben 
an  die  Seite  gestellt  werden.  Das  Erdbeben  von  Belluno  z.  B.  war, 
wenn  auch  die  Zahl  der  Getodteten  nicht  ganz  diejenigen  der  Opfer 
von  Andalusien  erreichte,  doch  als  Erdbeben  bedeutender  durch  die 
Menge  und  Ausdehnung  der  ErderschUtterungen  sowohl,  wie  durch 
deren  Starke  und  Dauer.  Uebrigens  batten  beide  grosse  Aehnlichkeit, 
die  nur  dadurch  etwas  beeintrachtigt  wird,  dass  das  Erdbeben  von 
Belluno  sich  fast  ganz  am  SUd-Abhange  der  Alpen  abspielte  —  nur 
wenige  der  starksten  Stdsse  pflanzten  sich  sehr  abgeschwacht  auf 
die  Nordseite  der  Gebirgskette  fort  —  wahrend  in  Andalusien  die 
nordliche  und  sUdliche  Abdachung  fast  gleich  stark  litt. 

Auch  unter  den  tibrigen  Erdbeben  dieses  Jahres  war  eine  unge- 
wQhnlich  grosse  Zahl  solcher,  die  Schaden  verursachten,  so  die  zwei 
Wochen  anhaltenden  ErderschUtterungen  in  Kaladjik,  die  Erdbeben 
ani  persischen  Meerbusen,  denen  bei  Mascate  und  Nedje  viele  Dorfer 
zum  Opfer  fielen,  die  von  Slavonien,  wodurch  Diakovar  und  zahlreiche 
andere  Ortschaften  litten,  sowie  die  von  Crevassa  am  13.  Mai. 

Eine  besondere  Berlicksichtigung  verdient  das  Erdbeben  im 
sUdlichen  und  dstlichen  England,  weil  diese  Ereignisse  dort  selten  so 
heftig  auf  einem  so  grossen  Raume  vorzukommen  pflegen.  Wyvenboe, 
Colchester,  Alberton  und  Teldon  erlitten  die  meisten  Beschadigungen. 

»)  Meteorol.  Zeitschr.  II,  pag.  76. 
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Eg  scheint  dasselbe  zu  jener  Classe  eigenthttmlicher  Einsturz-Erdbeben 
zu  gehOren,  die  auch  wiederholt  in  Deutschland,  in  den  Eohlen- 
revieren  des  Niederrheins  und  bei  Stassftirth  aufgetreten  Bind,  denn 
als  sieh  die  Erderschtitterungen  in  England  am  16.  Juli  wieder  lebhaft 
eraeuerten,  liess  sich  feststellen,  dass  in  den  unter  der  Stadt  Norwich 
sich  binziebenden  Salzlagern  gleichzeitig  Einstttrze  erfolgt  waren. 


Nachtrag. 

Krakatoa. 

Nach  Untersuchung  des  von  der  boUandischen  Begiemng  beaaf- 
tragten  Ingenieurs  Verbeek  war  am  20.  Mai  1883  nur  der  kleine 
Gripfel  der  Insel,  der  Perboewatan,  in  Eruption,  und  er  begann  damit 
zwischen  10  und  1 1  Uhr  morgens.  Das  Get()8e  war  in  Batavia  zu  hQren 
und  erreichte  am  22.  Mai  5  Va  Ubr  morgens  seinen  HQbepunkt,  h5rte 
aber  schon  in  der  folgenden  Nacht  auf.  Die  in  der  Nahe  befind- 
lichen  Schiflfe  sahen  eine  dunkle,  von  Feuerstrahlen  durcbkrenzte 
Wolke  liber  der  Insel  und  wurden  von  Ascbe  bedeckt.  Nach  dem 
Ende  des  Ausbruches,  bei  einem  Besuch  der  Insel  am  26.  Mai,  hatte 
der  Krater  etwa  1000  Meter  im  Durchmesser  und  aus  einer  Oeffhung 
nahe  seinem  westlichen  Rande  stieg  unter  Getose  eine  mehrere 
tausend  Meter  hohe  Rauchsaule  auf.  Die  Thatigkeit  dauerte,  schwacher 
als  im  Mai,  im  Juni  und  Juli  fort.  Am  19.  Juni  bei  gesteigerter 
Dampfexhalation  entstand  westlich  von  dem  thatigen  Krater,  ani 
Fusse  des  mittleren  Kegels  Danan,  ein  neuer  Krater,  aber  ausser 
einem  Erdstoss  am  27.  Mai  war  keiue  Erderschlitterung  in  der 
ganzen  Zeit  bemerkt  worden. 

Am  26.  August  trat  die  grosse  Eruption  ein  ohne  erheblicbe 
Erdbeben,  aber  mit  so  furchtbarem  GetQse,  dass  in  einer  Entfernung 
von  150  Kilometer  die  knattemden  Schlage  noch  so  beftig  wie  in 
nachster  Nahe  abgefeuerte  Kanonenschtisse  waren.  Der  Ausbrueh 
erfolgte  an  dem  Danan,  erreichte  am  27.  August  10  Uhr  morgens 
seine  grosste  Heftigkeit  und  h5rte  am  28.  etwa  6  Uhr  morgens 
auf.  Die  starksten  Eruptionen  scheinen  am  27.  5  Uhr  35  Min., 
6  Uhr  60  Min.,  10  Uhr  5  und  10  UTir  55  Min.  morgens  (Batavia- 
Zeit)  stattgefunden  zu  haben.  Die  submarine  Eruption  begann  wahr- 
scheinlieh  am  27.  August  morgens  10  Uhr   und  das  Einstlirzen  des 
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Dordlichen  Gebirgstheiles  muss  dieser  submarinen  Eruption  vorher- 
^egangen  sein.  Damit  stimmt  uberein,  dass  Asche  und  Bimstein 
in  der  ganzen  Zeit,  Scblamm  aber  erst  am  27.  morgens  10  Uhr 
ausgeworfen  wurden.  Der  Aschenregen  verbreitete  sich  uber  das 
siidliche  Sumatra,  Benkulen,  dieLampongs,  Palembung  undBenakalis  ; 
iiber  die  Sundastrasse ,  Bantam,  Batavia,  den  westlichen  Theil  von 
Preanger  und  von  Karawang.  Nach  dem  28.  kamen  nur  noch  ein- 
zelne  kleine  Ausbruche  vor,  der  letzte  wahrscheinlich  am  10.  October 
um  9  Uhr  30  Min.  abends.  Eine  Erdbebenwoge  erreichte  gegen 
10  I'hr  Tjikawaeng. 

Erdbeben. 

1882. 

8.  Januar.  Morgens  5Va  Ubr  ziemlich  heftiges  Erdbeben  in 
Martinsbruck  (Engadin)  und  Umgebung  von  Nordost  nacb  Siidwest. 

25.  Januar.  Bei  dem  im  Bericht  enthaltenen  Erdbeben  von 
Zweisimmen  wurde  schon  5  Uhr  morgens  ein  leichtes  Erzittcm  des 
Bodens  in  Thun  beobachtet. 

l.Februar.  Nahere  Nachrichten  iiber  das  im  Bericht  ent- 
haltene  Erdbeben  im  Unterengadin  stellen  fest,  dass  schon  2  Uhr 
1 5  Min.  morgens  in  Zemetz  ein  von  Nordwest  nach  Sudost  gehender 
Stoss  sich  bemerkbar  machte.  Der  Hauptstoss  um  3  Uhr  45  Min. 
wurde  besonders  im  Innthal  in  Scanfs,  Zernetz,  Lavin,  Ardetz,  Schuls, 
8trado,  Martinsbruck  und  bis  Compatsch,  Serneus,  Davos  und  Chur 
gespurt.  In  Ardetz  war  die  Starke  5—6°  und  es  folgten  sich  drei 
Stosse.  Um  4  Uhr  55  Min.  morgens  wurde  von  einigen  Personen 
in  Zemetz  und  Rumatsch  noch  ein  schwacher  Stoss  bemerkt. 

8.  Februar.  Abends  9  Uhr  40  Min.  in  Poitiers  ein  Erdstoss 
von  Nord  nach  Slid. 

17.  April.  Das  Erdbeben  von  Ecl^pens  morgens  2  Uhr  wurde 
nach  Berichten  der  schweizer.  Erdbeben-Commission  auch  in  La 
Sarraz,  Aubonne  und  Morges  gespiirt. 

17.  April.  Abends  5V9  Uhr  ziemlich  heftiger  Erdstoss  in  Levis, 
Vorarlberg. 

20.  April.  Das  an  diesem  Tage  angegebene  Erdbeben  wurde 
in  zwei  StCssen  zu  Allevard  (D6p.  Isfere)  morgens  5  Uhr  26  Min. 
beobachtet  und  in  Modane. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


170  C.   W.  C.  Fuchs. 

23.  Mai.  Morgens  2  Uhr  30  Min.  bis  2  Uhr  33  Min.  schwacher 
Erdstoss  in  Genf,  der  sich  3  Uhr  17  Min.  morgens  wiederholte. 

12.  Juli.  Morgens  zwischen  1  und  2  Uhr  schwache  Erder- 
schiitterung  auf  dem  Gurnigl  (Bern). 

17.  Juli.  Das  bedeutende,  im  Bericht  mitgetheilte  Erdbeben 
von  Krain  hatte  ein  Vorbeben  um  4  Uhr  30  Min.  morgens.  Dasselbe 
wurde  nicht  nur  in  Laibach,  sondem  auch  in  Villach,  Arriach,  Inner- 
teuehen,  Tar>ns  (4  Uhr  39  Min.)  und  Raibl  in  Kamten  gespUrt,  femer 
in  Assling,  Krainburg  (4V2  und  6V2  Uhr),  Weinelburg,  Eisenkappel 
(5  Uhr  47  Min.),  GemUnd  (3Va  Uhr),  Hermagor  (2  Uhr).  Dureh  die 
genaue  Ermittelung  von  HeiTn  Dr.  Can  aval  wird  es  wahrsehein- 
lich  gemacht,  dass  das  grosse  Erdbeben  in  Karnten  und  Krain  gleich- 
zeitig  eintrat,  woraus  derselbe,  wohl  mit  Recht,  auf  ein  tektonisehes 
Erdbeben  (im  Bericht  war  die  Vermuthung  eines  Einsturzes  im  Karst- 
gebiet  ausgcsprochen)  sehliesst,  besonders  da  die  Bewegung  einzelne 
Orte  wie  Ossiach,  TreflFen  und  Feldkirchen,  tibersprang  und  in  Inner- 
teuchen  mit  emeuerter  Heftigkeit  auftrat.  (Jahrb.  des  nat.  Landes- 
museums  von  Kamten,  XVII.  Bd.,  1885.)  Die  Ereignisse  scheinen 
auf  die  friiher  angegebene,  bei  Moosburg  voriiberfiihrende  Stosslinie 
hinzuweisen.  Ebenso  scheint  HSfer's  Gitsehthallinie  und  von  der 
M5llthallinie  der  siidlich  von  Villach  gelegene  Theil  activ  gewesen 
zu  sein.  Ueberhaupt  deuten  die  gesammelten  Daten  auf  Bewegungen 
von  Sudwest  nach  Nordost  bin,  die  in  diesen  Gegenden,  bis  Triest 
bin,  schon  bei  friiheren  Erdbeben  sich  bemerklich  machten. 

24.  Juli.  Abends  10  Uhr  20  Min.  heftiger,  von  zwei  dumpfen 
Detonationen  begleiteter  Erdstoss  in  Gruben  (Wallis). 

15.  August.  Abends  10  Uhr  Erdstoss  (3°)  in  S.  Benedetto 
del  Tronto. 

16.  August.  Morgens  3  Uhr  19  Min.  Erdbeben  an  der  adria- 
tischen  Kttste,  in  S.  Benedetto  del  Tronto  und  Grottamare  (3^)  von 
Siiden  mit  Getose,  in  Fermo  vorher  Getose,  dann  Stoss  (6^).  in 
Ripatransone  dreimal  in  kurzen  Zwischenraumen ,  femer  in  Cupra- 
marittima  10 — 12  Secunden  lang  (S'^),  M.  Brandone  (7<>),  Ascoli. 
Aquaviva,  Colonnella,  Pedaso,  Terano  (6°)  u.  s   w. 

21.  August.  Nachts  Erdstoss  in  Cascia  (6)  und  Porto  Reca- 
nati  (3). 

22.  August.  Abends  9  Uhr  45  Min.  Erdstoss  in  Norcia  (3) 
von  Nordwest  nach  SUdost  und  starker  (6)  in  Cascia. 
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26.  August.    Morgens  Erdstoss  in  Parma  (3). 

27.  August.  Abends  2  Uhr  12  Min.  Erdstoss  in  Melfi  von 
Sttdost  nach  Nordwest. 

28.  August.  Morgens  3  Uhr  15  Min.  Erdstoss  in  Porto  Reca- 
nati  (3)  und  Abends  10  Uhr  noch  zwei  St5sse. 

30.  August.  Nachts  Erdbeben  in  Castel  del  Rio  am  Fluss 
Santemo  (Provinz  Ravenna). 

7.  September.    Erdstoss  in  Cascia  (4)  von  Norden. 

9.  September.  Morgens  3  Uhr  45  Min.  in  Urbino  Erder- 
schiitterung  (4)  und  sehr  schwach  in  Bologna. 

12.  September.  Morgens  3  Uhr  35  Min.  zwei  Stosse  (6) 
in  Padua. 

12.  September.  Morgens  5  Uhr  25  Min.  Erdbeben  in  Urbino. 

13.  September.  Morgens  12  Uhr  40  Min.  Erdbeben  in  Plom- 
l)i6res,  Moineaux,  Ruanlx  (8)  (D6p.  des  Vosges). 

14.  September.  Abermals  Erdbeben  (6)  in  den  Vogesen  zu 
Motte,  Roupt,  Veroux. 

14.  September.    Erdbeben  in  Bologna,  Cascia  (6)  etc. 

15.  September.  Abends  3  Uhr  13  Min.  Erdbeben  in  Rove- 
reto  (3). 

17.  September.  Heftige  Erderschlitterung  im  Venetianischen 
in  Castelleto  die  Brenzone  (3). 

18.  S  e  p  t  e  m  b  e  r.  Erdbeben  am  Monte  Baldo  und  am  Ufer 
des  (lardasees  (8),  Casone  (9),  Verona  (6). 

20.  September.  Erdstoss  zu  Porto  Recanati  (7)  morgens 
12  Uhr  45  Min. 

21.  September.  Morgens  2  Uhr  45  Min.  Stoss  in  Siena  (3) 
and  einer  Abends  10  Uhr  32  Min.  (5). 

22.  September.  Morgens  4  Uhr  35  Min.  Erdstoss  (3)  in 
Siena  und  in  der  folgenden  Nacht  einer  in  Parma. 

24.  S  e  p  t  e  m  b  e  r.  Abends  12  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (3)  in  Pistoia. 

25.  September.    Leichter  Erdstoss  in  Neapel. 

27.  September.    Erdstoss  in  Cascia. 

28.  September.  Mehrere  Stosse  in  Bologna,  Parma,  Cascia 
bis  zum  30. 

8.  October.  Morgens  8  und  9  Uhr  25  Min.  Erdstdsse  (3)  in 
Monte  Cassino. 

9.  October.  Abends  5  Uhr  45  Min.  Erdstoss  (4)  in  Monte  Cassino. 
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10.  October.    Abends  4  Uhr  30  Min.   Erdstoss  (2)  in  Siena. 

12.  October.  Morgens  2  Uhr  empfand  man  eine  Erderschutte- 
rung  an  verschiedenen  am  savoyischen  Ufer  des  Genfersees  gelegenen 
Orten,  in  Thonon,  Anthy,  Sciez,  Massongy,  Douvaine  von  Ost 
nach  West. 

12.  October.  Morgens  9  Uhr  37  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

13.  October.  Die  Schweizer  Erdbeben-Commission  envahnt 
nicht  den  in  meinem  Bericht  enthaltenen  Erdstoss  morgens  2  Uhr  am 
Genfersee,  der  wahrscheinlich  nicht  stattgefunden  hat,  sondem  mit 
dem  vom  12.  identisch  ist.  Dagegen  traten  abends  9  Uhr  45  and 
50  Min.  zwei  Stosse  in  Genf  ein. 

21.  October.  Abends  5  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (3)  in  Canta- 
lupo  nel  Sunio,  starker  (6)  um  5  Uhr  45  Min.  1 — 2  Secunden  lang 
mit  Getose,  femer  in  Macchia  gadena  und  Roccamandolfi. 

23.  October.  Morgens  8  Uhr  10  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

24.  October.  Zahb-eiche  Erderschiitterungen  in  Cascia  von 
4  Uhr  15  Min.  morgens  bis  9  Uhr  15  Min.  abends. 

26.  October.  In  Cascia  wieder  zahlreiche  Erschutterangen 
von  8  Uhr  15  Min.  morgens  bis  11  Uhr  45  Min.  abends  und  drei 
heftige  Stosse  um  8  Uhr  30,  11  Uhr  15  Min.  morgens  und  11  Uhr 
45  Min.  abends. 

27.  October.    Zahlreiche  Erschiitterungen  in  Oderzo. 

28.  October.  Zahlreiche  Erschiitterungen  in  Cascia  morgens 
12  Uhr  15  Min.  und  ein  starker  Stoss  (6)  um  12  Uhr  30  Min. 

29.  October.  Zahlreiche  Erschiitterungen  in  Cascia  von  1  LTir 
15  Min.  morgens  bis  10  Uhr  abends. 

30.  October.  Zahlreiche  Erschiitterungen  in  Cascia  von  5  Uhr 
morgens  bis  9  Uhr  30  Min.  abends. 

31.  October.  Schwache  Stosse  in  Cascia  morgens  10  Uhr 
und  10  Uhr  30  Min. 

1.  November.  Mehrere  Erschiitterungen  in  Cascia  von  1  LTir 
15  Min.  morgens  bis  12  Uhr  abends. 

5.  November.  Mehrere  Erschiitterungen  in  Cascia  von  12  Uhr 
15  Min.  morgens  bis  11  Uhr  15  Min.  abends. 

6.  bis  12.  November.  In  Cascia  in  diesen  Tagen  90  Erd- 
erschiitterungen. 
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14.  November.  Morgens  3  Uhr  Erdstoss  (6)  am  Stromboli 
von  Norden. 

18.  November.  Erdstoss (7) und  heftige  Eruption  am  Stromboli 

und  schwacher  abends  9  Uhr  25  Min. 

20.  November.  Erdstoss  (7)  und  Eruption  am  Stromboli. 

22.  Novemb  er.  Abends  7  Uhr  30  Min.  Erdbeben  am  Kleinen 
St.  Bemhard. 

24.  November.  Abends  11  Uhr  15  Min.  Erdstoss  (6)  in 
Caseia,  schwachere  StOsse  seit  14.  und  bis  Schluss  des  Monats  viele. 

29.  November.  Abends  5  Uhr  Erdstoss  mit  Eruption  am 
Stromboli. 

29.  November.  Abends  5  Uhr  15  Min.  Stoss  (7)  in  Caseia 
mit  6et(5se. 

30.  November.  Nachts  zwei  StSsse  (7)  in  Huercal-Overa 
(Spanien). 

I.December.    Morgens  9  Uhr  Erdstoss  (3)  in  Caseia. 

2.  December.   Morgens  1  Uhr  Erdstoss  (3)  in  Caseia. 

3.  December.  Morgens  1  Uhr  Erdstoss  in  Cantalupo  und  Um- 
gebung  (6),  Roccaraandolfi  (5)  vorher  GetQse,  gegen  3  Uhr  in  Caseia 
(5)  und  Abends  4  Uhr  30  Min.  in  Isemia  (4)  und  8  Uhr  5  Min. 
in  Roccamandolfi. 

3.  December.  In  Huercal-Overa  (Almeria)  fiinf  StOsse  in 
2  Stunden. 

5.  December.  Morgens  zwischen  8  und  9  Uhr  eine  auf  dem 
Martinsthurm  in  Chur  beobachtete  Erderschlitterung. 

10.  December.  Das  Erdbeben  in  Untersavoyen,  St.  Michel, 
St.  Jean  de  Maurienne,  Allevard,  Chambery,  Grenoble.  Modane,  Lyon 
ward  nicht  um  5  Uhr  20  Min.  abends,  sondern  in  Genf  5  Uhr  43  Min. 
gespUrt  und  wurde  an  diesem  Ort  gegen  6  Uhr  noch  von  einem 
Stoss  gefolgt  und  von  einem  zweiten  um  11  Uhr  55  Min.  Die 
StOsse  am  11.  December  12  Uhr  2  Min.  und  9  Uhr  52  Min.  sind 
nicht  bestatigt. 

11.  December.  Morgens  zwischen  3  uud  4  Uhr  zienilich 
Starke  Erderschlitterung  in  Uriage  (Is6re). 

11.  December.  Abends  8  Uhr  20  Min.  Erdstoss  (3)  in  Archena 
(Murcia). 

13.  December.  Abends  12  Uhr  ein  starker  Stoss  (6)  in  Caseia, 
wo  schwache  Erschlitterungen  die  ganze  Zeit  andauerten. 

Mineralog.  und  petrogr.  Mlttheil.  VII.  1885.  (C.  W.  C.  Fuchs,  Llteratur.)  13 
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14.  December.  Abends  27*— 3  Uhr  ziemlich  heftiger  Stoss 
in  St.  Nikolaus  (Wallis)  von  We<t  nach  Ost. 

15.  D  e  c  e  m  b  e  r.  Morgens  6  Uhr  10  Min.  schwache  Erschiitterung 
in  St.  Nikolaus. 

16.  December.  Morgens  2  Uhr  50  Min.  und  abends  6  Uhr 
schwache  Erschiittemngen  in  St.  Nikolaus. 

16.  December.  Gegen  8  Uhr  abends  schwacher  Stoss  in 
Allevard. 

18.  December.  Das  Erdbeben  von  St.  Nikolaus  breitete  sich 
auch  iiber  Grachen,  Kanda,  Zermatt  und  Evol^ne  aus. 

19.  December.  Abends  9  Uhr  1 5  Min.  Erdstoss  (5)  in  Valdieri, 
Andomno  und  Roaschia. 

25.  December.    Morgens  1  Uhr  Erdstoss  (i\)  am  Stromboli. 

30.  December.  Morgens  12  Uhr  Erdstoss  (3)  in  Pinerolo  von 
2  Sec.  und  12  Uhr  8  Min.  in  Sampeyre,  12  Uhr  15  Min.  am  Mont 
Cenis  von  NO.  nach  SW. 

31.  December.    Morgens  G  Uhr  leichter  Erdstoss  in  Genf. 

188S. 

I.  Januar.  Morgens  12  Uhr  6  Min.  Erdstoss  (4)  in  Susa  von 
S.  nach  N. 

1.  Januar.  Morgens  3  Uhr  Erdstoss  (6)  in  Cascia,  abends  10  Uhr 
45  Min.  nochmals. 

2.  Januar.  Morgens  zwischen  4  und  5  Uhr  heftiger  Erdstoss 
in  Twann  (Bieler  See)  von  W.  nach  0. 

3.  Januar.    Morgens  11  Uhr  20  Min.  Erdstoss  (3)  in  Florenz. 

4.  Januar.  Abends  10  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (3)  in  Siena;  in 
Cascia  zahlreiche  Erderschtitterungen. 

6.  Januar.    Abends  2  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (6)  in  Cascia. 

8.  Januar.  Morgens  3  Uhr  44  Min.  ziemlich  starker  Stoss  im 
Canton  Neuchatel  (besonders  in  Vignes-St.  Blaise,  Chateau  de  Mont- 
mirail,  Pr^fargier,  Neuchatel). 

8.  Januar.  Morgens  4  Uhr  40  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

8.  Januar.  Das  gemeldete  Erdbeben  in  Martinsbruck  abends 
5  Uhr  30  Min.  war  auch  in  Strada,  Sclamischott ,  Schleims  von 
NO.  nach  SW.  nachweisbar. 
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9.  Jantiar.  Zweiter  Erdstoss  in  Neuchatel,  Vignes-St.  Blaise, 
Chateau  de  Montmirail,  Pr^fargier  mit  rollendem  Getose,  am  ersteren 
Orte  morgens  5  Uhr  59  Min.,  an  letzterera  schon  3  Uhr  59  Min. 
schwach. 

11.  Jannar.  Abends  4  Uhr  30  Min.  Erdstoss  in  Terranova  di 
Pollino  and  Constantino  Albanese. 

11.  Januar.  Abends  10  Uhr  55  Min.  schwacher  Stoss  in 
Pr^'fargier  nnd  nm  10  Uhr  57  Min.  ein  zweiter. 

13.  J  a  n  u  a  r.  Abends  6  Uhr  Erdstoss  (3)  in  Ozzano  nnd  Poggolino, 
Abends  12  Uhr  einer  (5)  in  Terranova,  Constantino  nnd  St.  Paolo 
Albanese. 

14.  Januar.    Morgens  7  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (3)  in  Spoleto. 

15.  Januar.  Abends  8  Uhr  35  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

16.  Januar.  Morgens  7  Uhr  52  Min.  dumpfe  Detonation  und 
Erderschiitterung  in  Vignes-St.  Blaise  von  0.  nach  W. 

17.  Januar.    Morgens  4  Uhr  32  Min.  Erdstoss  (6)  in  Cascia. 

24.  Januar.  Das  Erdbeben  im  Schwarzwald  wurde  auch  in 
Basel  beobachtet,  und  zwar  morgens  3  Uhr  30  Min.  von  N.  nach  S. 
und  etwas  starker  5  Uhr  18  Min.  morgens. 

25.  Januar.    Morgens  5  Uhr  Erdstoss  (3)  in  Noto. 

29.  Januar.  Abends  7  Uhr  35  Min.  Erdstoss  ((>)  in  Cascia. 
Schwache  ErderschUtterungen  kamen  dort  in  diesem  Monat  t^glich 
mehrere  vor  und  dauerten  bis  in  den  Sommer  an. 

7.  Februar.  Abends  6  Uhr  23' Min.  verticaler  Stoss  in 
Neuchatel. 

9.  Februar.  Abends  9  Uhr  57  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

17.  Februar.  Morgens  3  Uhr  17  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

28.  Februar.  Abends  11  Uhr  45  Min.  bis  11  Uhr  50  Min. 
mehrere  ganz  locale  Erschiitterungen  zwischen  Burgdorf  und  Lechbach 
(Schweiz). 

4.  Marz.  Morgens  10  Uhr  33  Min.  Erdbeben  in  Roveredo.  — 
(K.  k.  meteorol.  Central-Anstalt.) 

6.  Marz.    Morgens  12  Uhr   30  Min.  Erdstoss  (3)   auf   Lipari. 

6.  Marz.  Abends  12  Uhr  37  Min.  eine  nur  von  einer  Familie 
beobachtete  Erderschiitterung  in  Krauchthal  (Bern). 

13* 
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7.  Marz.  Abends  9  Uhr  14  Min.  das  am  12.  im  Bericht  an- 
gegebene  Erdbeben.  Einzelne  StOsse  sind  aufzuzahlen :  Paesana  tod 
8.  nach  N.  3  Sec.  lang,  Mondovi,  Valdieri,  Garzigliana ,  Perrero, 
Dronero  vorher  GettJse ;  um  9  Uhr  20  Min.  in  Barge,  St.  Margherita, 
Sampeyre,  Savigliano,  um  9  Uhr  20  Min.  in  Pinerolo  mil  G^tose, 
Saluzzo,  Verzuolo,  um  9  Uhr  30  Min.  in  Villanovetta ,  Cavour, 
Fassano. 

8.  Marz.    Abends  3  Uhr  Erdstoss  (6)  in  St.  Denis. 

9.  Marz.  G^gen  llVa  Uhr  abends  Erdstoss  in  Castelletto 
Ticino. 

10.  Marz.    Morgens  1  Uhr  Erdstoss  in  Castelletto  Ticino. 

10.  Marz.  Abends  5  Uhr  44  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte 
Cassino. 

11.  Marz.    Morgens  3  Uhr  30  Min.  Erdstoss  in  Monte  Cassino. 

15.  Marz.  Abends  4  Uhr  14  Min.  Erdstoss  (8)  in  Monte 
Cassino. 

16.  Mar  z.    Abends  Erdstoss  (8)  in  Palazzuolo. 

20.  Marz.  Zum  Beginn  der  Aetna-Eruption  sind  noch  folgende 
Erdstosse  nachzutragen :  Morgens  3  Uhr  30  Min.  Nicolosi,  4  Uhr 
19  Min.  Acireale,  4  Uhr  20  Min.  Riposto,  bUhr  52  Min.  heftig  (8) 
Acireale,  Nicolosi,  Catania,  Giarre,  Riposto,  Linguaglossa,  Randazzo, 
Patemd  etc.,  5  Uhr  55  Min.  Riposto,  6  LTir  Catania  und  noch  mehrere. 
21.  Marz.    Weitere   ErdstOsse   am   Aetna:    Morgens    1  Uhr 

49  Min.   in    Riposto,    Acireale,   Biancavilla,   2  Uhr  5  Min.,  2  Uhr 
'54  Min.,    3  Uhr    14  Min.   in  Giarre,    4  Uhr  5  Min.    in    Randazzo, 

4  Uhr  50  Min.  in  Acireale  und  noch  zahlreiche. 

22.  Marz.  Weitere  ErdstSsse  am  Aetna:  Morgens  2  Uhr 
14  Min.  in  Giarre,  Acireale,  7  Uhr  25  Min.  in  Riposto  und  viele 
schwache. 

23.  Marz.  Morgens  1  Uhr  30  Min.  Stoss  in  Belpasso,  Nicolosi, 
2  Uhr  5  Min.  in  Catania,  3  Uhr  1 5  Min.  in  Patern6,  5  Uhr  38  Min. 
in  Riposto  und  abends  7  Uhr  30  Min.  in  Bronte. 

24.  Marz.  Weitere  StOsse  am  Aetna:  Morgens  12  Uhr  20 Min. 
in  Catania,  Biancavilla,  Nicolosi,  um  8  Uhr  in  Nicolosi,  um  1 1  Uhr 

50  Min.  in  Aderno   und  abends  2  Uhr,   2  Uhr  30  Min.  und  7  Uhr 
in  Nicolosi. 

25.  Marz.  Erdstosse  abends  1  Uhr  19  Min.  in  Acireale,  2  llir 
in  Giarre,  2  Uhr  30  Min.   und   2  Uhr  53  l^in.  in  Acireale,  4  Uhr 
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5  Min.  in  Giarre,    6  Uhr  44  Min.   in   Acireale,    8  Uhr  42  Min.  in 
Bronte,  9  Uhr  20  Min  in  Riposto. 

26.  Marz.  Erdstosse  nachts  in  Riposto  zvvei,  morgans  2  Uhr 
22  Min.  in  Riposto,  8  Uhr  20  Min.  und  8  Uhr  54  Min.  in  Bianca- 
villa,  Patem6,  9  Uhr  36  Min.  in  Cantania,  Acireale  und  Riposto, 
abends  10  Uhr  28  Min.  in  Nicolosi  heftig  (8). 

27.  Marz.  Morgens  12  Uhr  6  Min.  Erdstoss  in  Riposto,  urn 
12  Uhr  43  Min.  und  1  Uhr  18  Min.  in  Biancavilla,  dort  auch  urn 
7   Uhr  16  Min.  morgens  und  6  Uhr  30  Min.  abends. 

27.  Marz.  Morgens  12  Uhr  45  Min.  Erdstoss  (3)  in  Camerino. 

28.  Marz.  Morgens  6  Uhr  16  Min.  Erdstoss  in  Riposto  und 
11  Uhr  69  Min.  in  Acireale. 

29.  Marz.  Nachts  Erdstoss  in  Nicolosi,  Belpasso,  3  Uhr  30 
Min.  morgens  in  Giarre,  3  Uhr  35  Min.  in  Riposto. 

30.  Marz.  Morgens  10  Uhr  47  Min.  Erdstoss  in  Acireale  und 
abends  4  Uhr  6  Min.;  in  Riposto  abends  7  Uhr  30  Min.  und  9 
Uhr  30  Min. 

1.  April.    Abends  6  Uhr  41  Min.  Erdstoss  in  Acireale. 
I.April.    Abends    9   Uhr   32   Min.    Erdstoss    in   Palazzuolo 

(Albano). 

2.  April.    Abends  1  Uhr  57  Min.  Erdstoss  in  Ancona. 

3.  A  p  r  i  1.  Morgens  4  Uhr  5  Min.  Erdstoss  in  Biancavilla  und 
Acireale,  4  Uhr  10  Min.  in  Catania,  11  Uhr  36  Min.  in  Riposto, 
Giarre,  Linguaglossa,  Catania,  11  Uhr  43  Min.  in  Giarre. 

7.  April.    Abends  1   Uhr  37  Min.  Erdstoss  (3)  in  Giarre. 

10.  April.  Abends  4  Uhr  55  Min.  in  Giarre  (4)  und  Riposto 
(3)  ein  Erdstoss,  um  9  Uhr  45  Min.  und  11  Uhr  40  Min.  in 
Patem6  (4). 

13.  April.   Morgens  7  Uhr  31  Min.  Erdstoss  (4)  in  Acireale. 

14.  A  p  r  i  1.   Morgens  1  Uhr  46  Min.  Erdstoss  (3)  in  Camerino. 
16.  April.   Abends  9  Uhr  15  Min.  Erdstoss  (6)  in  Giarre. 
19.  April.   Abends  4  Uhr  55  Min.  Erdstoss  in  Cittk  di  Castello. 
25.  April.  Morgens   7   Uhr  45  Min.   Erdstoss   (5)   in  Monte 

Cassino,  schwacher  (3)  abends  8  Uhr  7  Min. 

27.  April.  Abends  7  Uhr  30  Min.,  8  Uhr  22  Min.,  11  Uhr 
45  Min.  Erdstdsse  in  Nicolosi  (4 — 6). 

28.  April.  Die  im  Berichte  angegebenen  Erdbeben  fanden 
8tatt:    Morgens   2  Uhr  25  Min.  in  Nicolosi  (9)  sehr  heftig,    2  Uhr 
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42   Min.  in  Acireale  und    8   Uhr  41    Min. ,    abends  4  Uhr  5  Mid. 
Acireale,  4  Uhr  30  Min.  Nicolosi. 

Gegen  Ende  des  Monates  horte  man  am  Monte  Baldo  zahl- 
reiche  Detonationen  in  Zwischenriinmen  von  9—  12  Minuten. 

4.  Mai.  Morgens  1  Uhr  55  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte  Cassino. 

5.  M  a  i.   Abends  9  Uhr  46  Min.  Erdstoss  (6)  in  Monte  Cassino. 

6.  Mai.   Abends  6  Uhr  15  Min.  Erdstoss  (3)  in  Acireale. 

9.  Mai.  Morgens  1  Uhr  45  Min.  Erdstoss  in  Ademo,  Bianca- 
villa  und  Patemo,  am  5  Uhr  50  Min.  in  Ademo  und  Biancayilla, 
um  10  Uhr  und  abends  9  Uhr  50  Min.  in  Biancayilla. 

22.  Mai.   Morgens  7  Uhr  24  Min.  Erdstoss  (3)  in  Acireale. 

25.  Mai.  Morgens  9  Uhr  27  Min.  Erdstoss  in  Acireale. 

31.  Mai.  Morgens  zwischen  2  und  3  Uhr  Erdstoss  (3)  in 
Firenzuolo. 

2.  Juni.  Morgens  9  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (5)  in  Foligno  und 
Montefalcone. 

3.  Juni.  Morgens  12  Uhr  36  Min.  Erdstoss  in  Ademo,  Bianca- 
yilla, Patern6,  Nicolosi  (6),  um  1  Uhr  in  Nicolosi. 

3.  Juni.  Abends  4  Uhr  15  Min.  Erdbeben  in  Venafro,  Ca- 
priati, Isemia  und  Umgebung,  abends  5  Uhr  nochmals. 

4.  Juni.  Abends  4  Uhr  11  Min.  in  Magugnano  Erdbeben  (3) 
mit  heftiger  Detonation  (Monte  Baldo). 

11.  Juni.  Morgens  I  Uhr  53  Min.  Erdstoss  (6)  in  Reggio 
Calabria. 

12.  Juni.  Morgens  12  Uhr  30  Min.  Erdstoss  in  Spaa. 

12.  Juni.  Abends  7  Uhr  34  Min.  in  Ademo,  Nicolosi,  Ran- 
dazzo,  Zafferana  u.  a.  0.  Erdbeben. 

15.  Juni.   Morgens  6  Uhr  45  Min.  Erdstoss  in  Forli. 

16.  Juni.  Abends  3  Uhr  48  Min.  heftiger  Stoss  (7)  in  Corleone. 

17.  Juni.  Morgens  9  Uhr  45  Min.  Stoss  (6)  in  Nicolosi,  schwach 
mehrere  Tage. 

24.  Juni.    Abends  5  Uhr  31  Min.  Stoss  (5)  in  Frascati. 
27.  Juni.  Abends   5   Uhr   44  Min.   Stoss    (5)  in    Magugnano 
und  Castelletto  di  Brenzone. 

27.  Juni.  Abends  8  Uhr  7  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte  Cassino. 

28.  Juni.  Abends  8  Uhr  30  Min.  Erdstoss  (3)  in  Monte  Cassino. 
30.  Juni.  Abends  4  Uhr  26  Min.    Erdstoss   (3)  in  Alatri  von 

Sudost  nach  Nordwest. 
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4.  Juii.  Abends  2  Uhr  15  Min.  Erdbeben  zu  St.  Martin  in  Tirol. 
29.  Juli.   Morgens  gegen  7  Uhr  soli  in  Payeme  (Waadt)  ein 
Erdstoss  vorgekommen  sein. 

24.  August.  Morgens  7  Uhr  55  Min.  ziemlich  starker  Stoss 
in  Lausanne. 

S.November.  Abends  9  Uhr  22  Min,  ein  nur  von  einer 
Person  beobachteter  Erdstoss  in  Sitten. 

10.  November.  Morgens  8  Uhr  35  Min.  mit  unterirdischem 
Gerausch  zweimal  schwaches  Erzittem  des  Bodens  im  Schlosse  zu 
Grandson. 

7.  December.  Abends  6  Uhr  40  Min.  schwache  Erschlitte- 
rung  in  Sitten,  Nendaz  und  Conthey  (Wallis)  mit  schwachem  Rollen. 

22.  December.  Gegen  4  Uhr  morgens  Erderschlitterung  in 
Estavayes  und  Getdse  in  Yvonand  (Waadt). 

25.  December.  Abends  11  Uhr  50  Min.  Kollen  und  wellen- 
fxirmiges  Erdbeben  in  Martigny  von  Ost  nach  West,  abends  1 1  Uhr 
42  Min.  wurden  in  Bex  MObel  erschUttert. 
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X.  Ueber  einen  eigenthiimlichen  Einschluss 
im  Granitporphyr  von  Beucha. 

Von  K.  fon  ChrustsehofT. 

(Mit  3  Zinkographien.) 

Im  Beuchaer  Zirkongranitporphyr  kommen  nicht  selten  unter 
vielen  grauwackenartigen,  schwarze,  cornubiaiiitahnliche  EinschlUBse 
mit  linsenformigen  Flasern  kornigen  Quarzes  vor.  Abgesehen  von 
mehreren  selir  interessanten  contactnietamorphischen  Bildungen,  zeigen 
besonders  die  Quarzflasern  eine  Reihe  von  Erscheinungen ,  die  fiir 
genetische  Petrograpbie  von  bocbstcr  Wiebtigkeit  sind.  Vor  AUem 
fallt  die  merkwiirdige  Analogic  derselben  mit  den  Einscbliissen  der 
recenten  Basalte  auf.  Dieselben  ebarakteristiseben  Neubildungen,  wie 
Spinell,  Feldspatb  und  sogar  Lebuianns  pyrogener Quarz,  sind  hier 
wie  dort  ausgescbieden.  Es  vvird  daber  niebt  unerwUnscbt  sein,  wenn 
ich  die  Mikrostructunerbaltnisse  eines  derartigen  EinKcbhissen  naher 
besehreibe. 

Mein  HandstUck  staninit  von  eineni  kopfgrossen  Stiick  eines 
>;ehr  diehten,  dunkelgrauen ,  sebwarz  gefleekten  und  eornubianitahn- 
liehen  Gestein  rait  rauebgrauen  kiirnigen  Qnarzlinsen.  Parallel  dcr 
Sehichtung  durchzieben  dasselbe  cinige  belle  niilliraeterdicke  Quarz- 
seliniire.  Die  scbvvarzen  Flecke  erscbeinen  ganz  diebt,  beinahe  pecb- 
ahnlich,  mit  waebsartigeni  Brucb.  Ein  5  □cm  grosser,  durcb  eine 
solcbe  linsenfurniige  Quarzniasse  gelogter  Dannsebliff  zeigt  makro- 
sko{)iscb  folgende  Structurverbaltnisse :  die  liinglieb  ovale  Quarzlinse 
bestcht  aus  mebr  rundlicben  ah  eekigeii,  wasserbellen  Quarzkornern 

Mineralog.nndpetrogr.  Mitth.  VII.  1885.  (K.  v.  Ohmstschotf.  A.Cathrein,  R.Zuber.)  14 
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K.  V.  Chrustschoff. 


Fig.  1. 


von  sehr  verschiedener  Grosse;  urn  dicse  herum  und  sich  allmalig 
im  Gesteine  aiiskeilend  folgt  eine  2 — 3  mm  dicke  La^e  eines  sanidin- 
artigen  ortlioklastischen  Feldspatlies  mit  griinen  und  braunen  Glimmer- 
blattchen ;  hierauf  kommen  mehrere  feine,  sich  dem  Ganzen  anpassende 
grlinliche  Bander  und  dann  das  eigentliche  graugriine,  griingefleckte 
Gestein,  das  im  Ganzen  ebenfalls  eine  Art  schichtenweise  Anordnong 
verrath  (Fig.  1). 

Die  wasserklaren  Quarze  der 
Flaser  zeigen  unter  dem  Mikro- 
skope  nur  sehr  wenige  Risse  und 
sind  durchweg  einheitliche  lodi- 
\aduen;  mitten  darin  liegen  ver- 
einzelte  Korner  mit  unzahligen 
gasigen  und  fluidalen  Poren,  wah- 
rend  die  anderen  nur  secundare 
Glaseinschliisse  und  Glimiuer- 
mikrolithe  fiihren.  Kein  anderes 
Vorkommen  eignet  sich  so  sehr 
zum  Studium  secundarer  Glasporen 
wie  gerade  dieses.  Nebst  unge- 
wohnlich  grossen,  schon  fertig  aus- 
gebildeten,  sind  hier  alle  Ueber- 
gange  von  Glimmermikrolithen  zu  Glaseinschliissen  zu  verfolgen. 
Das  Glimniertafelchen  bekommt  zuerst  seitlich  einen  Hohlraum; 
sodann  verschmelzen  Glimmer  und  Quarz  und  der  Rest  des  Blattchen> 
ist  seitlich  oder  ganz  von  Glas  umgeben,  bis  schliesslich  von  dem- 
selben  nichts  mehr  Ubrig  bleibt.  Ausser  alien  moglichen  Combi- 
nationen  von  Glas  und  Glimmer  sind  besonders  interessant  diejenigen 
Einschliisse ,  die  genau  die  Form  des  Glimmers,  d.  h.  ein  flacbes 
sechsseitiges  Tafelchen  nachahmen.  Zwischen  den  einzelnen  Komern 
befinden  sich  theils  Infiltrationen ,  theils  diinne  Schniire  einer  griin- 
lichen,  bisweilen  kaum  merklich  aggregatpolarisirenden  Sabstanz, 
die  entweder  feingekornelt  oder  faserig  aussieht.  Wo  mehr  Ramn 
vorhanden  war.  steckt  fleckenweise  eine  grlinliche  schwach  polari- 
fiirende,  viriditartige  Masse. 

Die  Quarzknauer  ist  von  einer  Neubildungszone  pegmatitischen 
Orthoklases  umgeben ;  das  Schmelzproduct  in  der  Nahe  des  Qnarzes 
krystallisirte  also  in  Form  von  mikropegmatitischen ,    sanidinartigen 
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Feldspathen  mit  Pyroxen ,  Glimmer,  Spinell  und  Magnetit.  Die 
sch()nen  wasserhellen  Orthoklase  zeigen  bisweilen  eine  deutliche 
Krystallform ;  kleinere  in  Biotit  eingewachsene  Individuen  sind  um 
und  nm  tafelformig  (lOT  .  110)  ausgebildet.  Die  vOllig  klare  (stellen- 
weise)  pegmatitisch  mit  Quarz  durehwachsene  Orthoklassubstanz  dringt 
gleichsam  in  die  Interstitien  zwischen  den  einzelnen  Quarzkomern 
hinein.  Gew6hnlich  ist  nur  der  Kern  der  Feldspathe  mikropegmati- 
tiscb  ausgebildet,  wahrend  der  aussere  Theil  manchmal  im  polari- 
sirten  Lichte  eine  sebr  schone  Zonarstructur  verrath.  Von  einer  regel- 
massigen  Spaltung  ist  nichts  zu  sehen;  die  krummen  groben  Risse 
scbeinen  einer  orthopinakoidalen  Absonderung  wie  beim  Sanidin  zu 
entsprechen.  Merkwurdig  ist,  dass  bier  niemals  irgend  welcbe  Zwillings- 
venvaebsungen  beobacbtet  wurden. 

Die  oflFenbar  pyrogenen  Quarze  im  Ortboklas  fiibren  recht  baufig 
die  deutlichsten  GlaseinschlUsse,  welcbe  als  primar  zu  be- 
tracbten  sind,  da  der  Ortboklas  und  mit  ibm  der  Quarz  in  diesem 
Falle  erst  dureb  Einwirkung  des  feuerflussigen  Granitmagmas  aus- 
krystallisirt  sind.  Der  Ortboklas  flibrt  dagegen  aulfallender  Weise 
keine  Glasporen  und  ist  tiberbaupt  sebr  arm  an  Interpositionen ;  es 
finden  sich  darin  vereinzelte  PjToxenpseudomorpbosen,  Titaneisen- 
k()mer ,  Glimmermikrolitbe  und  sebr  scbone  Zirkonkrj'stallcben 
(100  .  111).  Der  ausserst  pleocbroitiscbe,  gelbbraune  Biotit  findet  sich 
in  griisseren,  zum  Tbeil  in  ein  viriditartiges  Zersetzungsproduct  um- 
gewandelten  Individuen  und  in  rundlicben  Blattchen,  gewobnlicb  im 
Ortboklas  eingescblossen.  Die  Interstitien  zwiscben  den  Feldspatben 
sind  mit  einer  komigen  oder  feinfaserigen,  stellenweise  spbarolitbiscb- 
strabligen,  griinen  Materie  ausgefiillt,  die  bisweilen  ausserst  lebhaft 
als  Faserbiindelaggregat  in  violetten  und  indigblauen  Tcinen  polarisirt. 
In  eine  abnliche,  jedocb  schwacber  polarisirende  griine  Substanz  sind 
auch  die  Pyroxene  umgewandelt;  sie  baben  aber  nocb  scbarf  und 
deutlich  ibre  Krystallform  consemrt :  lang  leistenfdrmige,  secbsseitige 
und  octogonale  Durcbscbnitte ;  im  gewobnlicben  Lichte  betracbtet, 
erscbeinen  sie  vollig  homogen  und  erst  im  polarisirten  kann  man 
an  der  kfimigen  Aggregatpolarisation  erkennen,  dass  es  Pseudomor- 
phosen  sind. 

Von  opaken  Erzen  sind  bier  zu  beobachten:  quadratiscbe  und 
rundlicbe  Magnetite,  scbief  rbombische  und  stabfOrmige  opake  Krystall- 
chen    von  Titaneisen,    welches    hie   und    da    in   Titanit   und  Rutil 

14* 
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umgewandelt  ist.  Scliliesslich  waren  in  der  pegniatitischen  Zone  noch 
vereinzelte  metallglanzende  Rutilnadelchen  und  Zirkonkorner  m 
erwahnen,  welche  gewohnlich  im  Biotit  sitzen  und  mit  dunklen  Hofen 
umgeben  sind. 

Auf  diese  pegmatitische  Orthoklaszone  folgt  das  eigentlicbe 
Gestein,  das  wesentlich  aus  Chlorit,  Spinell,  Quarz  und  einem 
farblosen,  wahrscheinlich  monoklinen  Minerale  besteht. 

Der  Chlorit  bildet  meistens  rundliche,  lappige,  zuweilen  fein- 
faserige  Blatter  und  Schuppen;  im  polarisirten  Licht  verbaJt  er  sieh 


Kig.  «. 


iv* 


wie  gewohnlich.  Von  luterpositioncn  unisrfiliesst  er  lebhaft  doppel- 
brechende,  rundliche,  farblose  Kiirner,  Zirkone,  mit  dunkelgrauen 
Hofen  umgeben,  Blattchen  eines  schwach  gelblich'gefarbten  ^linerals, 
gi-tine  zierliche  SpincUoctacderchen,  Magnetit  und  schwarze  Saulchen, 
wahrscheinlich  von  Titaneisen. 

Die  cckigen  Quarzc  sammeln  sich  gern  zu  Gruppen;  sie  ent- 
halten  wenig  Einschliisse  •  rundliche  Korner  eines  stark  lichtbreehen- 
den  Minerals  und  kleine  unzweifelhafte  Gl  asp  or  en. 

Dunkelgrtine  (in  dickeren  Individuen  opake),  oct4\edrische  Korper 
und  KoiTiergruppen  sind  ziemlich  regelniiissig  durch  das  ganze  Gestein 
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zerstreut.  Die  gr^sseren,  oft  wie  zerfressen  oder  skelettartig  ausseben- 
den  KOrner  sammeln  sich  zu  Schwarmen  und  bedingen  dadurcb  das 
sehwarzgefleckte ,  cornubianitartige  Aussehen  des  Gesteins.  Die 
chemische  Untersuebnng  dieses  isolirten  dunkelgrtinen  Minerals  ergab 
wesentlich  Thonerde,  Eisenoxyd  und  etwas  Magnesia,  es  ist  demnacb 
also  PI  e  on  as  t.  Seine  Farbe  ist  eine  saftig  dunkelgriine,  in  dickeren 
Lagen  v5llig  opake.  Die  kleineren  Individuen  sind  ausserst  scharfe 
Octaedereben  und  sehr  oft  Zwillinge. 

Der  Spinell  ist  tibrigens  in  alien  Beuchaer  dunkel  gefarbten 
Einschltissen  von  gneissartigem  Habitus  in  Menge  vorhanden; 
daneben  kommt  aber  auch  noch  eine  andere  Spinellvarietat  vor. 
Ein  Faserkieseleinschluss  (etwa  5  cm  gross)  enthalt  die  schonsten, 
zu  Gruppen  regelmassig  verw  achsenen  Octaeder  (Fig.  2  a)  eines  ganz 
blassgriinen,  aucb  in  dickeren  Individuen  lichtmeergrtinen 
Spinells. 

Der  Sillimanit  bestebt  aus  einem  weissen  dichten  Filz  von 
Nadelchen,  worin  h^chst  eigcnthtimlicher  Weise  ein  anderes  beinahe 
farbloses  Mineral  krystallograpbisch  regelmassig  eingewachsen 
ist  (Fig.  2  b),  Es  sind  das  farblose,  wie  zerfressen  aussehende,  quer- 
zergliederte  Saulchen,  die  in  der  verfilzten  Sillimanitgrundmasse  auf 
lange  Strecken  bin  in  parallelen,  sich  oft  gabelnden  Reiben  ange- 
ordnet  sind.  Dieses  Mineral  besitzt  eine  gerade  Ausloscbung  und 
enthalt  eine  Menge  leerer  oder  vielleicht  mit  FlUssigkeit  erflillter 
Poren,  weil  dieselben  nicht  so  dunkel  umrandet  erscheinen  wie  ge- 
w5hnlich  die  gasigen  Interpositionen. 

Wahrend  die  anderen  dunklen  Einscbllisse  stets  farblose  bis 
lichtgriinliche  Nadelchen  und  Faserbtischel  von  Sillimanit  oft  recht 
reichlich  ftihren,  ist  derselbe  in  dem  vorliegenden  Gestein  nur  in 
vereinzelten ,  sehr  seltenen  Saulchen  vorhanden.  Seine  Rolle  tiber- 
nimmt  hier  offenbar  ein  anderes  farbloses  (manchmal  mit  einem  Stich 
in*s  Grunliche)  Gontactmineral ,  das  zu  bestimmen  mir  bisher  noch 
nieht  gelungen  ist. 

Im  Lstngsschnitt  gesehen,  besteht  dasselbe  aus  langen,  unregel- 
massig  prismatischen ,  oft  sogar  keuligen  Stangeln,  die  aneinander- 
gelagert  sind.  Im  Querschnitt  ist  dieses  Mineral  von  groben,  aber 
scharfen,  rechtwinkelig  aufeinander  stehenden  Eissen  durchzogen, 
so  dass  es  in  viele,  verschieden  grosse,  quadratische  Felder  zerfallt ; 
die  kleineren,  wahrscbeinlicb  einzelnen  isolirten  Saulchen  angehOrenden 
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Durchschnitte,  die  um  die  Hauptmasse  herum  gleich  orientirt  liegen, 
haben  abgerundete  Ecken  und  sehen  zuweilen  wie  KCraer  aus.  Die 
Contouren  des  ganzen  sind  nach  aussen  Uberhaupt  abgenmdet,  lappig, 
wie  corrodirt.  Die  Balken  und  Stilngel  zeigen  im  polarisirten  Lichte 
eine  Art  zackige  (zwillingsartige)  Verwachsung  und  entweder  eine 
der  Langsrichtung  parallele  oder  eine  um  etwa  15  <*  im  Maximum 
davon  abweichende  AuslOschung.  Die  quadratischen  Felder  jedoch 
scheinen  stets  wie  die  Diagonalen  auszulOschen.  Die  Interferenzfarben 
sind  in  dtinnen  Sehliflfen  recht  schwacb:  dunkelgrau  bis  hell^au; 
in  dickeren  wenig  starker.  Die  Doppelbrechung  ist  dagegen  stark, 
das  Relief  erscheint  daher  sehr  markant.  An  Interpositionen  ist  diese 
Substanz  sehr  reich ;  vor  Allem  fallen  die  sehr  haufigen,  recht  deut- 
lichen  Glaseinschliisse  auf ;  femer  sind  leere  Poren,  Magnetit,  Biotit- 
hexagone ,  Spinelloctaederchen  und  schliesslich  ausserst  zierliche 
Rhomben  eines  farblosen  Minerals,  mit  sehr  starkem  Lichtbrechangs- 
vermogen,   zu  beobachten. 

Der  Bio  tit  kommt  meistens  in  ausserst  zierlichen,  winzigen 
hexagonalen  Tafelchen  in  alien  Gemengtheilen  eingebettet  vor;  nur 
an  gewissen  Stellen  im  Gestein  finden  sich  Anhaufungen  von  grosseren, 
rundlichen  oder  lappigen  braunen  Glimmerblattem. 

Das  Titaneisen  zeigt  entweder  leistenf^rmige  opake  Durch- 
schnitte oder  sporadisch  unregelmassige,  grossere  Klumpen,  an  denen 
hier  und  da  eine  beginnende  Umwandlung  in  Rutil  und  Titanit  beob- 
achtet  wurde. 

Unregelmassig  klumpige,  farblose,  ausserst  stark  lichtbrechende 
und  daher  breit  dunkelumrandete  Partien  gehoren  einem  ebenfalls 
noch  nicht  naher  bestimmbaren  Minerale  an.  Sie  besitzen  gar  keioc 
Anhaltspunkte ,  an  denen  man  ihre  optische  Orientirung  feststellen 
kQnnte;  die  Polarisationsfarben  sind  ziemlich  stark. 

M  ague  tit  ist  uberall  zu  finden,  theils  in  KQrnerform,  theils 
in  gr()8seren  quadratischen  Individuen. 

Der  Z  irk  on  sitzt  meistens  in  den  Chloritschuppen  und  ist  vod 
dunkleren  HOfen  umgeben;  gewisse  andere,  langlich  ovale  farblose 
K^mer  mit  starkem  Lichtbrechungsvermogen  und  lebhaften  Interferenz- 
farben konnten  vielleicht  ebenfalls  hierher  gerechnet  werden. 
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Anhang. 

Nach  der  Methode  von  Thiirach*)  habe  ich  letzthin  Zirkone 
aus  dem  normaien  Granit  von  Striegan,  aus  den  Graniteinscblussen 
im  dortigen  Basalt  und  ans  dem  Contactgranit  mit  demselben  Basalte 
isolirt  und  mochte  bier  auf  einige  interessante  EigentbUmlicbkeiten 
dieiser  Zirkone  auiinerksam  macben. 

Zirkone  aus  dem  normaien  Granit.  Sie  baben  meistens 
einen  lang  prismatigcben  Habitus  mit  der  gewlibnlicben  Protopyramide ; 
die  ditetragonale  Pyramide  tritt  bier  nur  ganz  untergeordnet  auf; 
die  Krystallkanten  sind  ausserst  scbarf  ausgebildet.  Die  Farbe  ist 
eine  ToUkommene.  Wasserbelle  farblose  Individuen  mit  der  bekannten 
Scbalenstructur  sind  bier  verbaltnism'assig  selten.  An  Interpositionen 


sind  diese  Zirkone  sebr  reicb ,  vor  Allem  sind  massenbafte,  farblose 
Belonite,  scblaucbfbrmige  Hoblraume  und  fluidale  Poren  zu  erwabnen. 
Die  Fliissigkeitseinscblttsse  sind  zuweilen  von  einer  ganz  ungewOhn- 
licben  GrtJsse  (Fig.  3a*);  ein  Krystall    z.  B.  bestebt    aus  einer  nur 


')  Thiirach,  Ueber  das  Vorkommen  der  Zirkone  and  Titanmineralien  in 
Gesteinen.  Inang.-Diss.  Wiirzbnrg  1884.  —  Diese  Methode  kann  ich  ganz  besonders 
empfehlen;  an  einem  Nachmittage  habe  ich  ans  vier  Gesteinen  Zirkon  isolirt. 

')  Erklamng  der  Fig.  3 :  aj  Zirkon  ans  normalem  Strieganer  Granit  mit  einer 
das  ganze  Innere  einnehmenden  Flfissigkeitspore. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


188  K.  V.  Chrustschoff. 

dlinnen  Mineralhiille  unci  dcr  Innenraum  ist  mit  Fliissigkeit  ausgefiillt, 
so  dass  ein  buchstablich  liohler  Krystall  vorliegt.  An  eini^n  der 
Belonite  hangen  hochst  eigenthlinilicher  Weise  schlauchfiJrmige  Poren. 

Zirkone  aus  dem  Granit  aus  dem  unmittelbaren 
Contact  mit  Basalt  (Striegau).  Das  erste,  was  hier  auffallt^ 
sind  die  entschieden  niclit  mehr  so  scharfen  Fonnen  (Fig.  3i) 
der  Zirkone,  die  sonst  die  gleicbc  Krystallform  und  dieselben  Ein- 
scbltisse  besitzen  wie  die  im  normalen  Granit.  Zu  dieseni  aber  konimen 
noch  deutliche,  unzweifelhafte  G 1  a  s  e  i  n  s  c  b  1 U  s  s  e.  Dass  es  \\irklich 
glasige  Interpositiouen  sind,  zeigt  ein  mitten  dureb  eine  scblaucb- 
formige  Glaspore  durebbrocbener  Krystall,  worin  das  Glasblascben 
unverandert  seinen  friiberen  Ort  einnimmt. 

Zirkone  ausGraniteinseblussen  im  Basalt,  Strie- 
gau. Diese  seben  nocb  viel  abgerundeter  als  die  letzteren  aus  und 
sind  zuweilen  sogar  corrodirt  (Fig.  3^).  Alle  Contouren  erscbeinen 
daber  wie  angescbmolzen,  oder  durtb  ein  LOsungsmittel  angegriffen. 
Diese  Tbatsacbe  ist  um  so  auffallender,  da  die  EinscblUsse,  die  zur 
Isolirung  verwendet  wurden,  nur  an  dem  unmittelbaren  Contact  (auf 
etwa  2mm)  mit  dem  Basalt  etwas  Glas  zwiscben  den  Gemengtbeilen 
entbalten  und  ausserdem  die  Zirkone  meistens  in  der  compacten 
Quarzmasse  oder  im  Feldspatb  sitzen.  Sie  zeigen  dieselben  Ein- 
scblUsse, wie  die  aus  dem  normalen  Granit ;  die  fluidalen  Poren  sind 
bier  weniger  baufig,  es  kommen  aber  ebenfalls  Glaspartikel 
dazu,  die  bier  offenbar  secundar  sein  m u s s e n  (Fig.  3 c).  Es  sind 
das  genau  analoge  Scblaucbe  mit  grossen  Gasblasen,  wie  sie  in  den 
Beucbaer  Zirkonen  vorkommen.  Aucb  bier  wurden  entzweigebrochene 
Individuen  mit  GlaseinscblUssen  beobacbtet,  so  dass  die  feste  Nator 
dieser  Interpositiouen  constatirt  werden  konnte. 

Breslau,  Marz  1885. 

b)  Zirkon  mit  abgerundeten  Kanten  und  Ecken,  farblosen  Beloniten  (an 
einem  derselben  h&ngt  ein  Hohlranm)  und  secundaren  Glasporen  aus  dem 
Granit  im  unmittelbaren  Contact  mit  Basalt,  ebendaher. 

c)  Zirkon  mit  durchbrochener  Glaspore  aus  den  Graniteinschlussen 
aus  dem  Basalt,  ebendaher. 

dj  Zwei  S^kone  durchwachsen  (Zwillinge?)  aus  dem  normalen  Granit, 
ebendaher. 

e)  Corrodirter  Krystall  aus  den  Graniteinschliissen  im  Basalt,  ebendaher. 

fj  Zirkon  mit  Hohlraum  und  darin  einen  Mikrolith  (Zirkon?)  aus  dem  nor- 
malen Granit,  ebendaher. 
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Von  A.  CathreiD. 

In  den  Verhandlungen  der  niederrheinischen  Gesellscliaft  fiir  Natur- 
und  Heilkunde,  Jahri^ang  41,  Sitzung  4.  August  1884,  pag.  30 — 34, 
wurde  bereits  ein  Auszug  der  citirten  Arbeit^)  von  Herrn  Professor 
von  Lasaulx  mitgetheilt,  dessen  Inhalt  mich  lebhaft  interessirte, 
da  er  gerade  den  Gegenstand  meiner  mehrjahrigen  eingehenden  Studien 
hetraf  und  von  deren  Ergebnissen  doch  wesentlich  abwich.  Mit  um  so 
griisserer  Spannung  musste  ich  daher  dem  in  Aussiebt  gestellten  aus- 
fubrlichen  Bericbt  des  Herrn  Hatcb  und  einer  zu  erwartenden  Be- 
griindung  der  entwiekelten  Ansichten  entgegenseben. 

Nachdem  aber  die  nunmehr  erschienene  Abhandlung  des  Herrn 
Hatch  die  niithigen  Beweise  nicht  gebracht  hat  und  in  derselben 
Vertrautheit  mit  alteren  Beobachtungen,  Localkenntnis  und  eheraische 
Analyse,  diese  wesentlichen  Postulate  einer  exacten  petrographisehen 
Forschung  ganzlieh  vermisst  werden,  fiihle  ich  mich  verpflichtet,  um 
der  Verbreitung  irrthumlicher  Anschauungen  Uber  die  betreflfenden 
Gesteine  vorzubeugen,  hier  gleich  in  Kiirze  die  thatsachlichen  Ver- 
haltnisse  darzulegen,  wahrend  die  eingehendere  und  griindlichere  Be- 
handlnng  der  Fragen  einer  bald  zu  publicirenden  grosseren  Arbeit 
vorbehalten  bleibt. 

Muss  eine  petrographische  Untersucbung  an  blossen  HandstUcken 
zumal,  wenn  sich  genetische  und  classificatorische  Schltlsse  daran 
knlipfen,  schon  an  und  fur  sich  bedenklich  erscheinen,  so  gilt  dies 
umsomehr  im  vorliegenden  Falle,  wo,  wie  mich  die  seit  acht  Jahren 
fortgesetzten  Localstudien  Uberzeugt  haben,  die  richtige  Beurtheilung 
von  der  Vertrautheit  mit  dem  Anstehenden  so  ganz  und  gar  abhangig 
ist.  Aus  diesem  Mangel  jeglicher  Localkenntnis  erklart  sich  nun  aber 
leicht  manche  Confundirung  und  unrichtige  Deduction  in  der  Arbeit 
des  Herrn  Hatch,  die  nicht  hatte  erfolgen  kOnnen,  wenn  der  Ver- 
fasser  auch  uur  einmal  an  Ort  und  Stelle  gewesen  ware. 


')  Kachtrag  znr  Abhandlung  „Ueber  den  Gabbro  aas  der  Wildschdnau  in  Tirol 
und  die  ans  ihm  hervorgehenden  schiefrigen  Gesteine"  von  Frederick  H.  Hatch 
aas  London.  Diese  Mittheiiongen  VII,  pag.  75—87. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


190  ^'  Cathrein. 

Nach  der  ereten  Untersuchung  der  Wildschonau  im  Herbste  1876 
lockten  mich  die  merkwUrdigen  Gesteine  dieses  Hochthales  alljahrlieh 
zu  erneuertem  Besuehe.  Im  nachstfolgenden  Jahre  fand  ieh  mit  Herni 
Professor  P  i  c  h  1  e  r  auch  die  d  i  o  r  i  ti  s  c  h  e  n  Gesteine  anstehend,  mid 
wurde  bereits  damals  von  Pichler  die  Doppelreihe  der  Gabbro-  und 
Dioritgesteine  aufgestellt.  ^)  Sehon  ein  Jahr  nachher  entdeckte  ieh 
einen  neuen,  besseren  und  interessanteren  Aufschluss  der  WildschOnaner 
Gesteine  im  inneren  Alpbaehthale,  und  mein  Freund  und  College  Herr 
Hans  Lechleitner  ein  drittes  Vorkommen  im  ausseren Thale  des 
Alpbachs.  2)  Diese  Fundstatten  boten  mir  Stoff  zu  mehreren  Special- 
untersuebungen ,  welche  nicht  nur  den  Saussurit ,  sondern  auch  den 
frischen  Feldspath,  den  Diallag,  das  Titaneisen,  den  Magnetit  und 
den  sogenannten  Leukoxen  betrafen  und  im  Verlaufe  der  letzt^n  Jahre 
in  der  Zeitsehrift  fllr  Krystallographie  und  Mineralogie  verOffendicbt 
wurden,  wahrend  ein  anderer  Theil  der  Resultate  noch  der  Publi- 
cation harrt. 

Die  am  Titaneisen  auftretenden  sogenannten  Titanomorphitsaome, 
welche  Herr  Hatch  erwahnt,  bestehen  aus  Sphen,  dasselbe  gilt  auch 
ftlr  das  Umwandlungsproduct  des  magnetischen  Erzes  in  den  diori- 
tischen  Gesteinen,  welches  ich  analytisch  als  Titaneisen  erkannt  babe. ') 

Vom  Diallag  des  „normalen  Gabbro"  hatte  ich  auch  die  quao- 
titative  Zusammensetzung  bereits  ermittelt.  *)  Ebenso  ist  die  chemische 
Natur  des  Plagioklases  sowohl  im  Gabbro  als  im  Diorit  schon  con- 
statirt,  in  beiden  Fallen  hat  man  es  mit  Albit  zu  thun,  der  einerseits 
mit  Zoisit.  andererseits  mit  Epidot  verbunden  ist. '^) 

DieAuffassung  des  Herm  Ha  tch,  wonach  die  Hornblende  des 
Diorits  aus  einerUralitisirung  desDiallags  hervorgegangen  und  inFolge 
dessen  dieses  Gestein  durch  Umbildung  des  „normalen  Gabbro"  ent- 
standen  ware,  findet  keine  thatsachliche  Bestatigung  und  ist  damit  auch 
die  Bezeichnung  „Homblendegabbro"  nicht  zutreflFend.  DieAbleitang 
des  Sei-pentins  von  dem  Gabbro  und  dessen  Derivaten,  als  Endproduct 
der  Umwandlungsreibe,  ist  eine  Hypothese,  welche  ich  wohl  in  meiner 
ersten  Arbeit,  als  mir  weder  das  Anstehende,  noch  die  mikroskopiscbe 

*)  Neues  Jahrbnch  flir  Mineralogie,  187c*,  pag.  187. 

*)  Neoes  Jahrbuch  f   Min.,   1679,  pag.  141. 

*)  Zeitsehrift  ftir  Krystallographie  etc,  VI,  2J4. 

*)  Zeitsehrift  fftr  KrysiaUographie,  VII.  249. 

*)  Zeitsehrift  rtur  KrysUlIographie,  VII,  234-243. 
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Structur  dieses  Serpentins  bekannt  war,  vermuthungsweise  aussprechen 
durfte,  welche  aber  nach  den  heutigen  Erfahnmgen  unhaltbar  wird, 
indem  scbon  die  biosse  Betrachtnng  eines  DUnnschliffs  von  der  Gegen- 
wart  eines  charakteristisehen  Olivinserpentins  ttberzeugen  konnte.  Die 
Spuren  zersetzter  Diallagkrystalle  stehen  zur  Serpentinisirung  in  keiner 
direeten  Beziebung,  da  nach  meinen  Untersuchungen  neben  Diallag- 
freiem,  mit  ganz  frischen  Diallagkrystallen  erftillter  Serpentin  vor- 
kommt.  Von  einem  allmaligen  Uebergang  der  Aktinolithschiefer  in 
Serpentin  kann  bei  der  stets  scharfen  Abgrenzung  keine  Rede  sein, 
weshalb  auch  die  von  Herm  Hatch  angegebene  Ueberfiihrung  des 
sogenannten  Viridits  oder  des  Aktinoliths  in  Serpentin  hier  freilich 
ausgeschlossen  ist. 

Bedenklich  erscheint  ferner  der  Ausdruck  „Nephritschiefer"  fUr 
Gesteine,  welche,  trotz  einer  gewissen  Aehnlichkeit  des  mikrosko- 
pisehen  Bildes,  durch  ibre  in  Folge  des  Chloritgehaltes  sehr  geringe 
Hsirte  und  Zahigkeit  von  den  eigentlichen  Nephriten  sich  doch  wesent- 
lieh  unterscheiden.  Diese  Schiefer  lassen  sich  ja  leicht  mit  dem  Finger- 
nagel  ritzen  und  mit  der  Hand  zerkleinem.  Der  Behauptung,  dass 
der  Diallag  den  Nephrit-ahnlichen  Homblendefilz  geliefert  hat ,  kann 
man  nicht  allgemeine  Geltung  zuschreiben  in  Erwjigung,  dass  letzterer 
auch  dort  sich  einstellt,  wo  der  Dialiag  absolut  frisch  und  unzer- 
setzt  ist. 

Der  Schwerpunkt  der  Differenzen  ii>  den  Resultaten  ruht  nun 
aber  ohne  Zweifel  in  der  Chloritfrage.  Herr  Hatch  leugnet  die 
Existenz  von  Chi  or  it  in  den  Wildschiinauer  Gesteinen  und  folgert 
daraus  die  Unrichtigkeit  der  Bezeichnung  Chloritgabbro  und 
Chloritscbiefer,  welche  von  Pichler  aufgestellt  und  von  mir 
adoptirt  wurde.  Den  Chlorit  ersetzt  Herr  Hatch  durch  den  Begriff 
Viridit,  spricht  aber  zugleich  von  serpent  in  Oser  Substanz  und 
von  grtinem  Glimmer;  Chloritgabbro  und  Chloritschiefer  dagegen 
werden  von  ihm  als  Hornblendegabbro  (Diorit)  und  Amphi- 
bolitschiefer  erkannt,  nichtsdestoweniger  aber  zugegeben,  dass 
meine  makroskopische  Charakteristik  derselben  voUkommen  zutreffend 
sei.  Dieser  Widerspruch  ist  unbegreiflich ,  da  meine  Beschreibung 
von  Chloritgabbro  und  Chloritschiefer  gar  nicht  auf  die  damit  ver- 
weebselten,  mir  wohlbekannten  dioritischen  Gesteine  passt ;  hingegen 
vermag  ich  eine  Erklarung  fur  die  Ergebnisse  des  Herm  Hatch  nur 
in  der  Annahme  einer  Verwechslung  der  Etiketten  seiner  Handstiicke 
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zu  finden,  nachdem  eine  solche  Verkennung  selbst  makroskopisch  leieht 
UDterscheidbarer  Mineralien,  als  Diallag  und  Clilorit  einerseits,  Feld- 
spath  und  Hornblende  andererseits,  wie  sie  Herr  Hatch  Herni  Pro- 
fessor P  i  c  h  1  e  r  und  mir  zugemuthet,  nicht  gut  anzunehmen  ist,  zumsl 
ich  constatiren  kann,  dass  Herr  Hatch  die  dioritischen  Gesteine 
mit  unserem  Chloritgabbro,  welcher  in  seiner  Suite  gar  nicht  ver- 
treteu  zu  sein  scheint,  confundirt  hat  und  dass  Chloritgabbro  and 
Chloritschiefer  allerdings  mit  vollem  Rechte  existiren,  und  zwar 
mit  denselben  Bestandtheilen  Diallag  und  Chlorit,  welche  ich 
seiner  Zeit  in  der  ersten  Arbeit  iiber  die  WildschCnau  und  .Herr  Pro- 
fessor Pichler  friiher  schon  makroskopisch  erkannt  batten,  ausser 
denen  durch  das  Mikroskop  noch  Strahlstein  entdeckt  werden  konnte. 
dessen  quantitative  Zusammensetzung  ich  bereits  mitgetheilt  habe.  \i 
Der  Diallag  des  Chloritgabbro  wurde  durch  exacte  mikroskopische 
und  die  schon  publicirte  chemische  Analyse  als  solcher  langst  bestimmt  ^}, 
und  bezuglich  des  Ch  lor  its  bin  ich  gliicklicherweise  auch  aller 
Zweifel  enthoben  durch  die  schon  vor  zwei  Jahren  abgeschlossenen 
Untersuchungen  iiber  das  specifische  Gewicht,  die  Zersetzbarkeit  in 
Saure,  den  Wassergehalt  und  die  iibrigen  chemischen  Constituenten, 
von  deren  damals  beabsichtigter  Publication  mich  anderweitige  Arbeiten 
abgehalten,  und  aus  welchen  Studien  die  voile  Uebereinstimmuog  mit 
echtem  Chlorit  resultirt.  Da  die  Abhandlung  des  Herm  Hatch 
den  Chloritgabbro  nicht  weiter  beriihrt,  so  kann  es  nicht  Aufgabe  dies^ 
Nachtrages  sein,  auf  das  Detail  jener  Untersuchungen  einzngehen, 
welche   vielmehr  Gegenstand   spaterer  Mittheilungen   werden   soUeo. 

Beim  Diorit  ist  die  Hornblende  im  AUgemeinen  ganz  typisch 
und  durchaus  nicht  mit  Diallag  zu  verwechseln,  auch  der  Plagiokl&s 
leieht  zu  entdecken;  ebenso  wird  man  die  mehr  feinkOmigen  gran- 
giiinen  „Amphibolitschiefer"  selbst  bei  oberflachlicher  Betrachtang 
von  den  in  meiner  ersten  Arbeit  beschriebenen  schwarzgriinen  schop- 
pigen  Chloritschiefern  unterscheiden,  zu  welchen  vielmehr  Herm 
Hatch's  Aktinolith-  oder  Nephritschiefer  gehCren  diirften. 

Die  Griinde,  welche  HeiTn  Hatch  bewogen  haben,  die  Gegen- 
wart  von  Clilorit  in  Abrede  zu  stellen,  sind  keineswegs  beweisend. 
weil  schon  die  Methode  seiner  Untersuchung  dem  Zwecke  nicht  ent- 
sprach.  Die  Unterscheidung  von  Mineralien  nach  ihren  Lijslichkeits- 

^)  Zeitschrift  ftir  Krj'stallographie,  VIII,  35^3. 
*)  Zeitschrift  fiir  KrystaUograpliie,  VII,  2b2. 
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graden  in  Sauren  ist  namlich  hochst  unzuverlassig,  zumal  ini  Diinn- 
scbliflf,  wo  die  Einwirkung  der  Saure  sehr  beschrankt  und  durch  die 
Ausscheidung  von  Kieselsaure  rasch  unterbrochen  wird.  Aiisserdcm 
eignet  sicb  concentrirte  Schwefelsaure  erfahrungsmassig  zu  derlei  Ver- 
suchen  gerade  weniger,  als  verdiinnte  oder  Salzsaure.  Ueberhaupt  ist 
den  ohnedies  unbestimmten  und  variablen  Angaben  liber  Zersetzbar- 
keit  der  Chlorite  kein  Werth  beizulegen,  wovon  man  sich  leicht  ex- 
perimentell  uberzeugen  kann.  Unverstandlich  bleibt  es  nun,  wie  Herr 
Hatch  aus  der  Unloslichkeit  des  sogenannten  Viridits  aus  dem  Gabbro 
in  concentrirter  Schwefelsaure  auf  die  Anwesenheit  von  serpen- 
t  i  n  o  s  e  r  Substanz  scbliessen  kann,  nachdem  doch  bekanntlich  Ser- 
pentin  durch  Schwefelsaure  leicht  zersctzt  wird.  Auch  ist  die  Behaup- 
tung,  dass  der  dioritischen  Gesteinsreihe  Chlorit  ebenfalls  fehle, 
unrichtig  und  unerwiesen.  Derselbe  ist  immerhin  als  Zersetzungspro- 
duct  der  Hornblende  vorhanden,  wenn  auch  nicht  in  solcher  Menge, 
nm  wie  diese  als  wesentlich  farbendes  Gesteinselement  zu  ei'scheinen. 
Deshalb  wird  eine  Entfarbung  durch  Sauren  bier  uberhaupt  nicht  bemerk- 
bar  werden  konnen ,  selbst  bei  Anwendung  fein  gepulverter  Substanz. 
Uebrigens  ist  gar  nicht  einzusehen,  warura  der  dem  Chlorit  substi- 
tuirte  unbestimmte  grune  Glimmer  von  der  Saure  nicht  auch  an- 
gegriflfen  werden  sollte. 

Gelegentlich  der  friiheren  Untersuchungen  iiber  unseren  Chlorit, 
habe  ich  auch  schon  dessen  Zei-setzbarkeit  in  Salzsaure  genauer  ver- 
folgt  und  dieselbe  grosser  gefunden,  als  bei  den  zum  Vergleiche  her- 
beigezogenen  typischen  Chloriten  vom  Greiner  und  Schwarzenstein, 
was  in  der  ausserordentlichen  Feinheit  seiner  Schuppchen  begriindet 
sein  dlirfte.  Auch  die  Entfarbung  der  Grundmasse  des  Chloritgabbro 
trat  beim  Kochen  mit  concentrirter  Chlorwasserstoffsaure  immer  ein, 
wobei  jene  weisslich  seidenglanzend  wie  Asbest  wurde,  aus  dem  sie 
nach  Beseitigung  des  Chlorits  wesentlich  zusammengesetzt  ist.  Die 
vollstandige  AuflOsung  des  Chlorits  erforderte  immerhin  andauernde 
Digestion  in  concentrirter  Salzsaure  bei  wiederholter  Entfernung  der 
sich  ausscheidenden  Kieselsaure  mittels  Natronhydrat ,  welcher  Me- 
thode  ich  mich  auch  zur  quantitativen  Analyse  bedient  habe. 

Der  am  Schlusse  seiner  Abhandlung  von  Herrn  Hatch  aufge- 
stellte  Stammbaum  ist  lediglich  das  Product  einer  aus  blosser  Beob- 
achtung  einzelner  Handstiicke  entwickelten  hypothetischen  AuflFassung ; 
denn,  wie  gesagt,   bildet  vor  Allem  der  „normale  Gabbro"  nicht  den 
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Ausgangspunkt  fiir  die  dioritisohe  Gesteinsreihe,  welche  nnabhan^g 
neben  der  Gabbroreihe  besteht;  feiiier  sind  ^Uralitgabbro",  ^Ampbi- 
bolit"  und  „Epidotgestein"  keine  eigentlichen  Gesteine,  sondem  nor 
beschrankte  locale  Entwicklungs-  and  Umwandlungsstadien ,  endlieb 
erscheinen  ^Aktinolithscbiefer"  und  Herpentin  vom  normalen  Gabbro 
scharf  geschieden  und  stellt  der  Sei*pentin  eine  selbststandige  Gruppe  dar. 
Durch  das  fortgesetzte  Studium  der  WildschOnauer  Gesteine  iin 
Laboratorium  und  an  den  Fundstatten,  zumal  nachdem  sich  mir  im 
Alpbachthale  neue  und  hochst  wiehtige  Gebiete  erschlossen,  wurde 
€8  mOglich,  auch  iiber  die  verwickelten  Verhaltnisse  der  Lagenmgs- 
weise  und  Entstehung  dieser  Gesteine  eine  bestimmtere  Anschanang 
und  ein  sicbereres  Urtheil  zu  gewinnen,  was  nach  jener  ersten  Be- 
gehung  und  bei  der  Mangelhaftigkeit  der  damaligen  Au&chlusse  iiber- 
haupt  nicht  erreichbar  war ,  umsomehr  als  mir  zu  jener  Zeit  selbst 
die  Mittel  zur  mikroskopischen  Untersuchung  nicht  geboten  waren. 
Unter  Beriicksichtigung  aller  Erfahrungen  mOchte  ich  auch  den  An- 
sichten  des  Herm  Hatch  iiber  die  Natur  des  Gabbro  und  die  me- 
tamorphische  Genesis  der  zugeh(5rigen  schieferigen  Gesteine  der 
WildschOnau  durch  mechanische  Umformung  und  mineralogische  Um- 
anderung  eines  massigen  intrusiven  Lagergesteins  nicht  so  ohneweiter? 
beipflichten,  so  lange  ich  Beweisgriinde  dafiir  vermisse,  und  eine  ud- 
gezwungenere  und  einfachere  Erklarung  derselben  Phanomene,  die  wohl 
Gemeingut  aller  krystallinischen  Schiefer  sind,    zulassig    erscheint 

Mineralogisches  Laboratorium  des  Polytechnicums  Karlsruhe, 
Mai  1885. 
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XII.  Die  krystallinischen  Gesteine  vom  Quell- 
gebiete  des  Czeremosz. 

Von  Dr.  Rudolf  Znber. 

Die  grosse,  von  krystallinischen  Gesteinen  znsammengesetzte 
Insel,  welche  sich  von  der  Marmaros  (nordostliches  Ungarn) 
durch  die  Bukowina  nnd  durch  Siebenbiirgen  nach  Rumanien  hin- 
zieht,  reiebt  in  einem  geringen  Theile  auch  auf  das  galizische  Terri- 
torinm  hiniiber,  wie  dies  bereits  vor  vielen  Jahren  von  Prof.  Dr.  A. 
V.  Alth^)  constatirt  worden  ist. 

Seit  mehreren  Jahren  im  Auftrage  des  galizischen  Landes- 
Aussehnsses  mit  geologischen  Detail- Aufnahmen  in  den  ostgalizischen 
Karpathen  beschaftigt,  kam  ich  im  Jahre  1883  bis  an  diese  krj'stal- 
linische  Masse  im  Quellgebiete  des  Czeremosz.    . 

Das  geologische  Verhaltnis  dieser  Gebilde  zu  den  jUngeren 
karpathischen  Ablagerungen  babe  ich  bereits  an  anderer  Stelle  be- 
schrieben*);  gegenwartig  erlaube  ich  mir  die.Ergebnisse  der  petro- 
grapbischen  Untersuchung  mitzutheilen,  die  ich  an  diesen  Gesteinen 
bisher  durchzuftihren  Gelegenheit  hatte. 

Die  grossten  und  besten  AufschlUsse  in  diesem  Gebiete  fand  ich 
am  Perkalab-Bache,  welcher  der  Hauptzufluss  des  Weissen  Czeremosz 
ist  und  die  Grenze  zwischen  Galizien  undBukowina  bildet.  Aus  diesem 
Thale  stammte  auch  der  grosste  Theil  meines  Materiales. 

1.  Etwas  oberhalb  des  Zusammenflusses  der  Bache  „Perkalab" 
und  „Sarata"  folgen  unmittelbar  hinter  den  oligocanen  karpathischen 
Schichten  Glimmerschiefer,  welche  hier  unzweifelhaft  den  untersten 
Horizont  der  ganzen  krystallinischen  Masse  ausmachen. 

Es  ist  dies  die  gewohnlichste  Abanderung  des  Glimmerschiefers, 
namlich  eine  schmal  geschichtete  Wechsellagerung  von  weissem  Quarz 
nnd  silberweissem  Muscovit.  MerkwUrdig  erscheint  hier  der  Umstand, 

*)  Ein  Ansflug  in  die  Mannaroscher  Karpathen.  Mitth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges. 
Wien.  II.  1858.  12. 

')  Geologische  Stndien  in  den  Ost-Karparthen.  III.  Theil  (in  polnischer 
Sprache.)  Kosmos  IX.  Lemberg  1884.  361,  366  nnd  366;  hiezn  anch  Fig.  16  nnd 
18  anf  Taf.  II. 
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dass  diese  Glimmerschiefer  von  Mineralen,  wie  Staurolith,  Cyanit, 
iind  vor  allem  Granat,  welche  ahnliche  Schiefer  fast  immer  bejrleiten, 
fast  keine  Spur  aufweisen.  Nur  imter  den  GeroUen  des  DobrvTi- 
Baches  (Zufluss  des  Schwarzen  Czeremosz  oberhalb  Burkut)  an  der 
Klause  habe  ich  ein  einziges  Stiick  dieses  Glimmerscbiefers  gefanden. 
in  welcliem  zahlreiche,  erbsengrosse,  braune  Granate  eingebettet  er- 
sehienen. 

Die  Schichten  des  Gesteines  zeigen  —  wie  gewOhnlieh  —  eine 
sehr  weitgehende  und  feine  Faltelung. 

2.  Zwischen  den  Lagen  des  oben  besehriebenen  Glimmerschiefei^ 
treten  an  einigen  Stellen  macbtige  Einschaltungen  eiucs  augenscheinlich 
quarzitischen  Gesteines  auf,  welches  am  Perkalab-Bache  grosse,  phan- 
tastische  Felsen  und  Klippen  bildet.  Das  Gestein  ist  in  seiner  Haupt- 
masse  undeutlich  geschichtet  und  nur  in  kleinen  Partien  schieferig, 
ungemein  fest  und  hart  und  von  grtinlichgrauer  Farbe.  Im  Diinn- 
schliflfe  unter  dem  Mikroskope  zeigt  es  eine  sehr  einfiirmige  onil 
feinkomige  Structur  von  ausgesprochen  felsitischem  Charakter;  in 
dieser  Masse  sind  zahlreiche  kleine  QuarzkOrner  sehr  gleichfonnig 
vertheilt,  welche  sich  nur  selten  zu  grosseren  Concretionen,  oder  in 
der  schieferigen  Varietat  zu  feinen  Schichten  und  Adem  von  grob- 
korniger  Zusammensetzung  vereinigen.  Ausserdem  kann  man  unter 
dem  Mikroskope  in  beiden  Abanderungen  seltene  und  sehr  kleine 
Glimmerblattchen  (vorwiegend  Biotit)  bemerken. 

Herr  Privatdocent  Dr.  J.  Schramm  hat  auf  mein  Ansnchen 
eine  quantitative  Analyse  der  festesten  Varietat  dieses  Gesteines  gutigst 
ausgefuhrt,  wobei  folgende  Resultate  gewonnen  wurden: 

SiO^ 76-661 

Al2  0^ 10-852 

Fe.2  0, 0*955 

CaO 0*318 

K^O 9-576 

Na^O 0-485 

.B2O 0-613 

Surama  .     .     99*460 
Ausserdem  Spuren  von  Mangan,  Magnesium  und  Lithium. 
Bereits   der   erste  Blick  auf  diese  Zahlen  lehrt  uns,    dass  die 
Hauptmasse  des  Gesteines  ein  Gemisch  von  Kalifeldspath  (Orthoklas) 
und  Quarz  ist. 
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Wenn  man  das  Molecular-Verlialtnis  von  Kieselsaure,  Thonerde 
und  Kali  berechnet,  so  erhalt  man  annahernd  folgendes  Verhaltnis: 
StO^  :  Al^O^  :  K2O  =  13:1:1,  oder  un^efahr  ein  Molekel  Orthoklas 
{K^Al^Si^  Oie)  gegen  sieben  Molekel  Quarz:  in  Gewichtsprocenten  aus- 
gedrtiekt  ergeben  sich  ungefahr  57  Theile  Ortlioklas-Substanz  gegen 
43  Theile  Quarz. 

Auf  Grund  dieser  Untersuchungen  glaube  ich  dieses  Gestein 
als  Halleflinta  bezeichnen  zu  sollen. 

3.  Dieses  Gestein  geht  bier  stellenweise  in  Gneiss  tlber, 
weleher  jedoch  in  diesem  (Jebiete  nirgends  eine  bedeutendere  Ver- 
breitung  erlangt.  Derselbe  ist  wohlgescbichtet  und  sehr  reieh  an 
Quarz,  weleber  gewohnlich  feinkomige,  schmale  Schichten  bildet.  Die 
grosseren  Quarzindividuen  enthalten  sehr  zahlreiehe,  kleine  Einschliisse, 
womnter  nicht  naher  definirbare  Globuliten  und  Blasen  vorwiegen; 
Fliissigkeits  Einschliisse  konnte  ich  nicht  entdecken.  Der  Feldspath 
bildet  entweder  ein  feinkorniges  Gemisch  niit  dem  Quarz,  oder  er 
tritt  in  gr5sseren,  gewohnlich  linsenfiirmigenAusscheidungen  auf.  Unter 
diesen  Ausscheidungen  sind  polysynthetische  Plagioklas-Zwillinge  vor- 
herrschend.  Diese  Feldspathe  sind  zum  Theile  ziemlich  triibe  und 
weisen  das  erste  Stadium  der  Verwitterung  auf.  An  weissem  Glimmer 
(Muscovit)  ist  dieser  Gneiss  ziemlich  arm;  in  grosserer  Menge  wird 
nnter  dem  Mikroskope  dunkelgriiner  oder  (seltener)  braunlicher  Biotit 
sichtbar ;  derselbe  bildet  biischcl-  oder  linsenfdrmige  Aggregate,  welche 
sich  ofter  zu  feinen  parallelen  Schichten  vereinigen. 

Ausser  diesen  Hauptbestandtheilen  kann  man  darin  noch  seltene 
Pyritkornchen  und  Einsprenglinge  von  Eisenoxyd  beobachten. 

Zwischen  den  unter  2,  und  3.  beschriebenen  Gesteinsarten  bildet 
eine  griinlich-graue  Varietat  den  Uebergang,  welche  aus  durchaus 
parallelen,  sehr  stark  gefaltelten  und  sehr  schmalen  Quarzschichten 
bestebt,  die  durch  sehr  kleine,  aber  zahlreiehe  weisse,  grlinliche  und 
schwarzliche  Glimmerblattchen  von  einander  abgetrennt  sind  und  seltene 
Ausscheidungen  von  monoklinem  und  triklinem  Feldspath  enthalten. 

Die  bisher  geschilderten  Gesteine  bilden  unzweifelhaft  die  tiefere 
Abtheilung  der  krystallinischen  Masse,  was  im  AUgemeinen  mit  den 
Angaben  von  PauH)  Uber  die  Fortsetzung  derselben  in  der  Buko- 
wina  tibereinstimmt. 

')  Grundziige  der  Geologic  der  Bukowiua.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reicbs-Anst. 
1876,  pag.261. 

Mineralog.  und  petrogr.  Witth.  VII.  188.).  (Rudolf  Zuber,  F.  Becke.)  15 
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4.  Die  hoheren  Partien  werden  vorwaltend  von  krystallinischen 
Thonschiefern  gebildet,  worunter  besonders  ein  dunkelgrauer,  stellen- 
weise  schwarzer  Phyllit  hervortritt.  Derselbe  ist  ansgezeichnet 
geschichtet  und  zeigt  glatte,  glanzende  Flachen;  ausserlich  sieht  er 
ganz  wie  Graphit  aus.  Die  einzelnen  Lagen  dieses  Schiefers  werden 
oft  durch  Quarz-Ausscheidungen  unterbrochen.  Diese  Ausscheidangen 
sind  selten  schichtenfdrmig ;  die  meisten  haben  die  Form  von  flachen 
Linsen,  welche  aus  reinem,  weissem,  grob-krystallinischem  Qnarz  be- 
stehen  und  haufig  Einsprenglinge  von  Pyrit  enthalten.  Am  Berge 
„Czywczyn"  bestand  an  den  Dobryn  -  Quellen  im  Bereiche  dieser 
Phyllite  ehemals  ein  Bergwerk,  welches  angeblich  auf  silberhaltigen 
Bleiglanz  angelegt  war;  ein  ahnliches  Bergwerk  bestand  noch  vor 
Kurzem  in  der  Verlangerung  derselben  Schichten  bei  Kirlibaba 
(Bukowina). 

Seltener,  wie  diese  schwarzen  Phyllite,  zeigen  sich  hier  anch 
die  gew5hnlichen  griinlich  -  grauen ,  gefaltelten  seidenglanzenden 
Schiefer. 

5.  Zwischen  den  oben  beschriebenen  krystallinischen  Gesteinen 
findet  man  ziemlich  oft  auch  Einsehaltangen  von  Kalksteinen, 
welche  stellenweise  grosse  Felsen  bilden.  Anf  galizischem  Gebiete  ist 
die  grdsste  derartige  Felsbildung  der  sogenannte  „Mokryn6w  Kamien* 
anf  der  Alpe  „Mokryn". 

Dieser  Kalkstein  ist  sehr  fest,  feinkomig,  hellgrau,  zerkltiftet 
und  von  zahlreichen  krj'stallinischen,  weissen  Kalkspathadem  durch- 
zogen. 

Im  DiinnschliflFe  zeigt  er  das  Bild  einer  ausserordentlichen  Zer- 
br9ckelung.  Er  besteht  ganz  aus  festen,  grauen,  kryptokrystallinischen 
Brocken,  die  mit  krystallisirtem  Kalkspath  unter  einander  verkittet 
sind.  In  diesen  Brocken  ist  keine  Spur  von  organischer  Struetur  be- 
merkbar;  der  ganze  Habitus  dieses  Kalksteines  erinnert  aber  in 
hohem  Masse  an  einige  palao-  und  mesozoische  Ealke  der  Alpen, 
und  zwar  besonders  an  die  Silurkalksteine  aus  der  Umgebung  von 
Leoben. 

Die  nahere  Altersbestimraung  dieser  mit  krystallinischen  Schiefem 
aufs  Innigste  verbundenen  Kalke  ware  sehr  wichtig,  um  die  meta- 
morphische  Natur  aller  dieser  Gebilde  nachzuweisen ,  welche  Frasre 
bekanntlich  heute  auf  der  Tagesordnung  steht.  Leider  waren  aber 
alle  meine  bisherigen  Untersuchungen  in  dieser  Beziehung  fruchtlos. 
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6.  Untergeordnet  treten  zwischen  diesen  Gesteinen  auch  weiss- 
liche,  Oder  seltener  rothliche  Q  u  a  r  z  i  t  e  auf ;  dieselben  sind  gewohnlich 
stark  zerkluftet  und  die  KlUfte  fast  immer  mit  einer  verwitteraden 
chloritischen  Masse  ausgefuUt. 

7.  Urn  das  ganze  Bild  zu  vervollstandigen,  muss  ich  schliesslich 
noch  hinzufugen,  dass  sich  zwischen  diesen  Gesteinen  an  einigen  Stellen 
anch  noch  miirbe,  erdige,  rothe  Schiefer  befinden,  welche  hochst  wahr- 
scheinlich  nur  Zersetzungsproducte  anderer  Gesteine  sind.  Solche 
Schiefer  sah  ich  nur  in  kleinen  Aufschliissen  an  den  Bergen  „Czywczyn" 
und  „Popadia". 

Lemberg,  Mineralogisches  Universitats-Museum  des  Prof.  Dr. 
F.   Kreutz. 
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Xlll.  Aetzversuche  an  Mineralen  der 
Magnetitgruppe. 

Von  F.  Becke. 

(Mit  Tafel  IV.  V  und  2  Holzsclmitten.) 

Einleitung. 

Die  in  den  folgenden  Blattern  geschilderten  Untersuchungen 
wurden  zunachst  unternommen,  um  fur  eine  Theorie  der  Aetzfignren 
und  deren  Zusammenhang  mit  dem  Krj^stallbau  weiteres  Beobacbtunc^ 
material  beizubringen.  Denn  nur  durch  Beobachtung  an  mogliehst 
vielen  nnd  verschiedenen  Krystallen  wird  es  mtiglich  sein,  in  diesem 
Gebiete  zu  allgemeineren  Gesetzmassigkeiten  zu  gelangen. 

Auch  die  folgenden  Beobachtungen  nnd  Darlegungen  bringen 
den  Gegenstand  keineswegs  zum  Abschluss,  sondern  bediirfen  der 
weiteren  Verfolgung  und  Erganzung. 

Ich  hatte  daher  nicht  ungern  die  Publication  dieses  Beitrages 
zur  Kenntnis  der  Aetzfignren  noch  verschoben,  wenn  ich  nicht  auf 
Erscheinungen  gekommen  ware,  welche  meine  in  den  beiden  Arbeiten 
iiber  Zinkblende  und  Bleiglanz  ausgesprochene  Vermuthung  tiber  die 
Natur  der  Aetzflachen  wesentlich  modificirt  und  —  ich  will  hoffen 
—  verbessert  batten. 

Die  wichtigsten  Satze,  zu  denen  die  Untersuchungen  an  den 
genannten  Mineralen  zu  ftihren  schienen,  sind  die  folgenden: 

1.  Auf  alien  Krystallflachen  werden  die  Aetzfignren,  welche 
theils  erhabene  Aetzhiigel,  theils  vertiefte  Aetzgrtibchen  sind,  wesent- 
lich von  denselben  Aetzflachen,  den  Hauptatzflachen,  gebildet 

2.  Diese  Hauptatzflachen  liegen  in  einer  bestimmten  sehr  ein- 
fachen  Zone,  der  Hauptatzzone. 
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3.  Diese  Aetzflachen  sind  dadurch  charakterisirt,  dass  sie  der 
Aufl58ung  den  grOssten  Widerstand  entgegensetzen. 

4.  Aetzgriibchen  treten  auf  solchen  Flachen  auf ,  welche  der 
Aetzzone  angeh^ren,  Aetzhiigel  dagegen  auf  solchen,  die  weit  ausser- 
halb  der  Aetzzone  liegen. 

5.  Die  Aetzflachen  stehen  mit  den  Spaltflachen  in  einem  ge- 
wissen  Gegensatz,  so  dass  Spaltflachen  hicht  zugleich  Aetzflachen 
sein  konnen. 

Wahrend  nun  die  anderen  Satze  in  dem  Verhalten  des  Magnetit 
und  seiner  Verwandten  eine  Bestatigung,  z.  Th.  auch  Erweiterung 
fanden,  muss  allerdings  zugegeben  werden,  dass  der  5.  Satz  sich 
nieht  aufrecht  erhalten  lasst.  Er  wurde  durch  die  Thatsache  wider- 
legt,  dass  bei  bestimmter  Art  der  Aetzung  auch  Dodeka^derflachen 
der  Zinkblende,  sowie  Flachen,  die  dem  Hexa^der  sehr  nahe  liegen, 
beim  Bleiglanz  als  Aetzflachen  auftreten. 

Damit  fallt  natUrlich  auch  die  Erlauterung,  die  ich  diesem 
Satz  zu  geben  versuchte,  dass  namlich  die  Aetzflachen  die  Flachen 
grosster  normaler  Cohasion  darstellen,  in  nichts  zusammen.  Sie  beruhte 
auf  einer  allzu  mechanischen  AuflFassung  des  Losungsvorganges, 
welche  namentlich  auch  den  mehrfach  nachgewiesenen  Einfluss 
des  Aetzmittels   auf  den  Erfolg  der  Aetzung   nicht   berUcksichtigt. 

Fast  gleichzeitig  mit  meiner  Arbeit  tiber  Bleiglanz  erschien 
eine  sehr  interessante  Abhandlung  von  Professor  v.  Ebner  in 
Graz  1) :  „Die  Losungsgestalten  des  Kalkspathes  und  des  Aragonites", 
welche  sich  in  vielen  Punkten  mit  meinen  Untersuchungen  beriihrte. 

V.  Ebner  zeigt  in  dieser  Arbeit,  dass  sich  die  Erscheinungen 
bei  der  Aetzung  des  Calcit  mit  Sjluren  zurlickfdhren  lassen  auf  das 
Vorhandensein  von  krystallographisch  bestimmten  Flachen ,  nach 
welchen  die  Losung  des  Krystalls  am  leichtesten  fortschreitet.  Diese 
Flachen  leichtester  LOslichkeit  nennt  v.  Ebner  „primare  LcJsungs- 
fla^hen".  Die  primaren  LCsungsflilchen  des  Calcit  sind  die  Flachen 
von  —  2  R.  Auf  den  verschiedenen  Krystallflachen  entstehen  nun 
erhabene  Losungsgestalten  (dasselbe,  was  ich  als  Aetzhtigel  bezeichne), 
die  im   einfachsten  Falle   von    den  primilren  LOsungsflachen    selbst 


')  Sitzber.  d.  k.  Akad.  der  Wise.  89.  Bd..  II.  Abth.,  1884.  —  Die  zweite 
Abhandlang  dieses  Antors,  die  Aetzflgaren  des  Calcit  and  LQsongsgestalten  des 
Aragonit  bebandelnd,  ebenda,  91.  B.  Milrz  1885,  kam  mir  erst  w&hrend  der  Corrector 
zu  and  konnte  daher  leider  nicht  mehr  berUcksichtigt  werden. 
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begrenzt  sind,  meist  aber  secundar  durch  vorherrschende  AuflOsunj: 
der  Ecken  nnd  Eanten  modificirt  werden.  Die  Bestimmnng  der 
modificirten  LOsungsgestalten ,  die  durch  Ameisensaore  entstehen. 
ergibt  das  bemerkenswerthe  Resnltat ,  dass  die  Flachen,  welche  diese 
secundaren  Losungsgestalten  begrenzen,  vorwiegend  Skaleno^der  und 
Pyramiden  aus  der  Kantenzone  von  —  2  R  sind.  Somit  kommt  aueh 
V.  Ebner  zu  den  Aetzzonen,  wenn  er  aueh  weiter  kein  Gewicht 
darauf  legt. 

Durch  den  Nachweis,  dass  sich  alle  Erscheinungen  beim  Aetzen 
auf  gewisse  krystallographisch  einfache  „Lo8ungsflacben"  zurfick- 
fiihren  lassen,  hat  v.  Ebner  einen  glUcklichen  Fortschritt  in  der 
Erkenntnis  vermittelt,  den  ich  dankbar  acceptire.  Dagegen  kann  ich 
mieh  mit  der  physikalischen  Deutung  der  primaren  Lusungsflachen 
Oder,  wie  ich  lieber  sagen  mdchte,  Aetzflachen  nicht  einverstanden 
erklaren.  V.  Ebner  definirt  die  primaren  Lusungsflachen  als  jene 
Flachen,  nach  welchen  der  Krystall  sich  am  leichtesten  lost;  ich 
hoflFe  zeigen  zu  konnen,  dass  die  Definition  richtiger  ist ,  wenn  man 
sagt,  die  primaren  Aetzflachen  sind  jene,  welche  der  Losung  den 
grossten  Widerstand  entgegensetzen.  Naheres  hiertiber  folgt  im 
III.  Abschnitt. 

Auf  indirectem  Wege  hat  die  schone  Arbeit  von  v.  Ebner 
noch  einen  anderen  Gedankengang  angeregt,  dessen  Verfolgung  zu 
interessanten  Ei-gebnissen  gefiihrt  hat,  die  indessen  in  dieser  Arbeit 
nur  kurz  angedeutet  werden  sollen. 

V.  Ebner  weist  nach,  dass  die  Wirksamkeit  aller  von  ihm 
als  Aetzmittel  angewandten  Sauren  sich  auf  dieselben  primaren 
LSsungsflachen  —  2R  beziehen  lasse.  Dies  erscheint  nicht  befremd- 
lich,  da  ja  der  chemische  Process  immer  derselbe  bleibt,  ob  mit  dieser 
Oder  jener  Saure  geatzt  wird.  Wie  wenn  man  aber  ein  Aetzmittel 
anwenden  wttrde,  welches  einen  ganz  anderen  chemischen  Process 
einleitet?  Bei  den  von  mir  untersuchten  Sulfiden  ist  dies  leicht  durch- 
flihrbar.  Die  bisher  als  Aetzmittel  verwendete  Salzsaure  greift  zunacbst 
das  Metall  der  Sulfide  an.  Ich  atzte  daher  mit  Aetzmitteln,  die  zum 
Schwefel  eine  grossere  Verwandtschaft  haben,  und  in  der  That  trat 
das  ein,  was  vorauszusehen  war,  das  Resultat  der  Aetzung  war  em 
grundverschiedenes.  ^ 

^)  Yorl&nfige  Alittheilimgen  tiber  diese  Aetzungen  im  II.  Abschmtt  outer 
Liim^it. 
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DuTch  diese  Entdeckung  erscheinen  nun  freilich  die  schon 
frtiher  bekannten  Falle,  wo  verschiedene  Aetzmittel  verschiedene 
Aetzfiguren  hervorrufen,  unter  einem  neuen  Gesichtspunkte.  Nur,  wenn 
das  neae  Aetzmittel  einen  von  dem  friiheren  versehiedenen  chemischen 
Process  vermittelt,  wird  man  eine  verschiedene  Aetzung  erwarten 
k($nnen. 

I.  Verhalten  des  Magnetit  gegen  Aetzmittel. 

Als  Material  fUr  die  Untersuchung  dienten  mir  hauptsachlich 
Oktaeder,  welche  in  einem  strahlsteinhaltigen  Chloritschiefer  von 
Pfitsch  eingeschlossen  vorkommen.  Sie  haben  zwar  keine  voll- 
kommen  glatte  Oberflache,  erwiesen  sich  aber  als  ein  sehr  geeignetes 
Untersuchungsmaterial.  Ich  erhielt  dieselben  in  ziemlich  grosser  Menge 
durch  Herrn  Baron  von  Foullon  aus  den  Vorrathen  der  k.  k. 
geologischen  Reichsanstalt.  Sehr  werthvoll  erwiesen  sich  femer 
Krystalle  von  Minas  Geral's,  rundum  ausgebildete  Oktaeder,  ferner 
aufgewachsene  Krystalle  der  Combination  (111).  (321)  von  Gora 
Blagodat,  Ural.  Weniger  geeignet  zur  Aetzung  waren  sehr  schone 
anfgewachsene  Kry^stalle  der  Combination  (110) .  (111).  (100) .  (311) 
von  Nordmarken,  welche  ich,  sowie  die  vorigen,  der  Zuvorkommen- 
heit  des  Herrn  Hofrath  G.  Tschermak  verdanke. 

Auch  anfgewachsene  Krystalle  aus  dem  Binnenthal  (111) 
erwiesen  sich  als  wenig  geeignet,  dagegen  gaben  wenig  gestreifte 
Dodekaeder  von  Morawitza  gute  Resultate.  Die  letzteren,  sowie 
eine  Anzahl  Pfitscher  Krystalle  stammen  aus  der  Sammlung  der 
Czemowitzer  Universitat. 

Als  Aetzmittel  kamen  in  Anwendung  Salzsaure,  Schwefelsaure, 
Salpetersaure,  sanres  schwefelsanres  Kalium  (bei  Schmelzhitze). 

Oktafider. 

Zunachst  soil  das  Verhalten  der  Pfitscher  Krystalle  geschildert 
werden,  sodann  einige  Angaben  iiber  andere  Magnetitvorkommen  folgen. 
Im  Allgemeinen  entstehen  durch  Aetzung  mit  versehiedenen  Sauren 
ganz  ahnliche  Aetzfignren,  dreiseitige  Aetzgriibchen ,  deren  Umriss 
gegen  die  Oktaederflache  verwendet  erscheint.  Die  Seitenflachen  liegen 
also  in  der  Zone  der  Triakisoktat^der ,    ahnlich  wie  beim  Bleiglanz. 
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a)  Aetzung  mit  Salzsaure. 

Eine  energische  Einwirkung  der  Salzsaure  findet  nur  beim 
Sieden  derselben  statt.  Schon  die  Temperatur  des  Wasserbades 
bewirkt  eine  sehr  merkliche  Verzogening  der  Losung  und  die  Aetz- 
figuren  bleiben  auch  bei  stundenlanger  Einwirkung  sehr  klein.  Bei 
Zimmertemperatur  wird  die  Wirkung  erst  nach  mehreren  Tagen 
merklich.  Auch  hier  hindert  die  Kleinheit  der  Aetzfiguren  und  die 
Verschwommenheit  der  Lichtfigur  eine  genauere  Bestimmung.  Sehr 
liiiufig  zerbrockeln  bei  dieser  Gelegenheit  die  Krystalle  eher  als  sie 
deutlich  geatzt  werden.  Vielleicht  steht  dies  in  Zusammenhang  mit 
den  spater  zu  erwahnenden  Canalen  parallel  den  Oktaederkanten, 
dcren  Vorhandensein  zwar  nicht  bewiesen,    aber  wahrscheinlich  ist 

Die  besten  Resultate  erhielt  ich  durch  Aetzen  in  siedender,  1 5- 
bis  20procentiger  Salzsaure,  bei  einer  Aetzdauer  von  5  Minnten.  Je 
concentrirter  die  Saure,  desto  dichter  gedrangt  und  grosser  werden 
die  Aetzfiguren. 

Fig.  1  auf  Taf.  IV  zeigt  naeh  einem  Gelatineabdruck  die  Form 
der  durch  17'5procentige  Salzsaure  bervorgerufenen  Figuren.  Es  fallt 
daran  vor  Allem  auf,  dass  zwar  der  Uiuriss  dreiseitig  und,  abgesehen 
von  kleinen  Abweichungen  gleichwinkelig  ist,  aber  die  Configuration 
der  Flachen  im  Inneren  entschieden  monosymmetrisch  erscheint.  Eine 
der  drei  Seitenflachen  ist  unterbrochen  durch  einen  Ausschnitt,  dessen 
Winkel  sich  dem  Werth  von  120®  merklich  nahert. 

Die  monosymmetrische  Gestalt  kehrt  in  den  drei  m5gliehen 
Stellungen  wieder.  Aetzgriibchen  aller  drei  Stellungen  finden  sich 
regellos  iiber  die  ganze  Flache  zerstreut;  oft  sind  zwei  Aetzfiguren 
verschiedener  Stellung  theilweise  mit  einander  verschmolzen. 

Die  Spitze  der  vertieften  Pyramide  ist  5fter  durch  eine  der 
geatzten  Flache  parallele  Flache  abgestumpft ;  auf  dieser  Abstumpfong 
treten  gchwach  ausspringende  Kanten  hervor,  welche  die  Zusammen- 
setzung  der  Abstumpfung  aus  der  Oktaederflache  vicinalen  Triakis- 
oktaedern  und  Ikositetraedern  erkennen  lassen.  Auch  die  vertieften 
Polkanten  der  Pyramide  sind  bisweilen  durch  undeutliche,  gestreifte 
Flachen  abgestumpft.  Zwischen  diesen  tiefen  Aetzgriibchen  finden 
sich  kleinere,  vie!  flachere,  welche  gewissermassen  nur  aus  der 
Bodenflache  der  abgestumpften  tieferen  bestehen. 

Die  Lichtfigur  der  geatzten  OktaMerflache  zeigt  nach 
Messung  Fig.  2.  In  der  Lichtfigur  herrscht  vollkommene  Trisymmetrie. 
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Die  Messung  wurde  in  bekannter  Weise  gonioraetrisch  vor- 
genommen. 

Obzwar,  wie  spater  gezeigt  wird,  an  den  Reflexen  z  auch  die 
Aetzfigoren  der  benachbarten  Oktal*derflachen  betheiligt  sind,  so  dass 
die  Lichtfigur  durch  das  theilweise  Zusammenfallen  der  Lichtfiguren 
der  benachbarten  Oktaederflaehen  erzeugt  wird,  kann  man  doch  in 
diesem  speciellen  Falle  hiervon  absehen,  und  die  gezeichnete  Licht- 
figur als  den  reinen  Ausdruck  der  Lage  der  Aetzflachen  auf  der 
gemessenen  Flache  betrachten,  da  die  gemessene  Oktaederflache 
bedeutend  grosser  war  als  die  benachbarten. 

Die  Lage  der  2?-Reflexe  wurde  durch  Messung  derWinkel  mit 
den  benachbarten  o-Reflexen  bestimmt,  so  dass  in  jedem  Strahl  der 
Winkel  von  z  mit  dem  Centralreflex  o,  ferner  der  Winkel  von  z^ 
mit  der  derselben  Zone  angehiirigen  benachbarten  Oktaederflache  Oj 
gemessen  wurde. 

Die  Messung  ergab: 

I.  strahl.  o^  =  25'»23'  Oj2r,  =  26''   9'  0^  =  2'^   3'  oa?,  =  12°52'  ox,  =  23^30' 

II.      „      .  26^^36'              27^25'  2"^  2'             1^56'             24M4' 

III       „      .             26M3^ 26^35^  IHO^             11^37             24^4^ 

Mittel     .   .  26^4'              IT  3'  1*55'             J  2*^  8'             23-^59' 

Die  Diflferenzen  der  Messung  en  in  den  drei  Strahlen  sind  nicht 
grosser  als  sie  bei  derartigen  Lichtfiguren  gewohnlich  zu  sein  pflegen. 

Wenn  man  von  C  absieht,  das  zu  nahe  an  o  liegt,  als  dass 
die  Genauigkeit  der  Messung  ein  Zeichen  zu  bestimmen  erlauben 
wtirde,  ent^prechen  die  anderen  Reflexe  annahernd  Flachen  mit 
relativ  einfachen  Indices.  Und  zwar  z  und  z^  der  Flache  (992),  x^ 
der  Flache  (  22),  x^  der  Flache  (522).  Diese  Flachen  verlangen 
folgende  Winkel: 

111  .992  =  27''20'     111  .322  =  11025'     111  .522  =  25o24' 

Die  Uebereinstimmung  ist  allerdings  nur  eine  sehr  beilaufige. 

Bemerkenswerth  ist  noch  der  Urastand,  dass  in  alien  Strahlen 
o  z  etwas  kleiner  gefunden  wurde  als  o,  z^ ;  die  Flache  z^  liegt  also 
etwas  naher  an  der  Dodekaederflache  als  z, 

Man  darf  wohl  vermuthen,  dass  dem  Krystallbau  eine  genau 
symmetrische  Lage  der  beiden  «-Flachen  um  d  entsprechen  wUrde; 
aber  die  Unvollkomraenheit  der  Aetzung  bewirkt,  dass  nicht  genau 
die  vom  Krystallbau  geforderten  Aetzflachen  entstehen,  sondem  dass 
dieselben  etwas  flacher  geneigt  sind  gegen  die  geatzte  Flache.    Es 
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beruht  dies  darauf,  dass  bei  Aetzgriibchen  am  Rande  die  Losung 
rascher  fortschreitet  als  in  der  Tiefe  und  umgekehrt  bei  den 
Aetzhiigeln  die  Spitzen  und  Kanten  energischer  gelOst  werden  als 
der  Fuss.  In  jedem  Falle  hat  dies  zur  Folge,  dass  statt  der  an- 
gelegten  Flacbe  Flaehen  entstehen,  die  gegen  die  geatzte  Flache 
weniger  steil  geneigt  sind  als  sie  eigentlich  sollten. 

Ich  will  diese  rein  mechanische ,  nicht  im  Krv'stallban  be- 
grlindete  Storung  in  der  Lage  der  Aetzflaehen,  woduroh  sich  dieselben 
der  geatzten  Flache  nahem,  als  „Schleppung"  bezeichnen. 

In  unserem  Falle  bewirkt  nun  die  Sehleppung,  dass  sowohl  z 
als  ^1  aus  ihrer  um  d  symmetrischen  Lage  der  geatzten  Flache 
naher  riicken,  daher  liegt  z  n^her  an  o  als  Zx  an  Oi. 

Die  mit  z  bezeichneten  Reflexe  werden  durch  die  Seitenflachen 
der  Griibchen,  der  Centralreflex  und  die  mit  ^,  Xj  und  a^  bezeichneten 
Reflexe  durch   die  untergeordneten  Abstumpfungen   hervorgebracht. 

Wie  die  Messung  zeigt,  treten  die  beiden  mit  z  bezeichneten 
Reflexe  annahemd  symmetrisch  um  die  Lage  des  DodekaSders  auf. 
Es  sind  also  die  Seitenflachen  der  Aetzfigur  aus  zwei  unter  stumpfem 
Winkel  symmetrisch  zur  Dodekaederflache  liegenden  Triakisoktaeder- 
flachen  gebildet.  Stellt  man  daher  am  Goniometer  die  Zone  111  .  Ill 
ein  und  lasst  die  geatzten  Flachen  schimmern,  so  tritt  der  Schinmier 
auf  beiden  Oktaederflachen  gleichzeitig  und  zweimal  in  zwei  um  die 
Dodeka^derrichtung  symmetrischen  Stellungen  ein. 

Mit  der  ausgesprochenen  Trisymmetrie  der  Lichtfigur  contrastirt 
auffallend  die  Monosymmetrie  der  einzelnen  Aetzfiguren.  Woher 
kommt  sie? 

Um  diese  Frage  zu  losen,  ist  zanachst  zu  entscheiden,  durch  was 
fUr  Flachen  der  Ausschnitt  der  einen  Seitenflache  bewirkt  wird.  Die 
Messungen  ergeben,  dass  die  Seitenflachen  der  Aetzfigur  Vicinalflachen 
des  Dodekagders  sind;  andererseits  zeigt  ein  genaues  Studium  der  Aetz- 
figuren, dass  die  Flachen,  welche  den  Ausschnitt  bewirken,  sehr  steil, 
fast  senkrecht  sein  mussen.  dass  sie  femer  nahezu  in  den  Diagonalzonen 
des  Oktaeders  liegen,  denn  ihre  Tracen  bilden  mit  den  Tracen  der  drei 
benachbarten  Dodekaederflachen  Winkel  von  circa  30".  Diese  zwei  Be- 
ziehungen  machen  es  wohl  sehr  wahrscheinlich,  dass  diese  Flachen  eben- 
falls  Dodekaederflachen  sehr  nahe  kommen,  und  zwar  solchen,  welche 
auf  der  geatzten  Oktaederflache  senkrecht  stehen.  Diese  Flachen 
sind  somit  von  derselben  Art  wie  die  Seitenflachen  z  der  Aetz  fgur 
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Sehr  gut  gelungene  Gelatine-Abdriicke  lassen  noch  folgende 
Beobachtung  machen.  Stellt  man  das  Mikroskop  scbarf  auf  die 
Spitze  des  Abgusses  einer  Aetzfigur  ein,  so  sieht  man,  dass  sich  die 
Kanten  nicht  geradlinig  sebneiden,  sondern  in  einen  scbnabelartigen 
Fortsatz  auslaufen,  der  in  Form  eines  scbief  aufsteigenden  Gelatine- 
fadens  weit  Uber  den  Umriss  binausragt.  Um  dies  zu  beobacbten, 
muss  man  den  Abdruck  mit  der  am  Krystall  abgeformten  Flacbe 
nach  oben  unter  das  Mikroskop  bringen.  Auch  ist  ein  Deckglas  zu 
vermeiden,  da  durcb  dasselbe  der  Fortsatz  abgeknickt  wird.  (Vergl. 
Fig.  1  bei  a.  Die  Zeiebnung  vermag  freilich  den  korperliehen  Ein- 
druek  niebt  wiederzugeben ,  der  durcb  Hebung  und  Senkung  des 
Tubus  gewonnen  wird.) 

Dieser  Gelatinefaden  scheint  der  Abguss  eines  Canales  zu  sein, 
welcher  in  schrager  Richtung  sich  in  die  Krystallmasse  hineinsenkt. 
Es  kCnnten  etwa  Canale  parallel  den  Oktaederkanten  vorhanden 
sein,  welcbe  in  drei  verschiedenen  und  in  den  Symmetrie-Ebenen 
gelegenen  Richtungen  die  geatzte  Okta^derflache  sebneiden  wUrden. 

Das  Vorhandensein  dieser  Canale  wUrde  nun  auch  die  mono- 
symmetriscbe  Gestalt  der  Aetzfigur  versteben  lassen.  Die  Aetzfigureu 
waren  dann  nur  die  ausgeweiteten  MUndungen  jener  Canale,  und  da 
dieselben  scbief  gegen  die  Oktaederflacbe  liegen,  wird  auch  die  Aus- 
weitung,  welche  von  den  nacbstgelegenen  Aetzflachen  umschlossen 
wird,  in  derselben  scbiefen  Richtung  voraneilen  und  die  Folge  wird 
eine  einseitige  Ausbildung  der  Aetzfigur  sein.  Dabei  ist  es  bemerkens- 
werth,  dass  der  Umriss  der  Aetzfigur  der  Symmetric  bereits  gehorcht. 
Hier  ist  also  die  SttJrung  bereits  ausgeglicben. 

Es  ware  oflFenbar  sehr  gefehlt,  woUte  man  die  Monosymmetrie 
der  einzelnen  Aetzfigureu  dazu  verwenden,  den  Symmetriecharakter 
der  Oktaederflacbe  und  damit  die  tesserale  Krystallform  des  Magnetits 
in  Frage  zu  ziehen.  Dagegen  ist  dieses  Verhalten  der  eingewachsenen 
Pfitscher  Magnetite  sehr  lehrreich  fur  die  Entstehung  der  Aetzfigureu 
iiberhaupt.  Die  Entstehung  getrennter  Aetzfigureu  ist  nur  verstand- 
lich,  wenn  wirStorungen  im  Krystallbau  annehmen,  welche  gewisse 
Punkte  fUr  die  AuflOsong  besonders  gUnstig  machen.  An  diesen  wirkt 
das  Aetzmittel  intensiver  und  lasst  eine  Vertiefung  entstehen,  deren 
Ausgestaltung  von  dem  Krystallbau  abhangig  ist,  daher  in  dem  Fall, 
als  die  Storung  nur  eine  unbedeutende,  oberflachliche  ist,  der  Sym- 
metric der  geatzten  Flache  entsprechen  muss. 
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Ist  jedoch  die  Storung  eine  bedeutende,  ihr  Einflnss  derart 
tiberwiegend,  dass  die  Ausgleichung  im  Sinne  der  Krystallstrucnir 
mit  dem  Fortschreiten  der  Losung  in  der  Richtung  der  Stonmg  nioht 
Schritt  zu  halten  vermag ,  so  wird  eine  von  der  Symmetric  der  p?- 
atzten  Flache  abweichende  Aetzfignr  entstehen.  In  dem  hier  ror- 
liegenden  Falle  sind  nmi  oflfenbar  die  Storungen  selbst  naoh  dei 
Symmetrie-Ebenen  der  Okta^derflache  angeordnet  und  bewirken  daher 
das  Auftreten  monosymmetrischer  Fomien,  indem  sie  einer  der  drei 
Symmetrieriehtungen  ein  Uebergewieht  verleihen. 

FUr  die  Beurtheilung  der  Symmetrie  der  geatzten  Krystallflacbe 
ist  dieser  Fall  von  Wichtigkeit,  indem  er  zeigt,  dass  das  Auftreten 
zerstreuter  Aetzfiguren,  die  mit  der  geforderten  Symmetrie  des  Kiystall- 
systems  nicht  in  Einklang  stehen,  allein  noeh  nicht  berechtigt,  das 
Vorhandensein  dieser  Symmetrie  zu  leugnen. 

Ich  versuchte  auch  hier  den  Einfluss  versehieden  concentrirter 
Sauren  zu  ermitteln,  gelangte  aber  zu  keinem  entschiedenen  Resnltat 
Der  Winkel  oz  schwankt  innerhalb  nicht  sehr  weiter  Grenzen.  Die 
Messungen  ergaben  fUr  gleiche  Aetzdauer  von  5  Minuten  bei 

10   ProcentflCZ oz  =  29^20' 

15        „  ^        o;s  =  230  55' 

17-5     „  „        o«=z  26^16' 

20        „  „        o«  =  26^39' 

22-5     ^  ^        ; 0  2?  =260 18' 

Wenn  starker  concentrirte  Sauren  langere  Zeit  einwirken,  nehmen 
die  2-Keflexe  an  Helligkeit  merklich  zu,  aber  werden  auch  quer  auf 
die  Aetzzone  verbreitert,  auch  zeigt  sich  eine  unvollkommene  Gliede- 
rung  in  der  Richtung  der  Aetzzone,  benachbarte  Reflexe  verbinden 
sich  durch  Lichtbdgen,  bis  die  ganze  Erscheinung  undeutlicber  und 
undeutlicher  wird. 

b)  Aetzung  mit  Schwefelsaure. 

Am  geeignetsten  zur  Aetzung  erwies  sich  ein  Gemenge  von 
1  Theil  englischer  Schwefelsaure  imd  1  Theil  Wasser. 

Aetzt  man  mit  diesem  Gemenge  im  Wasserbade,  so  dauert  es 
eine  geraume  Zeit,  bis  eine  deutliche  Einwirkung  ersichtlicb  ist.  Nach 
10  Minuten  zeigt  die  Flache  zahlreiche  kleine  dreiseitige  Vertieftingen, 
von  denen  die  meisten  reihenweise  angeordnet  sind.  Die  Flachen, 
welche  die  Aetzgriibchen  bilden,  erglanzen  auf  zwei  in  einer  Kante 
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zusammenstossenden  Oktaederflacheu  gleichzeitig.  Sie  ergeben  eiuen 
zwar  deutlichen,  aber  schwachen  Reflex,  welcher  mit  dem  fast  un- 
verandert  gebliebenen  Reflex  der  Oktaederflacbe  folgeude  Winkel 
einscblie-sst. 

Geinessen  wurden  die  Zonen  zu  drei  einer  mittleren  Oktaeder- 
flacbe oq  aniiegenden  OktaSderflachen  o^  og  ^s 

oo  d,  =  340  36'        rfi  oi  =  350  28' 

oo  rfa  =  35«  54'        d^  02  =  34'>  53' 

Oo  d,  =  350  36'        ^3  03  =  35o_2' 

350  22'  350    8' 

Im  Mittel  ergibt  sich  35^  15',  fast  genau  der  Winkel  zwiscben 

Oktaeder  und  Dodekaeder. 

Fig.  3  zeigt  das  Aussehen  eines  Tbeiles  der  geatzten  Flache 
nacb  einem  Gelatinabguss. 

Bei  langer  fortgesetzter  Aetzung  werden  die  Aetzgi-ubcben 
grosser  and  deutlicber  (vergl.  Fig.  4),  das  Licbtbild  complicirt  sicb 
dnrcb  Veranderung  des  C'entralreflexes ,  sowie  durcb  Hinzutreten 
neuer  Reflexe. 

Fig.  5  zeigt  das  Licbtbild  nacb  einer  Aetzdauer  von  30  Minuten. 
(?rfi=350  17'         o?;i  =  30  57'         oa:i=25M9' 
0^2  =  35012'         0^2  =  4«    5'        0x2  =  20^    5' 
orfs  =  350  22'        0^3  =  4^    9'        ox^  =  250  20' 
35M7'  4<»    4'  250  15' 

In  diesem  Falle,  wo  die  Reflexe  von  wunderbarer  Scharfe  sind, 
entsprecben  sie  aucb  mit  grosser  Annaberung  Flacben  mit  ein- 
facben  Indices,  d  =  (110),  C  =  (776),  x  =  (522).  Die  berecbneten 
Winkel  sind: 

101.111=350  16'     767.111  =  4^3'    252.111  =25^24' 
Die  DiflFerenzen  sind   so  klein,    wie   man  sie   bei   mittelguten 
Erystallflacben  anzutreflfen  pflegt. 

Die  Reflexe  x  entsprecben  Abstumpfungen  der  Seitenkanten 
der  Aetzgrlibcben,  welcbe  fUr  die  Scbwefelsaureatzung  sebr  cbarak- 
teristiscb  sind.  Die  Reflexe  C,  welcbe  von  eigentbttmlicben  byper- 
boliscben  Licbtscbweifen  begleitet  sind,  rtihren  von  den  nicht  seltenen 
Abstumpfungen  der  vertieften  Spitze  der  Aetzgruben,  sowie  von 
flacben  Grtibcben,  welcbe  zwiscben  den  tieferen  Aetzfiguren  dicht 
gedrangt  die  Oktaederflacbe  bedecken. 
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Trotz  der  vollkommenen  Trisymmetrie  der  Lichtfigur  ist  aach 
liier  nicht  eine  trisymmetrische  Aetzfigur  zii  entdecken.  Alle  er- 
scheinen  monosymmetrisch.  Und  weun  iiber  die  Natur  der  Flachen, 
welche  jenen  Ausschnitt  in  der  einen  Seitenflache  bewirken,  bd 
den  Salzsaurefiguren  noch  ein  Zweifel  bleiben  konnte,  muss  der- 
selbe  hier  verschwinden ,  wo  der  Winkel,  den  die  merklicb 
senkrecht  stehenden  Flachen  miteinander  einschliessen ,  mit  aDer 
zu  erwartenden  Scharfe  gleich  120^  gemessen  werden  kann.  Wie 
also  die  Seitenflachen  selbst  nicht  nur  den  Dodekaederflachen 
nahe  kommen,  sondern  in  aller  Strenge  denselben  parallel  gehen, 
so  ist  dies  auch  mit  den  Flachen  der  Fall,  die  den  Ausschmtt  be- 
grenzen. 

Bemerkcnswerth  ist  dabei  die  nicht  seltene  Erscheinung,  dass 
eine  der  Seitenflachen  der  Aetzfigur  noch  von  einem  besonderen 
isolirten  Ausschnitt  durchbrochen  wird.  Eigentlich  ist  derselbe  ein 
rhombisches  Grtibchen  auf  einer  Dodekaederflache,  begrenzt  von  den 
vier  nachstliegenden  Dodekaederflachen.  Auf  den  natiirlichen  oder 
angeschliflfenen  Dodekaederflachen  entstehen  nicht  selten  selbstiindige 
Aetzgriibchen  von  derselben  Gestalt. 

Lasst  man  die  verdiinnte  Schwefelsaure  bei  hCherer  Temperatnr 
einwirken,  etwa  bei  125^  C,  so  erfahrt  das  Lichtbild  eine  weit«¥ 
Complication.  Die  Dauer  der  Einwirkung  muss  hier  stark  reducirt 
werden,  um  deutliche  Erscheinungen  zu  erzielen. 

Bei  einer  Aetzdauer  von  5  Minuten  erscheinen  zunachst  gtatt 
des  einen  rf-Reflexes  zwei,  von  denen  jeder  nur  durch  die  Aetz- 
figuren  der  einen,  und  zwar  der  nachstgelegenen  Okta^derflache  her- 
vorgerufen  wird.  Femer  tritt  ein  sehr  verwaschener  neuer  Triakis- 
oktaederreflex  auf,  im  Centraltheil  ruckt  der  Reflex  C  naher  an  o 
und  die  Schweife  schliessen  zu  einem  langgezogenen  Ikositetraeder- 
reflex  zusammen. 

Nach  einer  Aetzdauer  von  10  Minuten  erscheint  das  Bild  wie 
Fig.  6  zeigt. 

Hervorzuheben  ist  hierbei  die  eigenthiimliche  Verbreitenmg  der 
rf-Reflexe,  welche  dem  Centralreflex  um  5^  naher  gertickt  sind,  fenm 
die  Gliederung  der  aj-Reflexe,  welche  in  zwei  getrennte  Gntppen 
zerfallen,  von  denen  die  innereaus  zwei  bis  dreisehrgenfiherteuReflexen 
besteht. 
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Die  Messung  ergab: 

orf  =  30<>24'     oz=    9M5'  ol^  =  2^W  0^3=    9M2' 

30«  27'               9*^  55'  2^  25'  9<>  56' 

300  44'              10<»    H'  2M3'  lOMO' 

30^32'               9^54'  2<»28'  9<>  56' 

oa:i=      —  orcj  =  22Mr  0x8  =  23^35'  00:4  =  270  59' 

—  22^56'  230  23'  28o    6' 

220  22'  220  57'  23o  30'  27 0  50' 

220  22'  2205V  230  29'  27o  58' 

Von  diesen  Reflexen  weicht  z  nnr  wenig  von  der  Lage  des 
Dodekaeders  ab  und  es  erscheint  fraglich,  ob  bei  dieser  augensehein- 
lich  verschleppten  Flaehe  die  Bereehnung  eines  Zeichens  einen  Sinn 
hat.  Am  nachsten  wiirde  kommen  (881).  Fiir  den  Reflex  z  entspricht 
ziemlich  genau  (332),  was  angesicbts  der  verwaschenen  Natur  dieses 
Reflexes  Wunder  nimmt.  Fiir  ^1  nnd  ^  ist  die  Bereehnung  eines 
Zeichens  ebenfalls  ohne  besonderen  Werth,  da  dieselben  langgezogene 
Calminationen  darstellen,  die  Messung  somit  nicbt  genau  sein  kann. 
^  entspricht  indess  ziemlich  genau  dem  Zeichen  (10 .  7  .  7). 

Ein  besonderes  Interesse  erwecken  die  aj-Reflexe;  dieselben  er- 
setzen  augenscheinlich  den  einfachen  a:-Reflex  der  Fig.  5 ,  welcher 
der  Flaehe  (522)  entsprach.  Die  Gruppe  x^ — x^  entspricht  Vicinal- 
flachen  mit  complicirtem  Zeichen,  die  sich  dem  einfacheren  Zeichen 
(733)  nahem,  x^  dagegen  wiirde  einigermassen  mit  (11 .4.4)  stimmen, 
obwohl  die  bei  einer  steilen  Flaehe  gewiss  betrachtliche  Schleppung 
aneh  an  (311)  zu  denken  erlauben  wiirde. 

Die  berechneten  Winkel  sind: 
111  .881=300  13'     111.332  =  100  1'     111.10  7  7  =  11025' 
111 .  733  =  230  31'     1 1 1 . 1 1  4  4  =  270  31      (11 1 .  31 1  =  29o  30') 

Nach  15  Minuten  dauemder  Einwirkung  zeigt  das  Lichtbild 
die  Gestalt  der  Fig.  7 ;  es  zeigt  sich  namentlich  im  Centraltheil  eine 
weitere  Aufl5sung  in  getrennte  Reflexe;  die  anderen  lassen  eine 
starkere  Verbreiterung  quer  auf  die  Zone  erkennen,  namentlich  gilt 
dies  von  den  rf-Reflexen,  welche  eigentlich  aus  drei  verschmolzenen 
Reflexen  bestehen,  von  denen  zwei  ausserhalb  der  Zone  liegen  und 
Hexakisoktaedem  entsprechen. 
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Die  gemessenen  Winkel  sind; 

od=.3V5T      oz  =  104V      o?;=loi7'       o^=lP18' 
ox,  =23nf)'         ox,  =  27<>24' 
d  liegt  dem  wahren  Ort  der  Dodekaederflaehe  zu  nahe,  als  dass  die 
Berechnung  eines  Zeichens  gestattet  ware;    z  entspricht  der  Flache 
(443),    ^    der   einfachen    Flache  (322),   x^    sowie    fruher   (733),   x^ 
(11 .  4  .  4).    Die  berechneten  Winkel  sind: 
111.443  =  7«20'    111.322=ir25'    111  .733  =  23'' 31'     HI .  11  4  4  =  27*^:^1'. 

An  GelatineabgUssen  bemerkt  man  auch  hier  durchwegs  mono- 
symmetrische  Aetzfiguren,  welch  e  sich  durch  den  blossen  Anblick 
nicht  von  den  frliher  beschriebenen  unterscheiden.  Es  erschien  mir 
nicht  unwahrscheinlich,  dass  von  dieser  monosynimetrischen  Au»- 
bildimg  auch  die  Lage  der  Aetzflachen  becinflnsst  werde.  Insbesondcre 
schien  es  mir  von  Wichtigkeit,  zu  ermitteln,  ob  vielleicht  die  Gliederung 
der  a;-Reflexe ,  welche  zwei  scharf  geschiedene  Gruppen  bilden ,  die 
nach  entgegengesetzten  Seiten  von  der  urspriingliehen  Lage  von 
(522)  abweichen,  mit  der  monosymmetrischen  Ausbildung  der  Aetz- 
figur  zusanmienhange. 

Um  dies  zu  eruiren,  war  es  nothwendig,  sicherzustellen ,  von 
welchen  Elementen  der  Aetztigur  die  einzelnen  Eeflexe  herstammen. 
Diese  Untersuchung  wurde  an  jenem  Krystall  durchgefdhrt,  welcher 
das  Lichtbild  Fig.  6  lieferte. 

Ich  beniitzte  hierzu  ein  Verfahren,  welches  mir  bei  der  Unter- 
suchung der  Chlorbleikrystalle,  die  durch  Aetzung  auf  Bleiglanz  ent- 
stehen,  gute  Dienste  geleistet.  Der  Grundgedanke  besteht  darin :  1st 
die  geatzte  Flache  senkrecht  zur  Mikroskopaxe  befestigt,  nnd  fallt 
unter  dem  Winkel  2  a  mit  der  Mikroskopaxe  ein  Biindel  Lichtstrahlen 
auf  den  Krystall,  so  kOnnen  bei  einer  Drehung  des  Mikroskoptisches 
nur  solche  Flachen  Licht  reflectiren,  welche  unter  dem  Winkel  a 
gegen  die  geatzte  Flache  geneigt  sind.  Man  sieht  diese  Flachen 
glanzen,  kann  ihren  Umriss  erkennen,  und  so  die  Zusammengehiirig- 
keit  der  einzelnen  Elemente  der  Aetzfigur  mit  den  Reflexen  des  Licht- 
bildes  constatiren. 

Zu  diesem  Ende  wurde  das  Mikroskoprohr  horizontal,  der  dreh- 
bare  Tisch  des  Mikroskopes  vertical  gestellt  (Verticalkreis).  DieAuf- 
stellung  des  Mikroskopes  erfolgte  auf  einem  um  eine  verticale  Axe 
drehbaren  Tischchen,  dessen  Drehung  mitHilfe  eines  mOglichst  centrisch 
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aufgeklebten  Transporteurs  und  einer  am  Gestell  angebrachten  Marke 
auf  circa  I®  genau  abgelesen  warden  konnte  (Horizontalkreis). 

Um  die  geatzte  OktaederflSche  senkrecht  zur  Mikroskopaxe  zu 
JQStiren,  diente  folgendes  Verfabren: 

Mit  etwas  Klebwachs  warde  der  Kiystall  auf  einer  planparallelen 
Glasplatte  so  aufgeklebt,  dass  beim  Spiegelnlassen  der  Centralreflex 
der  Lichtfigur  mit  dem  von  der  Glasplatte  reflectirten  Flammenbild 
znsammeniiel. 

Das  Glasplattchen  wurde  von  elastischen  Spangen  an  den 
Verticalkreis  angedrtickt.  Als  Lichtquelle  diente  eine  in  einer  Ent- 
femnng  von  2  Metem  aufgestellte  kraffcige  Petroleumlampe. 

Nun  handelte  es  sich  darum,  den  Winkelder  einfallenden  Strahlen 
mit  der  Mikroskopaxe  zu  bestimmen.  Zu  diesem  Ende  wurde  der 
Horizontalkreis  so  lange  gedreht,  bis  der  Schatten  des  Mikroskop- 
tiscbes  am  schmalsten  erschien  und  die  Stellung  des  Horizontalkreises 
notirt.  Bei  dieser  Stellung  war  dieser  Winkel  2  a  =  90^. 

Da  in  dieser  Stellung  nur  solche  Flachen  scbimmern  kOnnen, 
die  einen  Winkel  a  =  45®  mit  der  Oktafederflache  bilden ,  erschien 
der  Krystall  dunkel  und  blieb  es  bei  einer  Umdrehung  des  Vertical- 
kreises  um  360^ 

Wurde  der  Horizontalkreis  in  die  Stellung  2  a  =  61®  gebracbt, 
80  erglanzten  in  3  um  120®  verschiedenen  Stellungen  des  Vertical- 
kreises  die  Seitenflachen  der  Aetzfigur,  welcbe  den  e^Reflexen  ent- 
sprachen  (orf  =  30®  32',  2  X  oc?  =  6l®40.  In  den  um  60®  ver- 
schiedenen Zwischenstellungen  des  letzteren  erschien  der  Krystall 
dunkel. 

Nun  wurde  bei  einer  solchen  Zwischenstellung  des  Vertical- 
kreises  der  Horizontalkreis  in  die  Stellung  2  a  =  56®  gebracbt.  Dabei 
mussten  diejenij^en  Flachen  glanzen,  welche  den  Reflexen  x^  der 
Figurent8prachen(oa;4  =  27® 58',  2  x  ox^  =  55®56').  Dieschimmem- 
den  Flachen  batten  die  Gestalt  sehr  kleiner  schmaler  Dreiecke.  Bei 
einer  weiteren  Drehung  erlCschen  die  meisten  dieser  Dreiecke  und 
bei  einer  Stellung  2a  =  47®  erschienen  in  kleinerer  Zahl  ahnliche 
Dreiecke,  welche  die  frUheren  an  Grosse  bei  weitem  iibertrafen. 
Diese  entsprachen  somit  den  Reflexen  x^ — x^  derFigur  6  (oa?3  =  23®  29', 
2  X  ox3  =  46®580. 

Schon  aus  der  gr5sseren  Ausdehnung  der  jetzt  schimmemden 
FlsLchen  konnte  man  schliessen,  dass  dies  die  einzelnen  unpaarigen 
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Kantenabstumpfungen  x^  der  Aetzfigur  sind.  (V'ergl.  die  beistehende 
Figur).  Man  kann  sieb  iibrigens  hievon  direct  uberzeugen,  wenn  man 
eine  einzelne  Aetzfigur  wahrend  einer  Umdrehung 
des  Verticalkreifies  im  Auge  behalt.  Um  die  fixirte 
Aetzfigur  in  jenen  Stellongeu,  wo  keine  Flacbe 
Liebt  reflectirt,  niebt  zu  verlieren,  hi  eine  scbwache 
Erbellung  des  Gesicbtsfeldes  dureb  eine  in  der  Xahe 
aufgestellte  Kerzenflamme  von  Vortbeil. 

Gebt  man  von  jener  Stellung  aus,  wo  die  griissere  Abstumpfungs- 
flacbe  glanzt,  und  drebt  man  den  Verticalkreis  um  120^  so  bleibt 
die  Aetzfigur  zunaebst  dunkel;  erst  wenn  man  den  Horizontalkreis 
in  die  Stellung  2a  =  56<*  zuriickdrebt ,  erglanzt  die  kleine  Ab- 
stumpftmgsflacbe  x^.  Bei  dieser  Stellung  des  Horizontalkreises  erglanzt 
nun  aueb  die  zweite  kleine  Abstumpfung,  wenn  der  Verticalkreis 
um  120^  weiter  gedrebt  wird. 

Als  Resultat  ergibt  sicb:  die  kleineren  paarigen  Kanten- 
abstumpfungen sind  steiler  und  entsprecben  dem  Reflex  x^,  die 
gr(J8seren  sind  flacber  und  entsprecben  den  Reflexen  x^  — a^. 

Dieses  Verbalten  ist  leicbt  verstandlicb,  wenn  man  sicb  erinnert, 
dass  die  Vertiefung  der  Aetzfigur  nicbt  normal  zu  o,  sondern  in  eiuer 
gegen  o  scbiefen  Riebtung  fortscbreitet. 

Die  Monosymmetrie  der  Aetzfiguren  erstreckt  sicb  also  nicht 
nur  auf  die  Ausdebnung,  sondern  aucb  auf  die  Lage  der 
a:-Flacben.  Fur  die  </-Flacben  konnte  eine  Verscbiedenbeit  der  Lage 
nicbt  constatirt  werden.  Es  kann  dies  moglicberweise  seinen  Gnind 
darin  baben,  dass  die  rf-Flacben  fiir  so  subtile  Messungen  zu  stark 
gekriimmt  sind,  wie  die  breite  Gestalt  der  rf-Reflexe  beweist, 
moglicberweise  aucb  darin,  dass  sie  als  die  Hauptiitzflacben  von 
den  ausseren  St()rungen  nicbt  so  leicbt  alterirt  werden,  wie  die 
ic-Flacben. 

Von  Bedeutung  erscheint  es,  dass  die  Abweicbungen  in  der 
Lage  der  a^-Flacben  erst  nacb  langerer  Einwirkung  zu  Stande 
kommen,  denn  nacb  kurzer  Einwirkung  sind  die  a^-Reflexe  noch 
ungegliedert. 

Die  Verscbiedenbeit  der  Lage  der  a;-Flacben  kann  somit  ihren 
Grund  nicbt  in  einer  nacb  einer  Seite  abweicbenden  Molecularstructur 
baben,  sondern  sie  ist  die  Folge  der  verschiedenen  Stellung  der 
a?-Flacben  in  der  monosjinmetriscben  Aetzfigur,  in  letzter  Linie  also 
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der  verschiedenen  Stellung  der  entstehenden  aj-Flachen  gegen  die 
eiHseitige  Richtung  jener  Storung  (CanaleV),  welcher  die  Aetzfigur 
ihre  monosymmetrische  Ausbildung  verdankt. 

Bei  Temperaturen  Uber  140®  bewirkt  Schwefelsaure  keine  regel- 
massige  Aetzung.  Die  Flache  bedeckt  sich  mit  eisblumenahnlichen 
Aetzriefen,  welche  wahrscheinlich  durch  Krystallisation  von  Eisen- 
snlfaten  veranlasst  werden,  in  ahnlicher  Weise  wie  die  Aetzriefen 
auf  Bleiglanz  durch  Chlorbleikrystalle.  Dieselben  zeigen  jedoch  keine 
Regebnassigkeit. 

c)  Salpetersaure. 

Die  Aetzung  mit  Salpetersaure  erfolgt  nur  sehr  langsam.  Ver- 
dttnnte  Saure  muss  man  2 — 3  Stunden  einwirken  lassen,  ehe  ein 
Resultat  merklich  wird. 

Die  Aetzfiguren  sind  sehr  klein,  oft  zu  Reihen  vereinigt; 
Fig.  8  zeigt  dieselben  nach  einem  Gelatineabgass.  Neben  solchen, 
die  vollkommen  trisymmetrisch  sind,  treten  auch  hier  monosym- 
metrische auf.  Im  AUgemeinen  gleichen  sie  mehr  der  Schwefelsaure- 
figur  als  der  Salzsaurefigur. 

Die  geatzten  Oktaederflachen  geben  einen  merkbaren,  aber 
schwachen  Schimmer  in  der  Richtung  der  Dodeka^derflachen,  dagegen 
Ist  von  den  Abstumpfungen  der  Kanten  kein  Schimmer  zu  bemerken. 
Die  Figuren  sind  hierfiir  zu  klein. 

d)  Saures  schwefelsaures  Kalium 
wurde  ebenfalls  als  Aetzmittel  in  Anwendung  gebracht.  Die  Aetzung 
erfordert  hierbei  besondere  Vorsicht,  da  eine  deutliche  Einwir- 
kung  nur  nach  sehr  kurzer  Aetzdauer  zu  bemerken  ist.  Die  Versuche 
wurden  in  folgender  Weise  ausgefiihrt:  Das  Salz  wurde  im  Platin- 
tiegel  zum  Schmelzen  erhitzt  und  sodann  nach  Massigung  der  Flamme 
der  Krystall  mit  einem  Platinkorbchen  eingefiihrt.  Nach  einer  halben 
Minute  war  noch  keine  deutliche  Einwirkung  zu  bemerken.  Nach 
1 — IVa  Minuten  war  die  Einwirkung  deutlich.  Bei  weiter  fortgesetzter 
Aetzung  zeigte  sich  der  Krystall  unregelmassig  angegriflFen. 

Gelungene  Praparate  bieten  ein  eigenthiimliches  Aussehen  dar. 
Die  Oktaederflachen  erscheinen  matt  und  senden  in  der  Richtung  der 
Dodekagderflachen  einen  sehr  unbestimmten  Schimmer  aus.  Je  zwei  in 
einer  Eante  zusammenstossende  Oktaederflachen  erglanzengleichzeitig. 

16* 
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Jnstirt  man  den  Krystall  am  Goniometer  so,  dasB  eine  Okta^der* 
flflehe  dem  Limbns  parallel,  so  erscheint  der  Krystall  bei  emef 
Yollen  Umdrehnng  sechsmal  hell.  FUr  genaue  Messnng  war  dieser 
Schimmer  nicht  tanglich. 

Sehr  eigenthttmlich  ist  das  Aussehen  der  geatzten  Flache  imter 
dem  Mikroskop  bei  anffallendem  Lieht.  In  drei  nm  120^  Terochie- 
denen  Stellongen  sieht  man  anf  der  Flache  Schaaren  paralleler  Linien 
erglanzen,  die  den  OktaSderkanten  parallel  gehen.  Dieselben  bilden 
eine  moir^eartige  Zeichnnng,  indem  hellere  und  danklere  Felder 
abwechseln,  deren  Vertheilung  in  jeder  Stellang  eine  andere  ist. 

Der  Gelatineabdruck  zeigt  ein  schwer  zu  beschreibendes  A05- 
sehen,  von  dem  Fig.  10  eine  Vorstellung  zn  geben  sucht. 

Das  Verhalten  wird  verstHndlich,  wenn  man  sich  das  An^ehen 
der  kurze  Zeit  mit  Schwefelsaure  im  Wasserbade  geatzten  OktaMer- 
flUche  in's  Gedachtnis  raft  (vergl.  Fig.  3).  Offenbar  sind  es  ancli  hier 
dreiseitige  Grtibchen,  von  Dodeka^derflachen  gebildet,  die  zn  paral- 
lelen  Reihen  znsammentreten  und  dadurch  jene  glanzenden  Linien 
bilden. 

DodekaSderfULche. 

Zur  Untersuchung  der  Dodeka^derflacbe  dienten  Dodeka^er 
von  Morawitza,  mit  sehr  feiner  Streiftmg  parallel  den  Okta^er- 
flfichen.  SchtJne  Dodeka^der  von  Nordmarken  gaben  kein  R^nltat: 
die  Fljlche  blieb  scheinbar  miverandert.  Angeschliffene  DodekaSder- 
flachen  der  Krystalle  von  Pfitsch  lieferten  gute  Praparate, 

a)  Salzsaure. 

Die  Aetzung  mit  Salzsaure  geschah  in  ahnlicher  Weise  wie  bei 
der  Okta^derflaehe.  Die  feingestreiften  Dodeka^der  von  Morawitza 
zeigten  nach  der  Aetzung  die  Streifung  deutlicher.  Ein  Gelatine- 
praparat  zeigt  Fig.  13.  Man  sieht  an  demselben  ausser  den  hanfig 
etwas  gebogenen  flachen  Riefen  tief  eingesenkte  Aetzfiguren,  welche 
von  den  benachbarten  4  Dodekaeder-  und  2  Okta^derflachen  in 
wechselnder  Ausdehnung  gebildet  werden. 

Diese  Aetzgrtibehen  treten  in  geringer  Zahl  auf  und  sind  zu 
klein,  als  dass  sie  sich  im  Lichtbild  geltend  machen  kdnnten, 
doch  kann  man  sich  Uberzeugen,  dass  dieselben  als  feine  Lich^ttnkl- 
chen  mit   den  benachbarten  4  Dodekaederflachen  und  2  Okta^er- 
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flaohen  schimmern.  Im  Liohtbild  sind  daher  nnr  die  Riefen  durch 
Beflexe  vertreteD;  der  Centralreflex  bleibt  in  der  Begel  erhalten. 
Den  Riefen  entsprechen  2  senkrecht  zor  Aetzzone  verbreiterte  Reflexe, 
welcbe  manohmal  gegliedert  erscheinen. 

Fig.  15  zeigt  das  Liohtbild  einer  5  Minuten  in  20procentiger 
Sanre  geatzten  DodekaMerflslche. 

rf«i  =  14«    6' 

dz^  =  13<>  37^ 

13^  62' 

Dies  entspricht  ungefiihr  derFlache  (331),  welcbe  denWinkel 
101  .  313  =  13«  15'  50" 
fordert. 

Anf  einer  zweiten  Flache  desselben  Krystalls  sind  die  ^^Reflexe 
gegliedert,  die  Messong  ergibt: 

ig,  =  150  2y      iV  =  60  3y 
dz  =160  44'       dz'  =70  10' 

Dier  erste  Flaebe  z  entspricht  (552),'  die  zweite  ungefiihr  (1111  2), 
welcbe  verlangen 

101 .  525  =  15047'    101 .  11  2  11  =  70 19'. 

Magnetit  yon  Pfitsch,  welcher  mit  angeschliffenen  Dodeka^der- 
flacben  yerseben  war,  zeigte  die  AetzgrUbchen  in  tiberwiegender 
Menge.  Dnrch  ahnliche  Versnche,  wie  sie  bei  der  Deutung  der 
Schwefelsaurefigur  anf  0  angestellt  wnrden ,  konnte  ich  constatiren, 
dass  sich  an  der  Begrenznng  derselben  die  benachbarten  Okta^der- 
fl&chen  betheiligen,  dass  femer  auch  jene  Abstumpfdngen,  welche  in 
der  Liohtfignr  des  Oktae'ders  den  Reflex  x  bilden,  anftreten,  ohne 
jedoeh  an  den  Qelatineabdrttcken  das  Anftreten  dieser  stets  sehr 
klein  ansgebildeten  Abstnmpftingen  naohweisen  zu  kOnnen. 

Die  einzelnen  Aetzgrtibchen  zeigen  bier  in  Folge  nngleicher 
Ansdehnnng  der  begrenzenden  Flachen  fast  alle  aufifallende  Ab- 
weichnngen  yon  der  Symmetrie.  Fig.  14  gibt  hieryon  eine  Vor- 
stellong. 

Im  Lichtbild  ist  hier  der  Centralreflex  nndeutlich.  Die  beiden 
a-Reflexe  bilden  folgenden  Winkel: 

«j  z^  =  150  43'  hieraus  J«  =  7°  51-5' 
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Die  Messung  des  Lichtbildes  einer  OktaMerflache  desselben 
Krystalles  lieferte  folgende  Werthe: 

oz=z27^22'        ojj=:lP53' 
Fiir   die   Flaehe   z   ergibt   sich   das   Zeichen   (551),    welcbes 
verlangt: 

51 5  .  101  =  8«  3'     515  . 1 1 1  =  27M 3'. 
X  ist  die  schon  bekannte  sicb  (332)  nabernde  Flaehe. 
Die    Riefen    des    Dodeka^ders   werden   somit   von    denselben 
Flachen  gebildet,  wie  die  Aetzgrttbchen  auf  den  OktaMerflachen. 

b)  SchwefelsJiure. 

Schwefelsaure  bewirkt  auf-  den  Dodekaederflaehen  keine  so 
deutlichen  Erscheinungen.  Krystalle  von  Morawitza  zeigten  eine  nicht 
sehr  deutiiche  Riefong,  ahnlich  wie  bei  der  Aetznng  mit  Salzsaore. 
Von  den  tieferen  Aetzgrttbchen  ist  gar  nicht^  za  bemerken.  Das 
Liehtbild  sieht  ahnlich  aus  wie  bei  der  Aetzung  mit  Salzsanre.  Der 
Centralreflex  ist  jedoch  sehr  unbestimmt.  Die  beiden  2-Reflexe  steben 
um  9<*40'  von  einander  ab,  daher  ^^  =  4^50'  ungefahr  der  Flaehe 
(881)  entsprechend,  welche  rerlangt : 

101.818  =  50  3'. 

Es  sind  dies  abennals  Flachen  derselben  Lage,  wie  sie  bei  langer 
dauernder  Aetzung  auf  den  Okta^derflachen  entstehen. 

Angeschliffene  Dodekaederflaehen  an  den  Oktaedem  von  Pfitsch 
zeigten  haufiger  Aetzgrttbchen,  welche  im  Wesentlichen  den  Salzsanre- 
figuren  gleichen,  nnr  kleiner  und  minder  voUkommen  sind. 

warfelflflche. 

Natttrliche  Wttrfelflachen  sind  am  Magnetit  selten.  Die  Krystalle 
von  Nordmarken  zeigen  kleine  Wttrfelflachen,  welche  zwar  zu  genaneren 
Untersuchungen  nicht  tauglich  waren ;  doch  konnte  beobachtet  werden, 
dass  die  Wttrfelflachen  bei  beginnender  Aetzung  sehr  bald  matt  werden, 
wahrend  auf  den  Oktaeder-  und  Dodekafederflachen  noch  k^ine  Spur 
von  Aetzung  zu  bemerken  ist. 

Deutlichere  Erscheinungen  lieferten  angeschliffene  Wttrfelflachen 
des  Magnetit  von  Pfitsch. 

a)  Salzsanre. 
Sorgt  man  dafur,    dass  beim  Anschleifen  der  Wttrfelflache  von 
den   umgebenden  OktaSderflachen   noch    etwas    erhalten    bleibt,   so 
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beobachtet  man  nach  erfolgter  Aetznng,  dass  die  Wtirfelflache  ganz 
matt,  die  Oktaederflachen  glanzend  erscheinen.  Es  tritt  aber  deut- 
lieher  Schimmer  auf  der  Wtirfelflache  auf,  wenn  die  Aetzfiguren  auf 
der  Oktaederflache  Licht  reflectiren.  Xebstdem  tritt  auch  noch  ein 
Glanzen  einzelner  Pnnkte  anf,  wenn  die  Oktaederflachen  selbst  Licht 
reflectiren.  Schon  ans  dieser  Beobachtung  ergibt  sich ,  dass  auch  auf 
den  Wiirfelflachen  dieselben  Flachen  als  Aetzflachen  auftreten  wie  auf 
den  Oktaeder-  and  Dodekaederflachen. 

Beriicksichtigt  man  die  grosse  Aehnlichkeit  dieser  Verhaitnisse 
mit  dem  Verhaiten  des  Bieiglanz,  so  iiess  sich  wohl  erwarten,  dass 
auf  der  Wurfelfljlche  des  Magnetit  Aetzhiigel  auftreten  werden. 
Dies  ist  es  auch  in  der  That,  was  die  Beobachtung  ergibt. 

Fig.  16  zeigt  das  Aussehen  eines  kieinen  Theiles  der  Wtirfel- 
flache nach  der  Aetzung  mit  Salzsaure.  Man  sieht  die  dicht  gedrangten 
sehr  kieinen  Aetzhiigel,  dazwischlen  grOssere,  ziemlich  unregelm'assig 
gestaltete  Griibchen,  welche  den  in  der  Oktaederrichtung  schimmemden 
Punkten  entsprechen.  Ich  bin  geneigt,  diese  letzteren  nur  far  ausge- 
weitete  Vertiefungen  zu  halten,  die  durch  das  Schleifen  entstanden 
waren.  *  . 

Das  Lichtbild  der  Wiirfelflache  zeigt  zunachst  das  Charakte- 
ristische,  dass  der  Centralreflex  sich  sehr  bald  v5llig  verliert.  Statt 
dessen  treten  Reflexe  in  der  Lage  der  Dodekaederflachen  auf. 

Bei  schwacher  Aetzung,  namentlich  bei  Aetzung  im  Wasserbade 
sind  diese  Reflexe  verschwommen,  aber  einfach  (vergl.  Fig.  17).  Bei 
intensiverer  Aetzung  werden  sie  praciser,  theilen  sich  in  der  Richtung 
der  Triakisoktagderzone  in  zwei  getrennte  Reflexe,  welche  durch 
Schleppung  der  Wiirfelflache  genahert  werden.  Ein  in  siedender  20- 
procentiger  Salzsaure  durch  10  Minuten  geatzter  Krystall  zeigte  das 
in  Fig.  18  dargestellte  Lichtbild,  welches  auch  den  Zusammenhang 
mit  der  Lichtfigur  der  Oktaederflache  erkennen  lasst.  Die  Lichtfigur 
wurde  nach  folgenden  Messungen  eingezeichnet : 

I.  n.  III. 

w^  W2  =  1V  27'  M?a  tt73  =  43<>  31'  ?ci  M?,  =  60°  29' 

w?3  tt?4  =  120    8'  w,  M?5  =  420  24'  w^  w^  =  600  34' 

1^5  W?e  =  1 10  54'                M76  «?7  =  400  46'                w^  Ws  =  600  34' 
M?7  WJg  =  120 10'  Ws  w?i  =  410  29'  ^^  j^.^  == 


110  52'     .  420   2'  600  32 
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Die  in  Colmnne  I  und  III  anfgeflihrten  Winkel  sind  die  genauereiL 
Aas  diesen  wnrde  die  Position  der  Aetzflachen  bestimmt.  Diesdbe 
lisst  sich  annlihernd  durch  das  Zeichen  (861)0  wiedergeben,  fttr  welches 
die  oben  genannten  Winkel  sich  zu  11®  26',  41®  11',  59®  V  berechneo. 

Die  Figur  zeigt  ausser  dem  Lichtbild  der  HexaMerflache  tauii 
noch  d&s  der  Okta^derflachen,  von  welchem  in  diesemFalle  nar  die 
^-Flachen  gemessen  wurden: 

oz  =  24®36'. 

Wird  die  Aetzung  noch  langer  fortgesetzt,  so  nahem  sich  die 
Beflexe  w  darch  Schleppung  noch  mehr  dem  Wtirfel,  bleiben  ab« 
immer  in  dem  darch  Fig.  18  angedenteten  Znsammenhang  mit  deo 
;s-Beflexen  der  Okta^derflache ,  welche  sich  gleichzeitig  immer  mehr 
senkrecht  zur  Aetzzone  verbreitem. 

b)  Schwefelsaure. 

Die  Aetzung  mit  Schwefelsaure  ergibt  im  Wesentlichen  ein 
Hhnliches  Resultat,  wiewohl  mit  charakteristischen  Abweichungen. 

Die  Aetzhiigel  sind  hier  haufig  abgestumpft,  entweder  durch 
eine  der  geatzten  Flache  parallele  (vergl.  Fig.  19)  oder  auch  durch 
vier  Flachen  eines  stumpfen  TetrakishexaMers. 

Im  Lichtbild  halt  sich  langere  Zeit  ein  verwaschener  Centralreflex, 
der   aber   bei   lange  Zeit   fortgesetzter  Aetzung  auch  verschwindet 

Am  deutlichsten  treten  vier  helle  Reflexe  hervor,  welche  dco 
Dodeka^'derflacben  entsprechen,  etwas  in  der  Richtung  der  Aetzzone 
verbreitert  sind  und  durch  Schleppung  etwas  gegen  die  Wiirfelflache 

verschoben  erscheinen. 

» 

Eine  Zertheilung  in  zwei  getrennte  Reflexe  wie  bei  der  Sal»- 
saure  wurde  nicht  beobachtet.  Dagegen  gehen  von  diesen  Reflexen 
gegen  die  Wiirfelflache  gerichtete  lichtschwache  Anne  aus,  welche 
bisweilen  noch  eine  nicht  sehr  pracise  Culmination  erkennen  lassen. 
Diese  Anne  treten  namentlich  dann  deutlich  hervor,  wenn  der  Central- 
reflex  schon  verschwunden  ist  und  entsprechen  den  Abstompfimgea 
der  Aetzhiigel  durch  TetrakishexaMerflachen. 

Die  Messung  ergab  in  einem  Falle  nach  1 5  Minuten  daneroder 
Aetzung  im  Wasserbad  (Fig.  20) : 
hd  =  40^3r       ht  =  \V  15'. 

*)  Selbslverstandlich  hat  dieses  Zeichen  nur  den  Werth  eines  Bechnun|;9- 
behelfes;  die  unmittelbar  aus  der  Eeehnung  abgeleiteten  Zahlen  lanten  1*29,  1,  0*17. 
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In  einem  zweiten  Falle  nach  30  Minaten  danernder  ^etzung  im 
Waaeerbad 

Arf  =  4P  40'        A^i  =24«  28'        A^,  =  15^  54' 
Die  Culmination  ^  war  nor  in  einem  Strahl  so  dentlioh,  dass 
sie  gemeesen  werden  konnte. 

Ein  dritter  Krystall,  welcher  15  Minnten  bei  125^  C.  geiitzt 
worden  war,  Hess  keinen  Centralreflex  mehr  erkennen,  das  Mittel 
der  Messongen  ergab: 

dd=  IV    4'  hierans  Arf  =  38«  32' 
«<  =  37M7'        „       A^=18<»53' 

Wfihrend  man  die  Werthe  ftir  d  auf  dorch  Schleppung  modificirte 
Dodeka^derflUchen  beziehen  kann,  nahem  sich  die  Werthe  fUr  die  t 
in  bemerkenswerther  Weise  den  einfachsten  Tetrakisbexaedem  (210) 
BBd  (310). 

Es  ist  n&mlich: 

100.210  =  26«34' 
100.310=  18«  26'. 


Ausser  den  geschilderten  Aetzversuchen  an  Krystallen  von 
Pfitsch  und  Morawitza  wurden  noch  andere  Magnetitvorkommen 
geprUft.  Im  Wesentlichen  zeigte  sicb  Uebereinstimmung,  in  unter- 
geordneten  Details  dagegen  manche  Yerschiedenheit. 

Die  Resnltate  der  Aetznng  sollen  im  Folgenden  knrz  mitgetbeilt 
werden. 

Krystalle  von  Gora  Blagodat,  die  ich  der  GUte  des  Herm 
Hofrath  Tschermak  verdanke,  zeigten  mit  den  Pfitscher  Krystallen 
grosse  Uebereinstimmung. 

Die  Krystalle  sind  auf  derbem  Magnetit  aufgewachsen  und 
zeigen  das  Okta^'der  in  Combination  mit  dem  Hexakistetra^der  (321). 

Bei  Aetznng  mit  verdiinnter  Scbwefelsaure,  bei  1 25"  C,  waren 
die  Krystalle  sehr  bald  dicht  mit  kleinen  Aetzfiguren  bedeckt. 

Die  Aetznng  warde  daher  schon  nach  zwei  Minuten  unter- 
brochen.  Das  Lichtbild  ahnelt  sehr  dem  der  Pfitscher  Krjstalle,  nur 
fehlen  die  eigenthiimlichen  s-Reflexe,  der  Centralreflex  war  fast  un- 
veriindert. 

Die  Messnng  ergab  im  Mittel: 

orf=  33^25'         00^  =  29^5'. 
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Die  a^-Flacben  sind  also  hier  merklioh  steiler  als  bei  den 
Pfitscher  Krystallen  und  entsprechen  ziemlich  genauder  Flache  (311): 

111.311  =29^30'. 

Die  Reflexe  d  waren  nicht  besonders  deutlicb.  Gelatinabdriicke 
zeigen  eine  vollkommen  trisymmetrisebe  Gestalt  def  AetzgriibcbeB 
(vergl.  Fig.  9).  ' 

Aetzvereucbe  mit  Salzsaure  gaben  ebenfalls  ganz  ahnlicbe 
Resultate  wie  die  Pfitscher  Krystalle. 

Krystalle  von  Minnas  geraes,  Brasilien,  rundum  ausgebildete 
Oktaeder  von  lebbaftem  Metallglanz,  ebenfalls  ans  dem  mineralogiscben 
Institute  der  Wiener  Universit^t,  zeigten  ein  sehr  eigenthiimlicbes 
Verbalten  gegen  verdtinnte  Salzsaure.  Die  Oberflacbe  wurde  matt 
und  farbte  sich  mebr  und  mehr  kirschrotb.  Es  wurde  somit  nnr 
^Eisenoxydul  gelOst,  Eisenoxyd  ausgeschieden.  Erst  bei  ABwendmig 
concentrirterer  Salzsaure  (20  Procent  und  heber)  konnte  eine  Aetzun^: 
erzielt  werden.  Die  Aetzfiguren  werden  sebr  klein,  steben  dicht 
beisammen  und  die  geatzte  Flache  gibt  ein  Licbtbild  ahnlicb  dem 
der  Pfitscher  Krystalle. 

Scbwefelsaure  wirkt  so  wie  verdiinnte  Salzsaure.  Es  ist  mir 
nicht  gelungen,  deutlicbe  Aetzfiguren  zu  erzielen. 

Sebr  eigenthiimlicb  und  von  dem  Verbalten  der  Pfitscher  Kry- 
stalle abweichend  sind  die  Aetzerscbeinungen  bei  aufgewacbsenen 
Oktaedem  aus  dem  Binnenthal  in  der  Schweiz. 

Diese  Krystalle  widerstehen  der  Aetzung  sebr  hartnackig.  In 
verdiinnter  Scbwefelsaure  im  Wasserbade  bleibt  der  grOsfste  Theil 
der  Flache  intact,  nur  die  Mitte  der  Flache,  wo  Ineist  von  vome- 
berein  kleine  Unebenbeiten  zu  bemerken  sind,  wird  matt.  Die  Unter- 
suchung  eines  Gelatinabdruckes  ergibt,  dass  in  sebr  grosser  Zahl 
kleine  sechseckige  flache  Griibchen  entstanden  sind.  In  der  Mitte  des 
xnatteii  Fleckes  steben  sic  dicht  gedrangt,  weiterbin  zerstreut.  Ihre 
Form  zeigt  Fig.  11.  Aeusserst  selten,  nur  drei  bis  vier  auf  der  ganzen 
geatzten  Flache,  erscheinen  tiefere  Aetzgrlibchen,  welche  denen  der 
Pfitscher  Krystalle  gleicben  (Fig.  11,  links). 

Das  Licbtbild  zeigt  Fig.  12,  wie  es  nach  4t)  Minuten  dauernder 
Aetzung  in  Scbwefelsaure  ersebeint. 

oa;i  =  12M0'         0x2=80  20'         o«=120  49' 

Der  Reflex  x^  war  iibrigens  nur  in  einem  Strahl  so  deutlicb, 
dass  eine  Messung  vorgenommen  werden  konnte. 
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Die  Kanten  des  Oktaeders  waren  durch  schmale,  aber  glanzende 
Flachen  abgestumpft,  welche  ziemlich  scharfe  Reflexe,  ahalicb  wie 
Fig.  15,  gaben,  nur  liegen  hier  die  seitiicben  Reflexe  viel  haher  an  d. 

Im  Mittel  ergftljndie,])f[^fLnng:, 

Mit  dieseii'  Abstttmpfnngeii  Schimmern  glefchzeitig  auch  die 
Seftenflachen  der 'sjjarsam  vorhandenen  tieferen  Aetzfiguren. 

Wollte  man  aus  den  angefUhrten  Messungen  Zeichen  flir  die  Aetz- 
flachen  berechnen,  so  wttrdexj  ungefahr  (533),  a?a  =  (433),  «  =  (774), 
;5i  =  (1 1  U  1)  entspFecben: 

111.533=  13<>  25'         111.433  =  8^2'         111.774  =  l3o  16' 
:  110.11  HI  =3M1' 

Die  Ueberein^itotnung  ist  tibrigeng  keineswegs  besonders  be- 
friedigend.       :  . 

Dieselben  Krjdtalle,  5  Minuten  bei  125 ^^  C.  mit  verdiinnter 
Schwefelsaure  ge^tzt;  zeigen  eine  ganz  unregelmassig  angegriffene 
Oberflache. 

Salzsaure  wirkt  ebenfalls  nur  bei  der  Temperatur  des  Wassei"- 
bades  regelm^Bsig  ein.  Aetzfiguren  und  Lichtbild  sind  ganz  ahnlicb 
wie  bei  der  Schwefebaureatzung,  nur  ist  Alles  versebwommen. 

Bei  bttherer  Temperatur  erhalt  der  Krystall  alsbald  eine 
gerundete,  ^geflos^n"  aussehende  Oberflache. 

Die  schon  frtiher  erwahnten  prachtvollen  Krystalle  von  Nord- 
m  ark  en,  aufgewachsen  auf  feinfcOmigem  Magnetit,  verbielten  sich 
in  Bezug  auf  Aetzung  slbnlich  den  Krystallen  von  Binnenthal.  An 
diesen  Krystallen  ist  die  herrschende  Form  das  Dodekaeder,  in 
Combination  mit  dem  OktaMer,  nacb  dem  es  treppenfbrmig  sehr 
fein  gestreift  ist.  Femer  zeigen  viele  Krystalle  den  Wiirfel  und 
Flachen  der  Form  (311). 

Auf  den  Dodekaederflachen  fand  ich  nie  auch  nur  eine  Spur 
von  Aetzfiguren;  dieseW)en  blieben  stets  ganz  glatt.  Auf  den 
OktaMerfl&chen  entstehen  ahnliche  flache  sechsseitige  Griibchen,  wie 
beim  Magnetit  von  Binnenthal.  Die  kleinen  Wtirfelflachen  werden 
sehr  bald  matt;  deutlichere  Erscheinungen  konnte  ich  nicht  hervor- 
mfen. 
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II.  Aetzversuche  an  Pranklinit,  Spinell,  Linn6it« 

Es  schien  mir  nicht  anwiohtig,  anch  die  natttrlichen  Verwandten 
des  Magnetit  in  Bezug  auf  Aetzbarkeit  zu  nntersachen.  Die  wicb- 
tigsten  Sesultate  sind  im  Folgenden  niedergelegt  mid  zeig^i,  dass 
Franklinit,  Spinell,  Pleonast,  Linn^it  im  Wesentlichen  fiberein* 
stimmen. 

Frank4init. 

Okta^'der  des  Franklinit  von  Sparta,  New-Jersey,  warden 
nntersncht. 

Bin  Kry stall  30  Minnten  in  IT'SprocentigerSalzsaure  beiSiede- 
temperatur  ge^tzt,  war  bedeckt  mit  sehr  kleinen,  dreiseitigen  Aetz- 
fignren.  Dieselben  sind  orientirt  wie  die  Aetzfignren  des  Magnetic 
Viele  der  vertieften  Dreiecke  sind  dnrch  eine  breite  o-FUiche  ab- 
gestumpft.  Das  Lichtbild  besteht  aus  drei  verwaschenen  Strdilen, 
welche  je  zwei  benachbarte  o-FlUchen  verbinden,  ohne  dentliche  Golmi- 
nationen  zn  zeigen. 

Ein  anderer  Erystall  wnrde  in  Scbwefelsaure  im  Waaserbade 
durch  30  Minuten  geatzt.  Die  Aeztfiguren  sind  etwas  weniger  dentlich 
als  bei  Anwendung  der  Salzsilnre,  aber  sonst  gleich  gestaltet.  Die 
geatzten  Flachen  geben  in  der  Richtnng  der  Dodeka^erflachen  einen 
ganz  schwachen  Schimmer. 

Somit  verh&lt  sich  der  Franklinit  im  Wesen  dem  Magnetit  sehr 
afanlich;  Haupt-Aetzzone  ist  die  Zone  der  Triakisokta^der. 

Spinell. 

Auch  Spinell  wurde  in  den  Ereis  der  Untersachong  gezogen. 
Die  Resultate  der  Aetzung  zeigten  im  Wesentlichen  Uebereinstimmang 
mit  dem  Magnetit. 

Als  Material  dienten  mir  Okta^'der  von  rother  Farbe  aus  Ceylon^ 
sodann  schwarze  Okta^der  des  Pleonast  aus  dem  Fassathale  in 
SUdtirol. 

Da  Saoren  nicht  einwirkten,  mnsste  saures  schwefelsaures 
Kali  angewandt  werden.  Die  Aetzdauer  betrug  nur  einige  Minuten. 
Die  Krystalle  werden  dabei  matt  und  sind  mit  sehr  kleinen,  nicht 
sonderlich  scharfen  dreiseitigen  Aetzfiguren  bedeckt,  welche  gerade 
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SO  orientirt  sind,  wie  die  Aetzfigaren  des  Magnetit.    Dieselben  sind 
zu  klein,  um  ein  dentliches  Lichtbild  hervorzurufen. 

Ich  machte  am  edlen  Spinell  auch  einen  Versuch  mit  schmel- 
zendem  Aetzkali;  das  Resultat  war  ahnlicb.  Die  Aetzdauer  betrug 
nur  wenige  Secnnden.  Die  Aetzfigaren  batten  dieselbe  Gestalt  und 
Orientirung  wie  frliber,  waren  aber  dentlicber.  Ein  Licbtbild  wurde 
aneh  hierbei  nicht  erzielt,  die  Bestimmung  der  genauen  Lage  der 
Seitenfliichen  der  Aetzfigur  musste  daher  unterbleiben.  Doch  scbien 
M  mir,  als  ob  die  Aetzflacben  bedeutend  weniger  steil  liegen  wtirden 
ale  beim  Magnetit.  Das  Aussehen  der  Aetzfiguren  erinnert  eher  an 
die  flachen  Aetzgrtlbchen  der  Alaune. 

Linn^it. 

Es  ist  mehrfach  darauf  hingewiesen  worden,  dass  der  Eobalt- 
niekelkies  oder  Lhm6it  sich  von  den  anderen  tesseralen  Kiesen,  die 
sammtlich  pyritoedrisch  krystallisiren,  verscbieden  verbalte,  dass  er 
in  Krystallform,  haufigen  Combinationen,  Zwillingsbildung  eine  grosse 
Verwandtschaft  nfiit  dem  Magnetit  bekunde,  und  dass  diese  Verwandt- 
schafl  sieb  auch  in  der  chemiscben  Formel  dadurcb  kundgebe,  dass 
das  Verbaltnis  der  Metall-  und  Metalloidatome  in  beiden  Mineralen 
3 : 4  sei.  Dies  war  Grund  genug,  aucb  den  Linn^it  auf  seine  Aetz- 
figuren zu  priifen.  Derselbe  wurde  schon  von  Baumhauer 
untersucbt.  ^) 

Baumbauer  atzte  mit  warmer  rauchender  Salpetersaure  und, 
erbielt  auf  den  Oktaederflacben  dreiseitige  kleine  Vertiefungen 
hervorgebracbt  durcb  ooO  oder  mO. 

Dasselbe  beobacbtete  ich  bei  Aetzung  mit  heisser  Salzsaure, 
der  einige  Tropfen  Salpetersaure  zugesetzt  waren. 

Fig.  21a  zeigt  die  sehr  kleinen  Aetzfiguren  nach  einem  Gelatine- 
abdruck.  Ein  deutliches  Lichtbild  war  nicht  zu  seben,  aber  die 
Kaystalle  zeigten  den  bekannten  Schimmer  in  der  Richtung  der 
Dodekaederflache. 

Dadurcb  ist  also  bewiesen,  dass  in  der  That  der  Linn^it  sich 
auch  in  Bezug  auf. Aetzung  durcb  Sauren  so  verhalt,  wie  der 
Magnetit. 


')  Sitzimgsber.  d.  Mttnchener  Akad.  1874. 
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Ganz  anders  ist  der  Erfolg,  wenn  man  Linneit-Krj'stalle 
mit  Kalihydrat  atzt.  Zuerst  wurde  ein  Versuch  mit  schmelzendem 
Kalihydrat  gemacht ;  die  Einwirknng  war  jedoch  so  zn  heftig. 

Dann  wurde  concentrirte  Kalilauge  angewendet.  Diese  wirkte 
anfangs  gar  nicht  ein.  Erst  als  sieh  eine  Krystallhaut  auf  der  Fliissig- 
keit  zu  bilden  begann,  zeigte  sich  eine  Einwirkung. 

Der  Krystall  wurde  nach  ungefahr  1  Stand  e  herausgenommen. 
Er  war  bedeckt  von  einer  achwarzbraunen  Hiille,  weiche  sieh  durch 
verdunnte  Salzsaure  leicht  entfemea  liess.  Darunter  zeigte  sieh  die 
Oktaederflaebe  mit  prachtvollen  dreiseitigen  Aetzfigiiren  bedeckt. 
Dieselben  waren  viel  grosser  als  die  Saurefiguren  und,  wie  Fig.  21c 
zeigt,  in  der  verwendeten  Stellung. 

Die  geatzte  Flache  gab  ein  dreistrahliges  Lichtbild,  die  Strahlen 
entsprechen  der  Ikositetraoderzoue.  In  der  Riehtung  der  Wtirfelflic^n 
zeigt  sieh  ein  deutlicher  Schimmer  auf  alien  vier  benachbarten 
Oktaederflachen. 

Die  benUtzten  Krystalle  (von  Miisen)  erlaubten  leider  keine 
genauere  Untersuchung  der  stets  sehr  kleinen  Wiirfelflachen. 

Diese  auflfallende  Veranderung  des  Erfolges  der  Aetzung  bei 
Anwendung  eines  Aetzmittels,  welches  zu  dem  Schwefel  eine  starkere 
Verwandtschaft  hat,  daher  diesen  zunachst  angreift,  war  von  mir 
schon  friiher  bei  Zinkblende  und  Bleiglanz  beobaehtet  worden. 

Aetzt  man  Zinkblende  mit  alkalischen  Aetzmitteln,  so  sind  die 
Zonen  zwischen  beiden  Tetraedern  und  dem  Dodekaeder  Hauptatz- 
zonen;  auf  der  negativen  Tetraederflache  entstehen  dreiseitige  Aetz- 
griibchen  von  derselben  Form,  wie  sie  Bleiglanz  bei  Aetzung  mit 
Sauren  darbietet.  Auf  der  positiven  Tetraederflache  entstehen  ahn- 
liche,  aber  tiefere  Aetzfiguren  in  dichter  Anordnung ,  deren  Kanten 
durch  gekriimmte  Flachen  abgestumpft  werden,  weiche  positiven 
Triakistetraedern  entsprechen.  Auf  der  Dodeka^derflache  entstehen 
Aetzhiigel,  zum  Theil  auch,  namentlich  bei  Aetzung  mit  Aetzkali, 
Aetzgrlibchen,  auf  den  Wiirfelflachen  undeutlichfe  Aetzhiigel. 

Ebenso  zeigt  der  Bleiglanz  bei  Aetzung  mit  Aetzkali  eine  voll- 
standige  Aenderung  aller  Verhaltnisse.  Die  Wiirfelflachen  bedecken 
sieh  mit  Aetzgriibchen,  weiche  sieh  von  den  bekannten  Aetzgriibchen 
des  Steinsalzes  nur  durch  grossere  Tiefe  unterscheiden.  Auf  den 
Oktaedei-flachen  entstehen  dagegen  Aetzhiigel  von  dreiseitiger  Grestalt. 
Hauptatzzone  ist  somit  die  Zone  der  Tetrakishexaeder. 
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Auch  der  Pyrit  verhalt  sich  ahnlieh.  Mit  Sauren  ^bt  er  Aetz- 
figuren,  von  Pyritorderflachen  gebildet.  Bei  Aetzung  mit  Aetzkali 
scheinen  die  Oktaederflachen  die  Hauptatzflaehen  zu  sein. 

Uebrigens  zeigen  mancbe  Pyrite,  ehenso  Glanzkobalt  bei  Aetzung 
mit  Sauren  sehr  merkwUrdige  Erscheinungen ,  die  fast  auf  Mimesie 
nnd  complicirte  Zwillingsbildung  hinzuweisen  scheinen. 

Da  diese  zum  Theil  sehr  verwickelten  Erscheinungen  noch  nicht 
geniigend  studirt  sind,  beschranke  ich  mich  auf  diese  vorlaufigen 
Angaben.  In  einer  spateren  Arbeit  werde  ich  dieselben  in  extenso 
behandeln  und  dabei  auch  auf  die  sehr  wichtigen  und  interessanten 
Folgerungen  eingehen,  welche  sich  an  die  angedeuteten  Erschei- 
nungen kniipfen  lassen. 

Auf  einen  Punkt  soil  aber  schon  bier  etwas  naher  eingegangen 
werden,  auf  die  Frage  namlich,  warum  Aetzkali  bei  anderen  Gliedern 
der  Magnetitgruppe  keine  solche  Aenderung  im  Resultat  der  Aetzung 
bewirkte.  Magnetit  selbst  wird  von  Aetzkali  ttberhaupt  nicht  regel- 
massig  angegriffen.  Es  entsteht  nur  eine  braune  AnlauflFarbe  an  der 
Oberflacbe,  aber  keine  Aetzfiguren. 

Spinell  wird  deutlich  geatzt,  aber  der  Erfolg  ist  derselbe  wie 
bei  der  Aetzung  mit  Saure.  Dies  zu  verstehen  ist  nicht  schwer,  wenn 
man  sich  erinnert,  dass  ja  das  Aetzkali  mit  der  Thonerde  des 
Spinellfl  geradeso  eine  salzartige  Verbindung  eingeht,  wie  die 
Schwefelsaure  des  sauren  schwefelsauren  Kaliums.  Es  ist  also  in 
beiden  Fallen  das  Aluminiumatom,  auf  welches  es  ankommt,  wahrend 
die  SauerstoflFatome  eine  unbedeutende  Nebenrolle  spielen. 

Wollte  man  bei  einem  der  Minerale  der  Spinell-  oder  Magnetit- 
gnippe  eine  ahnliche  Wirkung  erzielen,  wie  sie  der  Linneit  bei  der 
Aetzung  mit  Kalihydrat  zeigt,  so  miisste  man  ein  Aetzmittel  anwenden, 
welches  das  Magnetit-  oder  Spinellmolekiil  —  sit  venia  verbo  — 
von  der  Sauerstoffseite  angreift,  also  ein  kraftiges  Reductionsmittel. 
Freilich  besitzen  wir  kein  solches,  welches  gleichzeitig  das  ent- 
stehende  Metall  entfemen  wUrde. 

in.  Die   primaren  Aetzflachen   sind  Flachen   grossten 
Losungswiderstandes. 

Es  schien  mir  von  besonderer  Wichtigkeit  fiir  die  weiteren  Aus- 
einandersetzungen  den  Nachweis  dafiir  zu  fiihren,  dass  die  Flachen  der 
Aetzzone  in  der  That  die  Flachen  gr5ssten  Losungswiderstandes  seien. 
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Ich  habe  dies  nrspriinglich  aos  dem  Verhalten  der  Zinkblende, 
and  zwar  aus  beiltofig  gemachten  Beobachtungen,  geschlossen.  Eb 
zeigte  sich  namlich,  dags  Zwillingslamellen,  die  mit  einer  negatiyen 
Tetraederflfiche  in  einer  positiven  Tetra^der-  oder  WtlrfelfliLche 
endigten,  nach  der  Aetzung  als  tiefe  Rinnen  erschieneu,  wahrend 
nmgekehrt  Zwillingslamellen,  die  mit  einer  positiven  Tetraeder-  oder 
Wtirfelflflche  endigten,  mauerartig  tiber  die  Umgebung  hervorragten, 
wenn  diese  aus  einer  negativen  TetraMerflfiche  bestand. 

Da  bei  der  Zinkblende  die  Hauptatzzone  x(lll)(100)  ist, 
schloss  ich,  dass  die  Flachen  der  Aetzzone  der  L5sung  einen  gr^isseren 
Widerstand  entgegensetzen,  als  die  ausserhalb  liegenden,  nnd  definirte 
geradezn  die  Aetzzone  als  die  Zone  der  Flachen  mit  gr^sstem 
L5sdngswiderstand . 

Ich  suchte  demnach  den  Nachweis  zn  ftthren,  dass  sich  that- 
sachlich  anch  von  den  Okta^der-  nnd  Dodeka^derflachen  des  Magnetit, 
als  den  Flachen  der  Aetzzone  unter  gleichen  Umstftnden  weniger  iSst 
als  von  den  WUrfelflachen. 

Die  verlasslichste  Methode  wftre  wohl  die  folgende  gewesen: 
Man  bestimmt  durch  Messung  die  Oberflache  eines  Magnetitoktaeders, 
lasst  auf  dasselbe  Saure  von  bestimmter  Concentration  durch  eine 
gewisse  Zeit  bei  gemessener  Temperatur  einwirken  und  bestimmt 
den  Gewichtsverlust.  Der  Gewichtsverlust,  durch  die  Zahl  der  Quadrat- 
millimeter  dividirt,  gibt  an,  wie  viel  Magnetit  sich  unter  den  gege- 
benen  UmstHnden  auf  einer  Okta(?derflache  von  1  Quadratmilli- 
meter  I6st. 

Sodann  wiederholt  man  das  Experiment  an  einer  Platte  parallel 
der  Wtirfelflache  und  an  einer  Platte  parallel  der  Dodeka^derflacbe. 
Die  Oktagderflachen,  welche  als  Seitenflachen  der  Flatten  auftreten, 
k5nnen  leicht  in  Rechnung  gezogen  werden. 

So  erhalt  man  dann  eine  Zahl,  welche  angibt,  wie  viel  sich 
unter  den  gleichen  Umstanden  auf  einer  Wtirfelflache  und  auf  einer 
Dodekaederflache  von  1  Quadratmillimeter  l58t. 

Leider  ist  diese  Methode  bei  meinem  Material  nicht  anwendbar, 
da  dasselbe  von  Spriingen  stark  durchzogen  ist.  Diese  bewirken 
aber,  dass  die  Saure  nicht  nur  von  der  Oberflftche,  sondem 
auch  langs  der  Sprtlnge  im  Innem  angreift.  Dadurch  kommt  ein 
Fehler  in  die  Beobachtung,  dessen  GrOsse  sich  jeder  Beurtheilung 
entzieht. 
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Ich  masste  daher  auf  eine  andere  Methode  sinnen.  Zunachst 
versuchte  ich  die  Dicke  jener  Schichte  zu  bestimmen,  die  sich  in 
gleicher  Zeit  unter  gleichen  Umstanden  auf  den  verschiedenen  Kry- 
stallflachen  lost. 

Zu  diesem  Zwecke  wurden  an  einen  Krystall  ein  Paar  paralleler 
Wiirfelflachen  und  ein  Paar  paralleler  Dodekaederflachen  ange- 
schliffen.  Da  ferner  die  natiirlichen  Oktaederflachen  nicht  eben  und 
glatt  genug  waren,  wurden  auch  zwei  Paare  paralleler  Oktaeder- 
flachen eben  abgeschliffen.  Die  moglichst  parallele  Lage  wurde  den 
Flachen  mittelst  der  bekannten  kleinen  von  Fuess^)  construirten 
SchleifVorrichtung  gegeben. 

Sodann  wurde  die  Dicke  deg  Krystalls  zwischen  diesen  paral- 
lelen  Fiachenpaaren  vor  und  nach  der  Aetzung  bestimmt.  Hierzu  ver- 
wendete  ich,  da  mir  ein  Spharometer  in  Czernowitz  nicht  zur  Ver- 
fligung  stand,  ein  Reicherfsches  Mikroskop,  dessen  Mikrometer- 
schraube  einen  in  100  Theile  getheilten  Kopf  besitzt;  die  Hcihe 
eines  Schraubenganges  betragt  0*25  Millimeter.  Somit  lassen  sich 
Dicken  bis  auf  ungefahr  00025  Millimeter  messen.  Ich  versuchte 
zuerst  die  Dicke  der  Krystalle  durch  Einstellung  des  Mikroskopes  auf 
die  Oberflache  zu  bestimmen.  Allein  dies  erwies  sich  als  unthunlich. 
Erstens  wurde  die  ebene  Oberflache  in  Folge  der  Aetzung  uneben 
und  fdr  die  Einstellung  verblieb  ein  zu  grosser  Spielraum.  Zweitens 
besitzt  mein  Auge  eine  sehr  grosse  Fahigkeit,  sich  zu  accommodiren, 
80  dass  bei  wiederholter  Einstellung  bedeutende  Abweichungen  bis  zu 
15  Theilen  des  Schraubenkopfes  vorkamen. 

Ich  musste  daher  einen  anderen  Ausweg  ersinnen,  Zum  Gliick 
ist  der  mittelst  der  Mikrometerschraube  verschiebbare  Theil  des  Mikro- 
skopstatives  unten  eben  abgeschliffen  und  ebenso  der  Theil  des  Tisches, 
auf  welchem  jener  aufruht,  wenn  der  Tubus  soweit  als  mSglich  mit 
der  Mikrometerschraube  herabbewegt  wird. 

Zwischen  diese  zwei  ebenen  Flachen  brachte  ich  den  zu  messenden 
Krystall  und  senkte  den  oberenTheilmittelst  der  Mikrometerschraube 
bis  zur  Beriihrung.  Nach  einiger  Uebung  brachte  ich  es  dahin,  dass 
wiederholte  Einstellungen  nicht  um  mehr  als  2  Theilstriche  variirten. 

Da  es  sich  nicht  um  die  absolute  Bestimmung  der  Dicke  han- 
delte,  sondem  um  die  Abnahme  derselben  nach  der  Aetzung,  wurde 


»)  Groth.,  Physik.  Kryst.,  2.  Aufl.,  pag.  672. 
Mineralog.  und  petrogr.  Mitth.  VH.  1885.  (F.  Beoke.)  17 
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nur  jedesmal  die  Stellung  der  Mikrometerschraube  notirt ,  wenn  der 
Krystall  mit  den  Wlirfelflaclien  eingestellt  war  (A,),  mit  den  Dode- 
ka^derflachen  (rfj),  mit  dem  einen  OktaMerflachenpaar  (o,)  und  mit 
dem  zweiten  (c?/)-  Sodann  wurde  der  Krystall  in  der  gewohnlichen 
Weise  geatzt  und  die  Messung  wiederholt ;  die  Einstellungen  ergabcD 
jetzt  andere  Zahlen  (Ag,  ^2,  <>2?  o^*).  Die  Differenzen 

h-=i}ii  —  Aa,  d  z=,  d^  —  ^2?  o  =  <>i  —  02^  o'  =  o/  —  o^' 
sind  das  Mass  ftlr  die  Dicke  der  Schiebt,  die  in  derselben  Zeit  unter 
gleiehen  Umstanden  anf  einer  Hexaeder-,  Dodekaeder-  und  Okta^der- 
flaebe  gelOst  wurde.  Ausserdem  hat  man  noch  in  den  beiden  2^hlen 
fur  o  und  o\  die  gleieb  ausfallen  sollen,  ein  Mass  fdr  die  Genauigkeit 
derMetbode  Die  Zablen  A,  d  etc.  geben  die  Anzabl  der  Theilstriche 
der  Eintbeilung  am  Schraubenkopf.  Jeder  Tbeilstricb  entsprieht  0-U025 
Millimeter. 

Krystall  I  von  Minas  geraes. 

Aetzmittel   Salzsaure    circa  20procent.,   Aetzdauer  15  Minuten. 

h  =  54-7         d  =  34-3         o  =  34-0        o'  =  31-7. 
NB.  Bei  diesem  Krystall  sind  die  Aetzfiguren  sebr  klein,  nament- 
licb  aucb  auf  der  Oktaederflacbe. 

Krystall  II,  Pfitscb. 

Aetzmittel  dieselbe  Salzsaure.  Aetzdauer  30  Minuten. 
A  =  88  d  =  bO  o  =  53  o'  =  54*5. 

Krjstall  III,  Pfitscb. 

Verdiinnte  Scbwefelsaure  (1  Tbl.  engliscbe  Scbwefelsaure,  1  Thl. 
Wasser)  im  Wasserbad.  Aetzdauer  1 V2  Stunden, 

A  =  15-9         rf=14-5         o  =  ll-5         o'=l2-0. 

Krystall  IV,  Pfitecb. 

Aetzmittel  dieselbe  Scbwefelsaure  bei  1:^5^  C. ,  Aetzdauer  15 
Minuten. 

A  =  19-6        rf  ±=  14-8        0  =  13-6         o*  =  13-0. 

Die  angegebenen  Zablen  beweisen  tibereinstimmend ,  dass  die 
Losung  auf  der  ausserbalb  der  Aetzzone  liegenden  Hexa^derfiache 
rascber  fortscbreitet ,  als  auf  den  der  Aetzzone  angehOrenden  Dodc- 
kal?der-  und  Oktaederflacben. 

Die  Frage,  ob  die  Oktaeder-  oder  die  DodekaMerflachen  starker 
angegriflfen  werden,  ist  aus  den  angegebenen  Zablen  nicbt  mit  Sicherheit 
zu  entscheiden.  Die  gefundenen  Zablen  unterscbeiden  sicb  um  so  geringe 
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Grossen,  dass  sie  beinahe  innerhalb  der  Grenzeu  der  Versuchsfehler 
fallen.  Nar  Krystall  II  gibt  fUr  d  die  kleinstc  Zahl,  bei  alien  ttbrigen 
ist  die  Zabl  fur  o  die  kleinere. 

llebrigens  ist  auch  zu  berlicksichtigen ,  dass  die  angewandte 
Methode  der  Bestimmung  der  Dicke  kein  absolut  richtiges  Mass 
fur  die  Menge  des  geldsten  Magnetit  geben  kann ,  da  die  Menge 
dessen,  was  in  Form  der  Aetzfiguren  der  Flache  entnoinmen 
wurde,  sich  der  Beobacbtung  entzieht.  Dieser  Fehler  bewirkt,  dass 
auf  alien  Flachen  die  gefundene  Zahl  etwas  zu  klein  ist.  Dieser 
Fehler  ist  oflFenbar  um  so  grosser,  je  grosser  die  Aetzfiguren  und  je 
steiler  die  dieselben  begrenzenden  Flachen.  Die  grOssten  Aetzfiguren 
finden  sich  auf  der  Oktaederflache,  die  steilsten  auf  der  Wtlrfelflache. 
Die  Dodekaederflache  dagegen  zeigt  ausser  den  von  sehr  flach  ge- 
neigten  Flachen  gebildeten  Aetzriefen  nur  sehr  kleine  und  sparsame 
Aetzfiguren.  Daher  ist  die  Correctur,  die  bei  den  Zahlen  ftir  die 
Dodeka^derflachen  hinzuzugeben  ware,  jedenfalls  kleiner  als  jene 
fiir  OktaSder  und  Wurfel.  Es  kiinnte  also  inimerhin  sein,  dass  die 
corrigirten  Werthe  fUr  die  Dodekai?derflache  eine  kleinere  Zahl  liefern 
wurden  als  fiir  die  Oktaederflache,  dass  also  die  Dodekaederflache 
der  L5sung  den  grCssten  Widerstand  entgegensetzt. 

Eine  dritte  Methode  ware  endlich  die  Beobacbtung  der  Gestalt- 
veranderung,  welche  eine  Kugel  bei  der  Auflosung  erfahrt.  In  jeuen 
Richtungen,  in  welchen  der  Krystall  am  leichtesten  l5slich  ist,  muss 
die  Kugel  eine  Abplattung  erfahren,  in  den  Richtungen  des  grdssten 
Widerstandes  wird  die  LOsung  zurlickbleiben,  es  werden  sich  Ecken 
und  Kanten  herausbilden. 

Wenn  also  meine  Ansicht,  dass  die  primaren  Aetzflachen  normal 
auf  die  Richtungen  des  grossten  Losungswiderstandes  liegen,  die 
riehtige  ist,  so  mtisste  eine  Magnetitkugel  einen  Korper  liefern, 
welcher  in  der  Richtung  der  Dodekaeder-  und  Oktaedemormale  vor- 
springende  Kanten  und  Ecken  besitzt,  also  ein  wlirfelahnlicher  KOrper 
mit  in  der  Mitte  ausgebauchten  Kanten.  Es  ist  bei  dieser  Auffassung 
selbstverstandlich,'  dass  die  Korper,  welche  aus  Kugeln  durch  Losung 
hervorgehen,  zunachst  keiner  krystallonomischen  Deutung  fahig  sind. 
Erst  secundar  kSnnen  durch  Kantenabstumpfungen  etc.  unter  Um- 
standen  krystallonomisch   deutbare  Flachen  an  denselben  entstehen. 

Bevor  ich  an  die  Beschreibung  meiner  librigens  nicht  voU- 
kommen  gegltickten  Experimente  mit  Magnetitkugeln  gehe,   ist   es 

17* 
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vielleicht  gerathen,  auf  die  Versuche  mit  Calcitkugeln  einen  Seiten- 
blick  zu  werfen. 

Die  Ofiter  citirten  Versuche  von  Lavizzari  kann  ich  leider 
nicht  vergleichen,  da  mir  dessen  Publication  in  Czernowitz  nicht 
zuganglich  ist. 

In  neuerer  Zeit  hat  0 1 1  o  M  e  y  e  r  ^)  Versuche  mit  einer  Calcit- 
kugel  beschrieben,  die  in  Essigsaure  alhnalig  gelOst  wurde.  G.  Tscher- 
rn  a  k  bildet  die  Form,  welche  eine  Calcitkugel  nach  starker  Aetzung 
mit  Salzsaure  annimmt,  in  seinem  Lehrbuch  ab.-) 

Wir  erinnem  nur  noch,  dass  v.  Ebner  die  Flachen  tod 
—  2R  als  primare  Losungsflachen  eruirt  hat,  d.  h.  also  nach  meiner 
AuflFassung  als  jene  Flachen,  welche  der  LSsung  den  grCssten  Wider- 
stand  entgegensetzen,  dass  femer  nach  v;  Ebner's  Beobachtungen 
die  Kantenzonen  von   —  2  R  die  Hauptatzzonen  des  Calcit  sind. 

Nun  betrachten  wir  die  von  Meyer  mitgetheilten  Fig.  6  und  7. 
Dieselben  zeigen  matte  Abplattungen,  welche  beilaufig  der  Basis  und 
dem  Rhomboederprisma  entsprechen ;  dazwischen  sindStreifen  glanzend 
geblieben,  welche  nach  der  Form  der  Aetzfiguren,  welche  auf  den- 
selben  beobachtet  werden,  Zonen  entsprechen,  die  durch  das  Deutero- 
prisma  und  das  Grundrhomboeder  gehen  und  sich  in  den  Flachen 
von  —  2  R  kreu^en. 

Demnach  sind  also  die  Stellen,  welche  Flachen  der  Aetzzone 
entsprechen,  glanzend  geblieben,  die  dazwischenliegenden  Felder 
dagegen  matt  geworden. 

Der  bei  weiterer  LOsung  restirende  Korper  (Fig.  8)  besitzt  in 
der  That  6  Buckel  oder  Spitzen,  die  so  liegen,  wie  die  normalen  eines 
Rhomboeders.  Leider  ist  die  Orientirung  desselben  nicht  angegeben. 

Die  von  Tschermak  mitgetheilte  Fig.  256,  welche  in  richtiger 
Stellung  gezeichnet  ist,  und  daher  eine  Orientirung  erlaubt,  zei^ 
ebenfalls  die  6  Spitzen  und  zwar  dort,  wo  die  negativen  Rhom- 
boeder  liegen  wtirden. 

Es  zeigen  sich  also  in  der  That  im  Wesentlichen  jene  Er- 
scheinungen,  welche  aus  der  Theorie  gefolgert  wurden. 

Ich  stellte  einige  Versuche  mit  Magnetitkugeln  an,  welche  von 
Dr.  Steeg  und  Renter  aus  Oktaedern  von  Pfitsch  in  grosser  VoU- 
kommenheit  hergestellt  waren.  Leider  ist  das  Material  wenig  homogen, 

*)  Neues  Jahrb.  f.  Min.  1883,  I,  pag.  74. 

*)  Lehrbuch  der  Mineralogie.  2.  Aufl.,  pag.  142,  Fig.  256. 
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von  Sprlingen  durchzogen  und  mit  Tafeln  von  Titaneisen  erfiillt,  die 
den  Okta^'derflachen  parallel  eingelagert  sind. 

Die  Spriinge  werden  namentlich  von  Salzsaure  alsbald  erweitert 
nnd  die  Kugel  nach  Verlauf  einiger  Stunden  von  den  Spalten  aus 
ganzlich  zerfressen. 

Etwas  besser  fielen  die  Versuche  mit  Schwefelsaure  aus.  Die 
Kngel  wurde  in  der  bekannten  Mischung  im  Wasserbade  behandelt. 
Nach  Verlanf  einer  Viertelstunde  zeigte  sich  auf  der  Kugel  in 
bestimmten  Stellungen  ein  deutlicher  Schimmer.  Wurden  die  Punkte, 
in  denen  dieser  Schimmer  am  intensivsten  auftrat,  durch  Marken 
bezeichnet,  so  ergab  sich,  dass  dieselben  Dodekaeder-  undOktaeder- 
nonnalen  entsprachen. 

Nach  Verlauf  von  4  Stunden  waren  an  Stelle  der  Wlirfelflachen 
matte  Vierecke  entstanden,  wahrend  glslnzende  Streifen  die  Triakis- 
oktal^derzonen  bezeichneten. 

Durch  Messung  konnte  auch  constatirt  werden,  dass  die  Dicke 
der  Kugel  in  der  Richtung  der  Wlirfelnormalen  starker  abgenommen 
hatte,  als  in  der  Richtung  der  Oktaeder-  und  Dodekaedernormalen. 

Dieses  Stadium  entspricht  der  Fig.  6  und  7  bei  Meyer  und 
zeigt  deutlich  die  Analogic  der  Aetzzonen   bei  Calcit  und  Magnetit. 

Nach  diesen  Ergebnissen  scbeint  mir  also  festzustehen ,  dass 
jene  Flachen,  welche  im  einfachsten  Falle  die  Aetzfiguren  begrenzen, 
die  Ebner  primare  LOsungsflachen  nennt,  identisch  sind  mit  jenen 
Flachen,  welche  der  LSsung  den  gr(3ssten  Widerstand  entgegensetzen. 
Normal  zu  diesen  Flachen  existirt  also  eine  Richtung  innigsten 
chemischen  Zusammenhanges,  vielleicht  besser  gesagt,  eine  Richtung 
grosster  Widerstandsfahigkeit  gegen  die  Zersetzung,  denn  es  scheint 
sich  —  wenigstens  bei  denjenigen  Aetzungen,  die  auf  einer  chemischen 
Veranderung  der  Substanz  beruhen  —  weniger  um  ein  Losreissen 
der  Partikel,  als  um  eine  Zerst5rung  derselben  zu  handeln.  In- 
dessen  kann  man  ja  vorlaufig  jene  bildliche  von  der  mechanischen 
Cohasion  hergenommene  Ausdrucksweise  beibehalten. 

Dann  wjlren  also  die  LOsungsflachen  normal  auf  die 
Richtung  grossten  Losungswiderstandes  oder  innigsten 
chemischen  Zusammenhanges. 

Dieser  Satz  scheint  nun  in  einem  schneidenden  Gegensatz  zu 
Btehen  zu  der  von  v.  Ebner  ausgesprochenen  Hypothese,  welclier 
die  primaren  Losungsflachen  als  jene  Flachen  definirt,  „nach  welchen 
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sich  der  Kiystall  am  leichtesten  lOst"  und  feraer  sagt:  „Die  Richtung, 
welche  senkrecht  zu  einer  solchen  Ebene  gelegen  ist,  entsprache 
dann  der  RichtUDg  eines  lockersten  chemischen  Zasammenhanges 
und  wurde  eine  grosse  Analogic  mit  der  Riehtong  der  geringsten 
Cohasion,  mit  welcher  dieselbe  aber  nicht  zusammenznfallen  branoht, 
besitzen."*)  Der  Gegensatz  ist  indessen  nicht  so  scharf  als  er  aussieht. 

Dies  geht  aus  den  folgenden  Satzen  hervor,  die  dentlicher 
erlautcm,  wie  sich  v.  Ebner  die  leichteste  L^slichkeit  naeh  den 
Lfisnngsflachen  vorstellt: 

„Wenn  es  m()glich  ware,  eine  Vorrichtang  zu  ersinnen,  welche 
die  Molecule  einer  Saure  zwingt,  in  einer  einzigen  Ebene  sich  zu 
bewegen,  so  wttrde  man  mit  einer  solchen  Vorrichtung  mit  einem 
gegebenen  Quantum  einer  bestimmten  Saure  und  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  eine  viel  tiefer  eindringende  Zerstiirung  des  Kalkspathes 
hervorrufen,  wenn  die  Molecule  in  der  Ebene  der  leichtesten  Los- 
lichkeit  einwirken,  als  wenn  dieselben  in  der  anderen  Ebene  sich 
bewegen,  und  man  konnte  mit  einer  solchen  idealen  Vorrichtung  die 
Richtung  leichtester  L5slichkeit  in  einer  analogen  Weise  bestiraraen, 
wie  eine  Spaltungsebene."  ^) 

Also  wenn  Sauremolekel  in  der  Richtung  der  Lttsungs- 
flache  einwirken,  erfolgt  die  leichteste  Losung.  Demnach  liegt 
naeh  v.  Ebner's  eigenen  Worten  das  Maximum  der  LOslichkeit  oder 
das  Minimum  des  chemischen  Zusammenhanges  nicht  senkrecht 
auf  der  Ldsungsfiache,  sondern  in  derselben.  Die  entgegengesetzte 
Aussage  v.  Ebner's  ist  nur  ein  Trugschluss,  der  durch  die  angezogene 
Analogic  zwischen  L()8ungsflache   und  Spaltflache   herbeigefUhrt  ist. 

Diese  Analogic  ist  aber  keine  vollkonmiene.  Wenn  man 
„meehanischc  Cohasion^  und  ^chemischen  Zusammenhang^  als  analog 
auffassen  will,  was  tibrigens  nur,  wie  oben  gesagt,  mit  Reserve 
geschehen  kann,  so  steht  die  Spaltflache  normal  auf  einer 
Minimalrichtung,  die  LCsungsflache  dagegen  wUrde  naeh 
V.  Ebner  die  Minimalrichtung  selbst  enthalten,  naeh 
meiner  Auffassung  dagegen  senkrecht  zur  Maximalrichtung 
liegen. 

Es  zeigt  sich  also,  dass  wir  in  unserer  Auffassung  viel  naher 
stehen,  als  es  auf  den  ersten  Anblick  den  Anschein  hat. 


')  1.  c.  p.  13  des  Sep. 
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Es  fragt  sich  nar  wieder,  welehe  der  beiden  Auffassungen  die 
richtigere,  naturgemassere  ist. 

Die  Frage  ist  folgende:  Wie  ist  eine  Flache  in  Bezug  auf  ihr 
pbysikalisehes  Verhalten  besser  charakterisirt ,  dureb  Angabe  des 
Verhaltens  normal  zu  der  Flache  oder  dnrch  Angabe  des  Verhaltens 
in  den  Riehtungen,  die  in  der  Flache  selbst  enthalten  gind? 

Betrachten  wir  eine  Spaltflache. 

Die  Spaltflache  liegt  normal  gegen  eine  physikalisch  aus- 
gezeichnete  Richtung,  normal  gegen  die  Richtung  kleinster  Cohasion. 
Die  Riehtungen,  die  in  der  Spaltflache  liegen  nnd  deren  es  unend- 
lieh  viele  gibt,  kOnnen  znm  Theil  Maximalrichtungen  sein,  es  k5nnen 
aber  anch  Minimalrichtungen  damnter  vorkommen  oder  es  k5nnen 
siinuntliche  Riehtungen  von  mittlerer  Cohasion  sein. 

Beim  Steinsalz  enthdlt  die  WUrfelflftche  in  ihrer  Ebene  zwei 
Minimalrichtungen  parallel  den  Kanten;  die  anderen  Riehtungen 
entsprechen  alle  grQsserer  Cohslsion,  sind  aber  keineswegs  die 
Cohiisionsmaxima  des  Steinsalzes,  welehe  normal  zur  Oktaederflache 
liegen. 

Die  Spaltflache  des  Gyps  enthalt  neben  secundaren  Minimal- 
richtungen auch  die  Maximalrichtung  in  ihrer  Ebene. 

Wir  sehen,  die  Cohasionsverhaltnisse  in  einer  Ebene  k^nnen 
niebt  zur  Charakterisirung  der  Spaltflache  dienen,  sondem  nur  die 
Cohesion  normal  zu  derselben. 

Ebenso  ist  es  nun  mit  den  L^sungsflachen.  Es  ist  sehr  die 
Frage,  ob  —  wie  man  zur  Rechtfertigung  der  von  v.  E  b  n  e  r  gegebenen 
Definition  der  LOsungsflachen  annehmen  miisste  —  unter  den  i  n  der 
Flache  — 2R  enthaltenen  Riehtungen  die  Riehtungen  leichtester 
Lttslichkeit  vorhanden  sind ;  ich  vermuthe  viehnehr  auf  Grund  der 
Versuche  an  Calcitkugeln,  dass  diese  Riehtungen  normal  zur  Basis 
nnd  zu  einem  directen  Rhomboeder  von  grosser  Hauptaxe  liegen. 

Aber  sicher  scheint  es  mir  zu  sein,  dass  normal  zu  — 2R 
Riehtungen  minimalster  LOslichkeit  fiir  Sauren  vorhanden  sind. 

Dass  Uberhaupt  die  Angabe  von  Flachen,  in  welchen  die  L58- 
liehkeit  ein  Maximum  sein  soil,  den  Erscheinungen  nicht  adaquat  ist, 
crgibt  sich  aus  dem  Verhalten  der  Zinkblende,  wo  parallele  Flachen, 
die  verschiedenen  Oktanten  angehOren,  die  grosste  Verschiedenheit 
zeigen.  Hier  zeigt  es  sich  deutlich,  dass  es  lediglich  auf  die  Richtung 
normal  zu  den  Flachen  ankommt. 
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Die  schOnen  Untersuchungen  v.  Ebner's  verlieren  selbstrer- 
Btandlich  durch  die  richtig  gestellte  physikalische  Bedeutung  der 
primaren  Aetzflachen  nicht  im  Geringsten  ihren  Werth.  Denn  alle 
seine  Untersucbungen  behalten  auch  ihre  Giltigkeit,  wenn  die  neue 
Bedeutung  der  Losungsflachen  eingefiihrt  wird. 

Die  Entstehung  von  Figuren,  die  von  den  primsiren  Aetzflacben 
begrenzt  werden,  wird  nnn  erst  recbt  leicht  verstandlicb.  Es  wird 
allgeroein  anerkannt,  dass  auf  vollkommen  bomogenen  Krj^stall- 
flacben  dergleicben  Unebenheiten  bei  der  LSsung  uberbaopt  nicht 
entstehen  kdnnten.  Diese  Bedingung  der  vollkommenen  Homogenitat 
ist  aber  nie  erfUllt.  Daher  entstehen  an  bestimmten  Stellen  zunacbst 
Vertiefungen.  Von  was  ftir  Flacben  werden  diese  Vertieftingen  um- 
scblossen  sein  ?  Oflfenbar  von  solcben,  welcbe  der  LOsung  den  grSssten 
Widerstand  entgegensetzen ,  denn  nur  Flacben  von  dieser  Lage 
werden  im  Stande  sein,  sich  zu  bebaupten,  wahrend  Flacben  anderer 
Lage  alsbald  von  der  Saure  durcblocbert  and  zerstort  werden.  Es 
flibrt  nns  bier  gerade  so  wie  in  vielen  anderen  Fallen  das  von 
Darwin  ausgesprocbene  Princip  von  der  Erbaltung  des  fiir  den 
Kampf  urn's  Dasein  Geeignetsten. 


IV.  Zur  Frage,  ob  die  Aetzflachen  dem  Parameter- 
gesetz  gehorchen.  Complication  der  Aetzfigxiren.- 

Niemand  wird  bezweifeln,  dass  jene  Flacben,  welcbe  v.  Ebner 
primare  L5sungsflacben  genannt  bat  und  die  icb  primare  Aetzflachen 
nenne,  stets  krystallononiiscb  bestimmte  Flacben  sein  miissen. 

Es  bandelt  sicb  also  bier  zunacbst  nur  um  diejenigen  Aetz- 
flachen, die  durch  Modification  der  Aetzfiguren  neu  hinzutreten  oder 
aus  jenen  primaren  sicb  entwickeln.  Die  Frage  kann  nun  oflfenbar 
bezUglich  dieser  Flacben  nicht  in  dem  Sinne  bejabt  werden,  dass 
diese  secundaren  Aetzflacben  unter  alien  Umstanden  krystallonomisch 
bestimmte  Flacben  sein  miissen.  Viele  derselben  entsprechen  scbon 
durch  ihre  starke  Kriimmung  nicht  dem  BegriflF  einer  Krystallflache. 
Aiich  die  Beobacbtungen,  welcbe  v.  Ebner  iiber  die  variable  Lage 
der  Flacben  an  den  einzelnen  Aetzbtigeln  angestellt  bat,  die  schein- 
bar  wenigstens  stetigen  Aenderungen  der  Lage,  die  er  an  denselben 
unter  dem  Mikroskope  verfolgte,  sind  dieser  Annahme  nicht  giinstig. 
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Es  unterliegt  also  keinem  Zweifel,  dass  die  secund^ren  Aetz- 
flachen  yielfach  dem  Gesetz  von  der  Rationalitdt  der  Indices  nicht 
entsprechen. 

Es  kann  also  die  Frage  nar  so  gestellt  werden,  ob  das  Para- 
metergesetz  einen  merklichen  Einfluss  nimmt  aaf  die  Lage  der  Aetz- 
flacben. 

Meine  Untersucbungen  an  Zinkblende  und  Bleiglanz  waren  fiir 
die  Annabme  eines  solcben  Einilusses  gtinstig,  namentlicb  am  Blei- 
glanz war  icb  in  der  Lage,  nacbzuweisen ,  dass  die  Aetzflacben  der 
Hauptatzzone  sicb  solcben  Lagen  merklicb  nab  em,  welcbe  ein- 
fachen  Indices  entsprecben. 

Dasselbe  beobacbtet  aucb  v.  E  b  n  e  r  am  Calcit,  wenn  er  z.  B. 
nachweist,  dass  die  secbsflacbigen  secundaren  Losungsgestalten, 
auf  dem    Grundrbomboeder   des  Calcit   sicb   baufig   der   Pyramide 

Y  P  2  nabern. 

Aucb  am  Magnetit  ist  ein  derartiges  Verbalten  an  den  secun- 
daren Aetzflacben  zu  bemerken. 

Am  wenigsten  lebrreicb  sind  die  Flacben,  welcbe  aus  den  ur- 
sprunglicb  vorbandenen  primaren  Aetzflacben,  den  Dodekaeder- 
flachen,  bei  fortgesetzter  Aetzung  bervorgeben.  Dieselben  entfernen 
sicb  niemals  sebr  bedeutend  von  der  Lage  der  Dodekaederflacbe, 
und  da  in  jener  Region  der  Triakisoktaederzone  Flacben  mit  relativ 
einfacben  Axensebnitten  sebr  nabe  beisammen  liegen,  die  Messungs- 
febler  aber  gerade  bei  diesen  Flacben  bedeutend  zu  sein  pflegen, 
lassen  sie  sicb  in  diesem  Sinne  wenig  verwertben. 

GUnstiger  sind  jene  secundaren  Aetzflacben,  welcbe  bei  Scbwefel- 
saure-Aetzung  zwiscben  Oktaeder  und  Dodekaeder  auftreten  (z  in  den 
Licbtfiguren  6  und  7). 

Diese  entsprecben  regelraassig  ziemlicb  genau  Flacben  mit 
einfacben  Indices,  z.  B.  bei  Fig.  6  der  Flacbe  (332),  bei  Fig.  7  der 
Flacbe  (14:^). 

Gereohnet       GemeHsen 


111.332  = 

10»2' 

9<'54' 

111 .  443  = 

70  20' 

7' 41'. 

Xocb  scblagender  zeigt  sicb  dies  bei  den  Abstumpftmgsflacben 
(«)  der  Kanten  der  Schwefelsaurefigur.  Da  diese  Flacben  erst  nacb 
einiger    Zeit    bervortreten ,     unterliegt    ibre    Natur    als    secundare 
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Aetzflachen  keinem  Zweifel.  Bei  Aetzung  im  Wasserbad  erscheint 
der  Reflex  derselben  einfach  and  entspricht  mit  grosser  Scharfe  dem 
Ikositetraeder  (522). 

Gerechnet  GremesHen 

1 11 .  522  =         25^  24'        25^  15'  (Kryst.  Nr.  21) 

25^29'  (Kryst.  Nr.  22). 
Bei  heherer  Temperatur  and  kurzer  Aetzdauer  erscheint  der 
avReflex  zunaehst  auch  noch  einfaeb,  aber  etwas  gegen  o  geschleppt : 
nacb  langerer  Aetzdauer  erscheinen  statt  eines  Reflexes  zwei ,  von 
denen  der  innere  oft  aos  mehreren  nahe  beieinander  liegenden  Calmi- 
nationen  bestehende  nahezu  genau  der  Lage  von  (733),  der  aussere 
der  von  (11  4  4)  entspricbt: 

Gemessen    . 
Gerechnet  Kryst,  24         Kryst.  171 

111.    733=         23^31'         23*^29'        23M5' 
111.1144=         27^31'        27^58'        27<»24'. 
Bei  Krystallen  von  Gora  Blagodat  entstanden   unter  gleichen 
Umstanden  Flachen  von  dem  Zeichen  (311): 

Gerechnet        Gemessen 

111.311=         29^30'        29<>5' 
Ebenso  zeigen  auch  die  schwachen  Culminationen  in  den  Tetrakis- 
hexaederzonen   in  der  Lichtfigur  der  Wlirfelflache   eine  Annahemng 
an  die  einfachsten  Tetrakishexaeder. 

Gemessen 
Gerechnet         Kryst.  138      Kryst.  140       Kryst    171 

100.310=         18^26'         170  15'         15o54'         18«53' 
100.210=         260  34'  —  24^28'  — 

Auch  die  mit  ^  bezeichneten  Reflexe  im  Centraltheil  der  Licht- 
figur des  mit  Schwefelsaure  geatzten  Okta^ders  zeigen  bemerkens- 
werthe  Uebereinstimmung  mit  den  Abmessungen  einfaeher  Flachen. 
So  wurde  gemessen : 

Gerechnet  Gemessen 

1 1 1  .  433  =  80  2'  70  54'  (Kryst  Nr.  18)  70  58'  (Kryst.  Xr.  23) 
111.755=  9^27'  9056'  (  r>  „  24)  90  23'  (  „  „  163) 
111.322=  11025'  11018'  (  „  „171)  llo25'(  „  ,  23) 
Die  Reflexe  der  Salzsaurefiguren  entsprechen  weit  weniger  got 
einfachen  Flachen.  Dies  zeigt  sich  aber  auch  sehon  in  der  bedeuten- 
deren  Abweichung  der  Hauptatzflachen  von  der  ursprttnglichen  Lage, 
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Diese  Beobachtnngen  erweisen  also,  dass  auch  die  secundaren 
Aetzflachen  in  mancfaen  Fallen  in  aller  Scharfe  Flilchen  mit  ein- 
fachen  Indices  entsprechen  and  dass  sie  in  anderen  sich  wenigstens 
solchen  Fallen  mehr  oder  weniger  nahern. 

Es  scheint  also  irgend  ein  Moment  vorhanden  zn  sein,  welches 
da43  Anftreten  von  Fl^chen  mit  einfacben  Indices  hegUnstigt. 

Wenn  man  nun  festhah,  dass  die  Aetzflachen  Flachen  grQssten 
Ldsungswiderstandes  sind,  so  ist  es  nicht  schwer,  jenes  Moment  aus- 
findig  zn  machen,  so  dass  nns  die  Vorliebe  fur  Flachen  von  einfacben 
Indices  als  etwas  Selbstverstandlicbes  erscheint. 

Dieses  Moment  ist  durch  die  Bravais-Frankenbeim'sche 
Theorie  von  der  Krystallstrnctur  gegeben  nnd  liegt  in  dem,  was  man 
Reticulardicbte  genannt  bat. 

3 

O  O 

O  O  O  O  O 

OOO  OOOOOO 

oooo  oooooooo 

ooooo        oooooooooo 
OOOOOO  ooooooooooooo 
oooooooooooooooooooooo 

Je  einfacber  das  Zeicben  einer  Flacbe ,  desto  grosser  ist  die 
Reticnlardicbte,  desto  gleicbmassiger  und  dicbter  ist  die  Flacbe  mit 
Krystallmolekeln  besetzt,  desto  grosser  ibr  Widerstand  gegen  die 
LiOsnng.  Je  complicirter  das  Zeicben,  desto  grosser  werden  die 
Zwiscbenranme  zwiscben  den  genau  in  einer  Ebene  liegenden  Mole- 
keln,  desto  mehr  werden  einzelne  derselben  isolirt  steben,  den  An- 
griflen  der  FlUssigkeitsmolekel  von  mebreren  Seiten  ansgesetzt. 

Ein  Beispiel  wird  dies  klar  machen :  die  beiden  nebenstebenden 
Figuren  zeigen  die  Anordnnng  von  Molekeln  nach  den  Gesetzen  a :  b 
und  3  a  :  7  i  in  einer  Ebene.  Es  ist  deutlich  zn  seben,  dass  bei  letzterer 
die  Molekel  1,  2,  5  etc.  sich  in  einer  fiir  dieAufldsung  giinstigeren 
Lage  befinden ,  als  die  Molekel ,  welcbe  die  Anordnnng  a :  b  nach 
anssen  begrenzen. 
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Es  erscheint  also  ganz  naturgemass  und  mit  den  Vorstellungen 
vom  Krystallbaa  in  Uebereinstimmung,  dass  als  Aetzflacben  vorziiglich 
solche  Flachen  auftreten  ,  die  relativ  einfachen  Acbsenscbnitten  ent- 
sprechen,  da  diese  in  ihrer  grosseren  Reticulardichte  ein  Moment 
besitzen,  welches  ihnen  eine  grOssere  Widerstandsfahigkeit  gegen  die 
Auflosnng  ertheilt,   als  anderen  Flachen  mit  complicirteren  Zeichen. 

Man  kSnnte  nun  weiter  fragen,  wie  kommt  es,  dass  dann  die 
Aetzfiguren  nicht  iramer  von  Flachen  mit  den  einfachsten  Indices 
begrenzt  werden  ?  Dies  scheint  nun  aber  in  der  That  in  den  meisten 
Fallen  anfangs  und  der  Tendenz  nach,  um  einen  bildlichen  Ausdrnck 
tn  gebrauchen,  der  Fall  zu  sein. 

Dass  aber  dieser  ursprlingliche  Zustand  sich  nicht  erhalt,  hat 
seinen  Grand  in  den  Complicationen ,  die  eintreten,  wenn  grossere 
Aetzfiguren  gebildet  werden. 

Soil  sich  eine  einfache  Aetzflache,  z.  B.  die  Seitenflache  einer 
Schwefelsaurefigur  auf  der  Octacderflache  des  Magnetit  erhalten,  so  setzt 
dies  voraus,  dass  die  Ltisung  an  alien  Stellen  derselben  mit  gleicher  Energie 
und  Geschwindigkeit  vor  sich  gehe.  Dies  wird  aber,  wenn  dieAetzfigur 
grossere  Dimensionen  erreicht,  nicht  niehr  der  Fall  sein.  In  den  ver- 
tieften  Ecken  und  Kanten  wird  die  Saare  sich  rasch  mit  Eisen  sattigen, 
daher  weniger  intensiv  wirken.  Am  Rande  der  Aetzfigur  und  in  der 
Mitte  der  Seiten  wird  die  Difi^usion  einen  rascheren  Ausgleich  herbei- 
fiihren  und  die  Einwirkung  der  Saure  mit  ungeschwachter  Kraft  weiter 
gehen.  DieFolge  da  von  ist  eine  Kriimmung  derFlache  quer  auf  die 
Aetzzone,  die  auch  in  der  That  sich  alsbald  durch  die  Verbreiterang 
der  Reflexe  und  die  sich  anschliessenden  Lichtb5gen  verrath.  Unter 
Umstanden  k5nnen  auch  aus  einer  Flache  zwei  unter  stumpfem 
Winkel  geneigte  Facetten  hervorgehen. 

Eine  fernere  Wirkung  wird  die  sein,  dass  der  Rand  der  Aetz- 
figur rascher  abgetragen  wird  als  die  Tiefe :  Daher  wird  allgemein 
die  Aetzfigur  flacher  werden,  die  Reflexe  der  Seitenflachen  werden 
dem  Centralreflex  naher  riicken.  Diese  Erscheinung  habe  ich  in 
dieser  Arbeit  mit  dem  Ausdrack  „Schleppung"  bezeichnet. 

Ganz  kiirzlich  hat  E.  Blasius^)  denselben  Gedanken  zur 
Erklarung  der  Aetzfiguren  der  Alaune  verwerthet,  die  immer  von 
Vicinalflachen  der  geatzten  Flache  gebildet  werden. 


')  Zersetzungsfiguren  au  Krystallen.  Zeitschr.  f.  Kryst.,  X,  221. 
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Eine  ganz  besondere  Wirkung  hat  die  raschere  Sattigung  des 
Aetzraittels  in  den  vertieften  Kanten  and  Ecken.  Die  Folge  der  nun- 
mehr  verringerten  L()sangsenergie  des  Aetzmittels  ist,  dass  jetzt 
Molekelreihen,  welche  frliher  der  Saure  nicht  geniigenden  Widerstand 
leisten  konnten,  sich  erhalten.  Natlirlich  werden  Molekelreihen,  die 
einer  primaren  Zone  angehttren,  die  nachste  Anwartschaft  haben, 
sich  zu  erhalten.  In  dem  gewahlten  Beispiele  ist  der  Erfolg  das 
Anftreten  einer  Ikositetra^derflache,  welche  die  Kante  des  Aetzgriib- 
chens  abstnmpft. 

Moglicherweise  kann  sich  nun  das  Spiel  wiederholen  and  in 
den  jetzt  stumpfer  gewordenen  Rinnen  sich  eine  neue  Abstumpfung 
anlegen. 

Beim  Alaun  ist  dies  von  Brewster  nnd  Wulff^)  durch  die 
Lichtfiguren  verfolgt  werden. 

Ich  konnte  bei  meinen  Krystallen  von  Magnetit  so  weitgehende 
Complicationen  nicht  hervomifen.  Doch  vermochte  ich  an  einem 
Krystall  von  Untersulzbach  aus  dem  Wiener  mineralogisch-petrogra- 
phischen  Institut  einige  diesbeziigliche  Beobachtnngen  anzustellen. 
Der  betreflFende  Krj'stall,  ein  Krystallstock  von  5 — 6  Centimeter 
Durchmesser,  war  von  einem  Handler  behufs  Reinigung  in  (was  fiir 
eine  ?)  Saure  gelegt  worden.  Nach  dieser  Misshandlung  zeigt  er  sich 
nun  liber  nnd  Uber  mit  Aetzfiguren  bedeckt,  die  eine  Grosse  bis  zu 
2  Millimeter  Seitenlange  erreichen.  Fig.  22  zeigt  das  Lichtbild,  welches 
von  der  am  besten  entwickelten  Oktaederflache  geliefert  wird. 

Die  mit  z  bezeichneten  Doppelreflexe  entsprechen  den  Seiten- 
flaehen  der  Aetzfigur;  sie  sind  wcitaus  am  lichtstarksten.  Die  licht- 
schwachen  Reflexe  x  einem  Ikositetraeder,  die  Reflexe  y  einem 
Hexakisoktaeder  aus  der  Diagonalzone  des  Oktaeders,  die  Reflexe 
V  nnd  Vi  zwei  anderen  Hexakisokta(!dem.  Man  kann  sich  davon 
tiberzeugen,  dass  diese  Reflexe  a?,  y,  t?,  Vj  von  gerundeten  Abstum- 
pfungen  der  Seitenkante  der  Aetzfiguren  herstammen. 

Eigenthtimlich  Ist,  dass  die  wahrscheinlich  zuletzt  aufgetretenen 
Reflexe  v  und  v^  lichtstarker  sind  als  die  alteren  x  und  y, 

Der  scharfe  sechsstrahlige  Stem  in  der  Mitte  wird  von  Flaehen- 
tbeilen  gebildet,  welche  glatt,  frei  von  tieferen  Aetzfiguren  erscheinen 
nnd  eine  sehr  zarte  dreifache  Streifung  erkennen  lassen. 


•)  Zeitschr.  f.  Kryst.  V,  81. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


242  F.  Becke. 

Bei  Aetzhtigeln  keliren  sich  die  Verhaltnisse  um,  der  Erfolg 
bleibt  aber  derselbe.  Hier  sind  es  Kanten  und  Ecken,  welche  wegen 
der  ungehinderten  Diffusion  nacb  verschiedenen  Seiten  am  starksteo 
angegriffen  warden.  Die  Folge  ist  eine  Zuscharfung  der  Kanten, 
Oder  eine  Abstumpfung,  wenn  diese  einer  Zone  mit  relatiy  grosdem 
Losungswiderstand  entspricht.  Kriimmung  der  Seitenflachen  und  Auf- 
losung  in  zwei  Facetten  wird  bier  noch  haufiger  auftreten,  da  dice 
bei  den  Aetzhiigeln  leicht  in  der  Richtung  der  Aetzzone  geschehen 
kann.  Endlich  wird  auch  eine  Abflachung  der  Aetzhiigel  darch 
Schleppung  dadurch  leicht  verstandlich ,  dass  die  Spitze  derselben 
rascher  abgetragen  wird  als  der  Fuss. 

Die  Complicationen,  die  an  den  Aetzfiguren  bei  langer  dauemder 
Aetzung  auftreten,  sind,  wie  die  Beobacbtung  der  Lichtfiguren  lehrt, 
hauptsachlich : 

1.  Verschiebung  der  Reflexe  in  der  Richtung  gegen  die  geatzte 
Flache  oder  „ Schleppung". 

2.  Verbreiterung  der  Reflexe  quer  auf  die  Richtung  der  Aetx- 
zone,  also  Krttmmung  der  Aetzflacben. 

3.  Auflosung  einzelner  Reflexe  in  zwei  genaherte,  also  Ent- 
stehung  zweier,  unter  stumpfem  Winkel  geneigter  Aetzflacben  an- 
statt  einer. 

4.  Auftreten  neuer  Reflexe  zwischen  schon  vorhandenen;  also 
Abstumpfung  der  Kanten  der  Aetzfigur  durch  neue  Flachen. 

Flir  diese  Erscheinungen  geben  die  Figuren  5,  6,  7,  22  ge- 
nugende  Nachweise.  Sie  lassen  sich  alle  ganz  einfach  durch  die  ge- 
anderteii  Concentrationsverbaltnisse  im  Innem  des  Aetzgriibchens 
oder  in  der  Umgebung  des  Aetzhiigels  erklaren. 

Jeder  Umstand,  welcher  das  Auftreten  solcher  Aenderungen  in 
der  Concentration  des  Aetzmittels  verhiitet,  wird  daber  das  Auftreten 
regelmassiger,  wenig  modificirter  Aetzfiguren  befordem. 

Daber  werden  die  Aetzfiguren  um  so  regelmassiger  und  einfacfaer 
ausfallen,  je  langsamer  das  Aetzmittel  einwirkt,  daber  im  Allgemeinen 
verdiinnte  Aetzmittel  regelmassigere  Aetzfiguren  liefem  als  concentrirte. 

Daber  wohl  auch  zum  Theil  die  Verschiedenheiten  bei  An- 
wendung  verschiedener  Sauren,  daber  der  gtinstige  Einfluss  einer 
Bewegung  der  Fliissigkeit  durch  Umrtihren,  Sieden  etc. 

Hier  mag  noch  auf  einen  Umstand  aufmerksam  gemacht  werden, 
welcher  mit  den  Complicationen  der  Aetzfigur  zusammenhangt.    Ist 
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die  Aetzzone  eine  sjinmetrisclie,  d.  h.  stehen  ihre  Flachen  senkrecht 
zu  einer  Syinmetrieebeue  des  Krystalls,  so  werden  alle  auftretenden 
Kitimmungen ,  Verschiebungen ,  Verzerrungen  etc.  in  symmetrischer 
Weise  erfolgen.  Daber  wird  man  auch  in  stark  modificirten  Formen 
noch  die  Gnindformen  erkennen. 

Anders  aber,  wenn  die  Aetzzone  auf  keiner  Symmetrieebene 
senkrecht  steht;  dann  kunneu  einseitige  Kriimmungen  erfolgen  und 
die  urspriinglichc  Form  bis  zur  Unkenntlichkeit  verwischen. 

Daher  wohl  auch  die  Schwierigkeiten,  die  sich  ergeben,  wenn 
man  versncht,  in  minder  symmetrischen  Krjstallen  die  Aetzfiguren 
auf  einfache  LOsungsflachen  zu  redueircn. 


V.  Die  Aetzzonen.  Vergleich  des  Magnetit  mit 
anderen  Mineralen. 

leh  babe  noch  zu  erlautern,  weshalb  ich  die  Angabe  bestinimter 
Zonen  als  Hauptatzzonen  fiir  die  Charakterisirung  der  Aetz- 
erscheinungen  zutreffender  halte,  als  die  blosse  Angabe  der  primaren 
Aetzflachen. 

Allerdings  erscheinen  beim  Magnetit  meist  Aetzflachen,  welche 
den  primaren  Flachen  der  Aetzzone  sehr  nahestehen  oder  geradezu 
mit  ihnen  zusammenfallen ;  namentlich  spielen  die  Dodekaederflachen 
eine  wichtige  Rolle,  so  dass  Prof.  v.  Ebner  gewiss  die  Dodekaeder- 
flachen als  primare  Ldsungsflachen  bezeichnen  wiirde. 

Was  ist  nun  damit  ausgedriickt?  Zunachst  nur,  dass  auf  alien 
Krystallflachen  Aetzfiguren  —  in  dem  von  mir  gebrauchten  all- 
gemeinen  Sinne  —  entstehen,  welche  von  Dodekaederflachen  begrenzt 
werden.  Warum  entstehen  aber  auf  den  Wiirfelflacheu  Aetzhligel, 
auf  den  Oktacderflaehen  Aetzgriibchen? 

Die  einzige  Antwort,  die  man  darauf  zu  geben  vermag,  ware 
die,  well  die  primaren  Aetzflachen  mit  der  Wiirfelflache  steilere 
Winkel  einschliessen ,  als  mit  der  Oktaederflache.  Allein  dies  er- 
scheint  kaum  stichhaltig,  denn  auf  der  Dodekacderflache  des  Magnetit 
entstehen  Aetzgriibchen,  die  von  noch  weit  steileren  Flachen  begi'enzt 
werden,  namlich  von  den  vier  benachbarten  Dodekaedei*flachen,  und 
wenn  wir  uns  bei  einem  anderen  Mineral  urasehen,  bei  der  Zink- 
blende,    so   haben    wir   hier  Aetzhtigel   auf  der   Dodekacderflache, 
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welche  von  noch  flacher  geneigten  Flachen  gebildet  werden,  als  die 
Aetzgriibcfaen  auf  der  Okta^derflache  des  Magnetit  omschliessen. 

Die  Neigung  der  primftren  Aetzflachen  gegen  die  geatzie 
Flache  kann  somit  ftir  das  Auftreten  der  Aetzhiigel  nicht  bestim- 
mend  sein. 

Bei  den  Modificationen  der  Aetzfiguren  sehen  wir  femer  noch 
eine  Eigenthumlichkeit  auftreten,  die  durch  die  Angabe  einer  KrysUU- 
fiache  als  primare  Aetzflache  nicht  ausgedriickt  ist. 

Bei  diesen  Modificationen  der  Aetzfiguren  treten  vielfach  statt 
der  primaren  Aetzflachen  andere  Flachen  auf,  die  secundaren  Aetz- 
flachen. Zum  Theil  lasst  sich  die  Lage  dieser  secundaren  AetzflaebeQ 
durch  Schleppung  erklaren,  zum  Theil  aber  nicht.  Diese  letzteren 
Lageveranderungen  erfolgen  nun  immer  im  Sinne  einer  bestinunten 
Zone,  eben  derjenigen,  die  ich  als  Aetzzone  bezeichne. 

Beim  Magnetit  ist  diese  Erscheinung  nicht  so  deutlich  wie 
z.  B.  bei  der  Aetzung  der  Zinkblende  mit  Salzsaure,  bei  der  iniroer 
nur  in  der  Aetzzone  verschobene  secundare  Aetzflachen  zum  Vor- 
schein  kommen.  Sie  ist  aber  auch  beim  Magnetit  bei  der  Aetzung 
mit  Salzsaure  deutlich  genug.  Man  vergleiche  z.  B.  die  Lage  der 
Reflexe  w  in  der  Fig.  1 8.  Durch  Schleppung  allein  lasst  sie  sich 
nicht  erklaren,  man  muss  den  Einfluss  der  Aetzzone  anerkennen. 

Ich  glaube  somit,  dass  man  diesen  vorwaltenden  Einflass  einer 
Zone  beriicksichtigen  muss,  dass  die  Erscheinungen  besser  durch 
Angabe  der  Aetzzone  als  durch  Angabe  der  primaren  AetzflScbe 
charakterisirt  werden.  Die  primaren  Flachen  der  Aetzzone  sind 
sodann  die  primaren  Aetzflachen. 

Nur  nebenbei  will  ich  bemerken,  dass  zwar  in  vielen,  aber 
.nicht  in  alien  Fallen  die  Aetzzone  mit  den  Kantenzonen  der  von  den 
primaren  Aetzflachen  umschlossenen  Krystallform  zusammenfallt. 

Durch  die  Angabe  einer  Aetzzone  entgeht  man  ausserdem  der 
Verlegenheit,  sich  entscheiden  zu  mUssen,  ob  Dodekaeder-  oder 
Oktaederflache  die  eigentliche  primare  Aetzflache  sei.  Es  sind  beide 
Formen  primare  Aetzflachen,  weil  beide  primare  Flachen  der  Aetz- 
zone sind. 

In  der  Angabe,  die  Triakisoktaederzone  oder  die  Kantenzone 
des  Oktaeders  ist  die  Hauptatzzone  des  Magnetit  und  seiner  Ver- 
wandten  flir  Aetzung  mit  Sauren,  ist  schon  enthalten,  dass  auf 
den   Flachen   der   Aetzzone,    namlich    Oktaeder    und    Dodekaeder. 
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Aetzgriibchen,  auf  den  ausserhalb  der  Aetzzone  liegenden  Hexaeder- 
flachen  Aetzhtigel  entstehen. 

Ferner  ist  dadnrch  die  Gestalt  der  Aetzgrttbchen  auf  der 
Okta^derflache  und  der  Sinn  der  Riefung  auf  der  Dodeka^derflacbe 
gegeben. 

Es  wurde  im  III.  Abschnitt  gezeigt,  dass  die  primaren  Aetz- 
fiactaen  des  Magnetit  der  LSsnng  einen  grOsseren  Widerstand  ent- 
gegensetzen,  als  die  Wtirfelflachen. 

Dnrch  die  eben  auseinandergesetzten  Umstande  wird  es  wahr- 
scheinlicb  geroacht,  dass  ein  ahnlicber  grOsserer  L(5snngswiderstand 
alien  Flachen  der  Aetzzone  zukomrae.  AUe  Flachen  einer  Zone  haben 
aber  eine  bestimmte  Kantenrichtung  gemeinsam,  daher  ist  esnicht 
nnwahrseheinlicb,  dass  es  diese  Kanten  sind,  welche  die  Eigenschaft 
haben,  von  der  Saure  nnr  schwierig  zerstOrt  zn  werden.  Wenn  wir 
nun  weiter  beriicksichtigen,  dass  diese  Kanten  nichts  Anderes  sind 
als  Molekelreihen ,  so  gewinnen  wir  dadurch  einen  Gesichtspunkt, 
welcher  bei  fortschreitender  Erfahrung  ermOglichen  wird,  die 
gefhndenen  Thatsaehen  in  Vergleicb  zu  setzen  mit  den  gangbaren 
Theorien  von  der  Krystallstructur. 

Vorlaufig  will  ich  nur  ein  Bild  gebrauchen,  wie  man  sich  die 
Wirksamkeit  solcher  Molekelreihen  bei  der  Losung  etwa  vor- 
stellen  kann. 

Man  denke  sich  den  Magnetit  aus  lauter  Stabchen  aufgebaut, 
welche  den  Oktaederkanten  parallel  liegen.  Diese  Stabchen  haben 
seitlich  verschiedene  Eigenschaften.  Der  Lange  nach  werden  sie 
von  der  Saure  leicht  aufgezehrt.  Jene  Langsseite,  die  den  Wlirfel- 
flachen  zugekehrt  ist,  wird  gleichfalls  von  der  Saure  leicht  zerstOrt, 
dagegen  leistet  jene,  welche  der  DodekaMerflache  zugewendet  ist, 
der  Saure  hartniickigen  Widerstand. 

Dort,  wo  die  Stabchen  mit  ihren  resistenten  Seiten  in  der 
Ebene  der  ge&tzten  Flache  liegen,  wie  in  der  Oktaederflache ,  wird 
die  Sliure  nur  an  wenigen  Punkten  angreifen  k5nnen,  an  denen  die 
Stabchen  in  Unordnung  gerathen  5ind. 

Die  angegriffene  Stelle  wird  aber  von  unverletzten  Stabchen 
begrenzt  sein.  Hier  hat  man  schon  die  dreiseitige  Form  der  Aetz- 
figur  vorgezeichnet. 

Auf  der  DodekaMerflache  ist  das  Auftreten  einer  Riefung 
parallel  den  Stiibchen  leicht  verstilndlich.  Anders  auf  der  Wttrfelfltlche. 
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Hier  liegen  keinerlei  resistente  Stabchen  in  der  FllU^he,  die  SSnre 
wird  tiberall  angreifen,  nur  wenige  Punkte,  die  etwa  dnrch 
fremde  K5rper  oder  sonst  eine  Stoning  znf^Uig  geschtttzt  sind. 
werden  sich  erhalten  und  Anlass  geben  zur  Entstehung  von  Aetx- 
httgeln,  deren  StelluBg  wieder  durch  die  Lage  der  resistenten  Seiten 
der  Stabchen  bedingt  ist. 

Diese  Stabchen,  von  denen  hier  bildlich  gesprochen  wird,  sind 
aber  nichts  Anderes  als  Molekelreihen.  Die  consequente  Verfolgung 
dieses  Gledankenganges  fiihrt  dann  weiter  zu  der  Vorstellnng,  dass 
Bchon  in  der  Gestalt  der  einzelnen  Krystallmolekel,  beziehungsweise 
in  ihrem  Aufbau  aus  kleineren  Tbeilchen  ein  Umstand  liegen  muss, 
der  bewirkt,  dass  die  einzelne  Molekel  von  der  Wflrfelseite  ber 
leichter  aufgelOst  wird,  als  von  der  Dodeka^derseite  her.  Ftlr  Aetzimg 
mit  Siiure  mtissen  die  Molekel  in  der  Ricbtung  der  Wtirfelflacbe 
gewissermassen  einen  wunden  Punkt  besitzen. 

Wenn  wir  nun  berlicksichtigen ,  dass  sich  dieses  Verhaltnis 
bei  der  Aetzung  rait  Alkalien  beim  Linnet  derart  umkehrt^  dass 
nunmehr  dieselben  den  Oktaederkanten  parallelen  Molekelreihen  in 
der  Richtung  gegen  die  Wiirfelflache  den  grOssten  Widerstand  leisten. 
so  dass  die  Punkte  grOssten  Widerstandes  und  leichtester  LSsung 
geradezu  ihre  Stelle  wechseln,  so  k5nnen  wir  uns  des  Gredankens 
nicht  entschlagen,  dass  auf  diese  Verhaltnisse  auch  die  Stellung:  der 
Elementenatorae  innerhalb  der  Krystallmolekel  von  grossem  Einfluss  sei. 

Wir  dlirfen  vielleicht  schliessen,  dass  die  Krystallmolekel  des 
Linn^it  einen  solchen  Bau  babe ,  dass  die  chemischen  Molekel ,  die 
sie  zusanunensetzen,  ihre  Metallatome  vorzugsweise  der  Wttrfelflache. 
ihre  Schwefelatome  der  DodekaederflachQ  zukehren ;  und  eine  analoge 
Stellung  wird  man  dann  auch  flir  die  Sauerstoffatome  des  Magnetit 
annehmen  miissen. 

Ein  eingehender  Vergleich  der  Aetzfiguren  des  Magnetit  mit 
denen  der  anderen  bisher  untersuchten  tesseralen  Minerale  kann  erst 
dann  mit  Erfolg  durchgeflihrt  werden,  wenn  die  Erscheinungen  bei 
alkalischer  Aetzung  an  Zinkblende,  Bleiganz  publicirt  sein  werden. 
Dennocb  mag  hier  schon  auf  einige  Punkte  die  Auftnerksamkeit 
gelenkt  werden. 

Zwischen  Bleiglanz  und  Magnetit  herrscht  bei  Aetzong  mit 
Sauren  grosse  AehnHchkeit,  indem  bei  beiden  Mineralen  die  Kanten* 
zonen   des    Okta^ders    (Triakisokta^derzone)    Hauptatzzonen     sind. 
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Allein  es  sind  auch  wichtige  Unterschiede  vorhand^:  so  hat  der 
Magnetit  eine  untergeordnete  Aetzzone  in  den  Cubokta^derzonen 
(Ikositetraederzone),  welche  dem  Bleiglanz  fehlt. 

Diese  bei  Aetzung  mit  Sauren  untergeordnete  Zone  wird  beim 
I^iinn^it  die  Hauptatzzone  bei  Aetzang  mit  Alkalien.  Beim  Bleiglanz  tritt 
unter  diesen  Verhaltnissen  eine  ganz  andere  Zone  als  Aetzzone  anf. 
Vielleicht  stebt  damit  auch  in  Zusammenhang,  dass  gerade 
jener  Theil  der  Hauptatzzone,  in  welchem  beim  Bleiglanz  am 
hiiufigsten  Aetzflachen  gefupden  unrden,  zwischen  den  Flachen  (221) 
und  (332),  beim  Magnetit  gerade  tiurch  das  Fehlen  von  Aetzflachen 
hervorstieht ,  welche  sich  einerseits  dem  Dodekaeder,  andererseits 
dem  Okta^der  nahem. 

Eine  grossere  Aehnlichkeit  existirt  noch  zwischen  der  +  Tetra^der- 
flache  der  Zinkblende  und  der  Oktaederfliiche  des  Magnetit,  nur  erscheint 
die   eine  gegen  die  andere  in  ihrem  Verhalten  um  180®  verwendet. 
Man  hat  namlich  bei  Aetzung  mit  Salzsanre: 

Hauptatzzone  der  Zinkblende:  Triakistetraeder, 

„  des  Magnetit:  TriakisoktaMer. 

Nebenatzzone  der  Zinkblende:  DeltoMer, 
„  des  Magnetit:  Ikositetra^der. 

Bei  Aetzung  mit  Alkalien,  wobei  fdr  Magnetit  Linn^it  substituirt  wird : 
Hauptatzzone  der  Zinkblende :  Deltoeder, 
„  ,des  Linn^it:  Ikositetraeder. 

Nebenatzzone  der  Zinkblende:  TriakistetraMer, 
„  des  Linneit:  ? 

Diese  Aenderung  der  Richtungen  um  180<>  erscheint  in  der 
Lflg^  gegen  die  anderen  gleichwerthigen  Flachen  begrtindet.  Die 
-h  Tetraederkanten  spielen  bei  der  Zinkblende  dieselbe  RoUe ,  wie 
die  Oktaederkanten  beim  Magnetit,  respective  Linn6it. 

DieResultate  der  Arbeit  lassen  sich  in  folgenden  Sfttzen  kurz 
wiedergeben : 

1.  Beim  Magnetit  und  seinen  Verwandten  ist  die  Zone  der 
Triakisokta^der  (Kantenzone  des  Okta^ders)  ftir  Aetzung  mit  Sauren 
die  Hauptatzzone.  Dodekaeder  und  Okta^der  sind  die  primaren 
Aetzflachen.  Eine  Nebenatzzone  ist  die  Zone  der  Ikositetraeder. 

2.  Demnach  entstehen  auf  der  Oktaederflache  dreiseitige  Aetz- 
grttbchen,  die  gegen  den  Umriss  der  Oktaederflache  verwendet 
erscheinen,  haufig  mit  Abstumpfung  der  Kanten.  Auf  der  Dodekaeder- 

18* 
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flache  ent8teht  eine  Riefimg  parallel  der  langen  Diagonale,  attsserdem 
kleine  Aetzgrttbcben ,  von  den  benachbarten  vier  Dodeka^erflacheD 
nnd  zwei  Okta^derflachen  gebildet. 

Auf  der  Wlirfelflftche  entstehen  dagegen  Aetzhtigel,  welcbe  von 
Dodeka^derflilchen  oder  diesen  nahe  stebenden  Flacben  gebildet  werdoL 

3.  Die  primilren  Aetzflachen  Bind  dadurch  cbarakterisirt ,  daas 
sie  der  Ldsung  den  grossten  Widerstand  entgegensetzen. 

4.  Das  Auftreten  von  Aetzflachen  mit  einfachen  Indices  wird 
dadnrcb  begUnstigt,  dass  solcben  Flilchen  eine  gr5ssere  Reticnlar- 
dicbte  zukommt,  dass  sie  dicbter  mit  Molekeln  besetzt  sind,  nnd 
daber  der  Auflosnng  einen  grSsseren  Widerstand  entgegensetzen^  als 
Flacben  mit  complicirteren  Indices. 

5.  Die  Erscbeinnngen,  die  bei  der  secnndaren  Complication  der 
Aetzfiguren  anftreten,  lassen  sicb  znm  grOssten  Tbeil  aus  den  Ver- 
schiedenbeiten  der  Concentration  des  Aetzmittels  erklaren,  welcbe  bei 
grOsseren  Aetzfignren,  sowobl  Grtibcben  als  Hligeln,  an  verscbiedenen 
Stellen  derselben  entsteben. 

6.  Der  Erfolg  der  Aetzung  wird  bei  einer  Aendemng  des  Aetz- 
mittels nur  dann  ein  anderer,  wenn  durcb  das  nene  Aetzmittel  ein 
ganz  anderer  cbemiscber  Process  bervorgerufen  wird. 

Demgemslss  gibt  Spinell  bei  Aetzung  mit  saurem  schwefelsaarem 
Kalium  und  mit  Aetzkali  libereinstimmende  Resnltate;  Linnet  zeigt 
bei  Aetzung  mit  Sauren  dasselbe  Verbalten  wie  Magnetit,  bei  Aetzung 
mit  Aetzkali  dagegen  die  Ikositetra^derzone  als  Hauptatzzone.  Dieses 
Verbalten  lasst  sicb  nur  durcb  die  Annabme  erklaren,  dass  den 
Elementen-Atomen  in  der  Krystallmolekel  eine  bestimmte  Stellnng 
zukommt ,  dass  also  beim  Linn^it  die  Metallatome  der  Wtlrfelflacbe, 
die  Scbwefelatome  der  Dodeka^derflacbe  zugekebrt  sind. 
Mineralogiscbes  Institut  der  UniversitUt  Czernowitz,  Juli   1885. 

Erkmning  der  Tafel  IV. 

Fig.  J.  Aetzgrubchen  auf  der  Okta^erflllche  des  Magnetit  von  Pfitsch.  Aetzmittel 
17'5proceDtige  Salzs&ure.  Aetzdauer  5  Minuten.  Nach  einem  Gelatine* 
praparat.  Bei  a  scbnabelartiger  Fortsats  als  Abgoss  eines  mntlimasslicb  in 
der  Richtnng  der  OktaSderkante  eingesenkten  Kanales. 
„  2.  Lichtfigur  einer  mit  20procentiger  Salzsanre  dnrcb  5  Minoten  ge&txten 
Okta^derfl&cbe  von  Magnetit  von  Pfitsch.  Das  Lichtbild  ist  nach  demselben 
Massstab  gezeichnet,  wie  die  Figaren  4,  5,  6  in  der  Arbeit  liber  Bleiglans 
r  =  30  3fiUimeter.  Denselben  Massstab  haben  aucb  die  Figaren  5,  6,  ?» 
12,  22  in  gegenwHrtiger  Arbeit. 
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Fig.  3.  Reihenweise  angeordnete  Aetzgrftbchen  anf  der  Okta^derflliche  des  Magnetit 
von  Pfitscb.  Aetsmittel  Schwefelsftnre.  Aetzdaner  10  Minuten*  bei  der 
Temperatnr  des  Wasserbades.  Naob  einem  Oelatinepi^parat.  NB.  Simmtliche 
Aetzfignren  sind  nacb  ftbereinstimmendem  Massstab  gezeichnet. 

„  4.  Aetzgrfibchen  anf  der  Oktadderfl&che  des  Ifagnetit  von  Pfltsch.  Aetzmittel 
Scbwefels&nre.    Aetzdaner  30  Minuten  im  Wasserbad. 

„       5.    Zngebdrige  Licbtfignr. 

„       6.    Aebnliche  Lichtflgnr.     Aetzdaner  10  Minnten  bei  125^  C. 

^       7.    Aebnliche  Licbtfigur.    Aetzdaner  15  Minnten  bei  derselben  Temperatnr. 

„       8.    Aetzgrfibchen  anf  derselben  Fl&che.     Aetzmittel  Salpeters&nre. 

^  9.  Aetzgr&bchen  anf  der  Okta6derfl&che  des  Magnetit  von  Gora  Blagodat. 
Aetzmittel  Scbwefelsanre.    Aetzdaner  2  Minnten  bei  125*  C 

„  10.  Aussehen  der  OktaMerflftche  des  Magnetit  von  Pfitscb  nacb  Aetznng  mit 
sanrem  scbwefelsanren  Kalinm.    Nacb  einem  Gelatineprftparat. 

„  11.  Aetzgrlibchen  anf  der  OktaMerfiacbe  des  Magnetit  von  Binnentbal.  a  flache 
sechsseitige  Griibcben,    b  tiefes  dreiseitiges  Grfibchen. 

„     12.   Zugebdriges  Lichtbild.    Aetznng  mit  Schwefels&nre  im  Wasserbad. 

Erkl&nmg  der  Tafel  V. 

Fig.  13.  Links  ein  Stttck  der  ge&tzten  Dodeka^derflftcbe  des  Magnetit  von  Morawitza 
mit  den  flache^  Aetzriefen  nnd  einem  tieferen,  von  den  benachbarten 
Dodeka^er-  nnd  OktaSderfl&cben  gebildeten  Aetzgrftbcbeo.  Rechts  yer- 
schiedene  Formen  der  letzteren.  Aetzmittel  20procentige  Salzs&nre.  Aets- 
daner  5  Minuten. 

„  14.  Verzerrte  Formen  der  Aetzgrilbcben  anf  einer  angeschliifenen  Dodeka^der- 
fllLcbe  des  Magnetit  von  Pfitscb.  Unten  Aetzhdgel,  anscbeinend  von 
DodekaMerfl&chen  begrenzt,  die  an  einer  Stelle  entstanden,  wo  die  Schliif- 
fl&cbe  eine  grQssere  Yerletznng  besass.     Aetzmittel  wie  bei  Fig.  13. 

„     15.    Lichtflgnr  der  Fig.  13  dargestellten  Dodeka^derfl&che. 

„  16.  Aetzhftgel  anf  der  angeechliffenen  WiirfelfllLche  des  Magnetit  von  Pfitsoh 
nmgeben  ein  grdsseres  nnregelmftssiges  Grtlbchen.  Aetzmittel  circa  20pro- 
centige  Salzs&nre.    Aetzdaner  5  Minnten. 

y,     17.    Zugebdriges  Lichtbild  in  eine  sphftrische  Projection  eingetragen. 

„     18.   Lichtbild  der  15  Minnten  mit  der  gleichen  S&nre  ge&tzten  Wiirfelfl&che 
des  Magnetit  von  Pfitscb   in   eine  sphsUrische  Projection    eingetragen  ndt 
den  Lichtbildem  der  vier  benachbarten  OktaMerfl&chen. 
19.    Aetzhflgel    anf   der  Wfirfelflftche.     Aetzmittel  Schwefels&ure.     Aetzdaner 
15  Minnten  im  Wasserbad. 

„     20.    Zugebdriges  Lichtbild. 

^     21.    Linn^it.    a)  Aetzfignren  dnrch  Salzs&nre  mit  etwas  Salpeterslinre  hervor. 
gebracht;     b)    desgleichen    verzerrt;     cj    Aetzfignren   dnrch    conoentrif^ 
Aetzkalildsung  hervorgebracht. 
22.    Licbtfigur  eines  geatzten  Magnetitoktagders  von  Untersnlzbach.   Aetzmittel 
unbekannt. 
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XIY.  Notizen  aus  dem  niederbsterreichischen 

Waldviertel. 

Von  Friedrich  Becke. 

Unter  diesem  Titel  gedenke  ich  von  Zeit  zu  Zeit  dasjenige 
mitzutheilen ,  was  mir  von  neuen  Funden  in  dem  bezeichneten 
Gebiete  bekannt  wird,  um  so  die  von  mir  gegebene  Beschreibmig 
der  dort  aiiftretenden  Gesteine  zu  vervdllstandigen. 

Die  meisten  der  nachfolgenden  Notizen  warden  durch  gliiek- 
liche  Funde  veranlasst,  welche  Professor  Pichler  auf  einer  im 
Sommer  1884  unternommenen  Excursion  im  Waldviertel  gemacht  hat, 
und  von  denen  er  so  freundlich  war,  mir  Proben  zur  Beschreibmig 
abzutreten.  Andere  wurden  durch  eigene  Funde,  zum  Theil  auch 
durch  abweichende  Angaben  anderer  Forscher  veranlasst,  die  mich  zur 
Wahrung  meines  Standpunktes  zu  einer  kurzen  Erwiederung  nQthigen 

Granophyr  von  Marbach.* 

Durch  dieses  von  Herrn  Professor  Pichler  gesammelte  und 
mir  freundlich  zur  Untersuchung  Ubersandte  Gestein  erfthrt  die  Eeihe 
der  im  Waldviertel  vertretenen  Ganggesteine  eine  interessante  Be- 
reicherung. 

Nach  freundlicher  Mittheilung  bildet  dasselbe  '/*  Stunden  donau* 
aufw^rts  von  Marbach  bei  dem  Orte  Loja  am  Wege  zu  einer  Graphit- 
grube  2  nahe  senkrecht  stehende  WO.  streichende  GSnge  im  Gneiss. 

Das  Gestein  la^st  in  aschgrauer,  schimmernder  Grundmas$e  zahl- 
reiche,  3 — 4  Millimeter  grosse  Einsprenglinge  von  theils  frischen, 
klaren,  theils  weissen,  porcellanaitig  trliben  Feldspathen  erkennen. 
Femer  sparliche  dlinne  Glimmerschuppen. 

Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  folg^nde  Gemengtheile  : 

Das  alteste  Mineral  sind  wohl  die  sparlichen  blassgelblicben 
Zirkone,  die  selten  in  deutlichen  scharfen  Krystallen,  sondern  ofter 
in  ziemlich  unregelmjlssigen  KOrnern  auftreten. 

Sodann  folgen  die  grOsseren  Einsprenglinge:  Biotit  in  on- 
regelmassig  begrilnzten  Schuppen,  von  dunkelbrauner  Farbe;  er  ist 
vielfach  in  ein  griines  chloritartiges  Mineral  umgewandelt  unter  Bei- 
behaltung  der  Structur.  Die  bei  dieser  Art  der  Umwaudlung  sonst 
so  haufig  auftretenden  Epidotbildungen  fehlen  hier  ganzlich  oder 
sind  doch  minimal  und  undeutlich. 
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Sparlich  findet  sicb  primare  dunkelgriine  Hornblende,  ebenfalls 
ohne  sonderlich  dentliche  Krystallform. 

Die  Feldspathe  zeigen  dagegen  haufig  scharfe  Fonnen.  Sie 
sind  zum  Theil  wasserhell  and  frisch,  zeigen  meist  Karlsbader 
Zwillingsbildnng ,  viele  Individuen  loschen  vollkommen  einbeitlich 
au8,  andere  nndnlds,  wolkig,  noch  andere  lassen  besonders  vom  Rande 
her  deutliebe  gitterfbrmige  Zwillingslamellirang  nach  Art  des  Mikro- 
klins  erkennen,  welche  sicb  nacb  Innen  in  die  nndulOs  ausldscbende 
Hauptmasse  unmerklich  verliert.  Demnacb  sind  die  klaren  Feldspathe 
Ortboklas,  zum  Tbeil  Mikroklin. 

Die  trttben  Feldspathe  sind  von  weisslichen  Zersetzungsprodacten 
erftillt,  zwiscben  denen  Ofters  stark  doppelbrechende  glimmerilbn- 
liche  Lamellen  anftreten.  Der  farblose  Feldspathgmnd  schimmert 
manchmal  noch  durch  nnd  lasst  bisweilen,  wo  die  Zerst5rnng  noch  nicht 
80  weit  vorgeschritten,  Zwillingsstreifung  erkennen.  Die  trliben  Feld- 
spathe wird  man  daher  flir  Plagioklas  zu  halten  haben.  Beiderlei  Feld- 
spathe dflrften  sicb  der  Menge  nacb  ziemlich  das  Gleicbgewicbt  halten. 

Die  Gmndmasse  bestebt  aus  dreierlei  Elementen.  Der  Menge 
nacb  sebr  zurlicktretend,  aber  flir  das  Ausseben  unter  dem  Mikroskop 
wicbtig,  sind  sebr  diinne  Schuppen  von  Biotit,  welche  in  der 
Kegel  vom  Schliff  durchschnitten  als  sebr  scbmale  braune  Leisten 
die  farblose  Gmndmasse  durchsetzen.  Daim  folgen  der  Menge  nacb 
8chmal  rechteckige  Leisten  von  wasserklarem  Feldspath,  durcbaus 
ungestreift,  daher  wohl  flir  Ortboklas  zu  halten,  an  welche  sicb  dann 
als  Hauptbestandtheil  der  Gmndmasse  fein  strairter  Mikropegmatit 
in  schQner  Entwicklung  anschliesst.  Sebr  sparlich  findet  man  in  dem 
letzteren  hie  und  da  ein  solides  Quarzkora  von  unregelmassiger 
Gestalt ;  das  letztere  Mineral  findet  sicb  demnacb  fast  ausschliesslicb 
in  der  genannten  Verwachsung  mit  dem  Ortboklas  der  Gmndmasse. 

Zu  erwahnen  sind  endlich  noch  hie  und  da  auftretende  Aggre- 
gate von  feinstangeliger  lichtgrttner  Horablende.  Die  Aggregate  haben 
ganz  unbestimmte  Fonnen.  beilaufig  die  Gr5sse  der  grOsseren  Feld- 
Bpath-Einsprenglinge.  Sie  kdnnen  ebensogut  fremde  EinschlUsse  als 
Neubildungen  nach  einem  verschwundenen  Pyroxen  darstellen. 

Anffallend  ist  das  Fehlen  von  Erzkoraem,  die  Seltenheit  des  Apatit 
(es  wurden  nur  sehr  wenige  Saulcben  davon  beobachtet).  Nach  der 
mineralogischen  Zusammensetzung  und  Structur  geh(5rt  das  Gestein  zum 
Granophyr,  einem  Typus,  der  im  Waldviertel  bisber  nicht  bekannt  war. 
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Pillt-Kersantite. 

Bei  Spitz  a.  d.  Donau  fand  Professor  Pichler  ein  dnnkel- 
granes  fast  schwarzes  Gestein  mit  porphyrischer  Textur;  es  iMsst  in 
schwarzgrauer  Grundmasse  hauptsachlich  Feldspath-Einsprenglinge 
erkennen. 

Die  mikroskopische  Untersuehung  lehrt,  dass  man  es  mit  einer 
porphyrischen  Structurvarietat  der  Pilit-Kersantite  zu  than  hat. 

Die  mineralogische  Zusammeosetzung  ist  ganz  die  der  Pilit- 
Kersantite:  Plagioklas,  Biotit,  Augit,  zum  Theil  in  Umwandlnng  in 
Uralit  begriffen,  dentlicher  Pilit. 

Pilit  und  Plagioklas  bilden  gr5ssere,  Biotit  und  Augit  kleinere 
Einsprenglinge  in  einer  feinkdmigen  Grundmasse,  welche  aus  Plagio- 
klas, Biotit,  Augit  (Uralit)  gemengt  ist,  auch  in  nicht  unbetracht- 
licher  Menge  schwarze  ErzkCmer  enthalt,  welche  haufig  sechsseitige 
Tafeln  darstellen  und  Titaneisen  sein  durften. 

Die  Zusammensetzung  des  Pilit  aus  blassgrliner  divergent- 
strahliger  strahlsteinartiger  Hornblende  rait  eingestreutem  Magnetit  i^ 
ganz  typisch;  nach  aussen  mengen  sich  braune  Biotitsehuppen  ein, 
welche  einen  braun  und  grttn  gefleckten  Saum  um  die  Pseudo- 
morphose  bilden.  Im  Innem  findet  sich  zwischen  den  Homblende- 
nadeln  ein  grunliches  chloritahnliches  Mineral. 

Primare  Hornblende  fehlt  diesem  Gestein  ganzlich.  Ebenso 
scheint  auch  kein  Quarz  vorhanden  zu  sein. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mag  auch  erwahnt  werden,  dass  das 
von  mir  unter  den  normalen  Kersantiten  erwahnte  Gestein,  welches 
an  der  Strasse  zwischen  Steinegg  und  St.  Leonhardt  im  Granulit  anf- 
tritt^),  richtiger  zu  den  Pilit-Kersantiten  zu  stellen  ist. 

Im  Sommer  1884  dort  gesammelte  Handstttcke  aus  den  im 
Strassenabhang  befindlichen  BKjcken  geschlagen,  zeigen  an  der  Ober- 
flache  bis  5  Millimeter  grosse  tiefe  Gruben. 

Ira  Dunnschliff  findet  sich  der  Pilit  reichlich,  haufig  mit  gut 
erhaltener  Form.  Zwischen  den  Hornblendenadehi  des  Inneren  tritt 
hier  haufig  Talk  auf;  ob  gleich  ursprtlnglich  direct  aus  dem  Olivin, 
Oder  secundar  aus  der  Hornblende  entstanden,  ist  schwer  zu  ent- 
scheiden.  Ich  halte  das  erstere  fUr  wahrscheinlicher.  Auch  hier  bildet 
brauner  Biotit,  der  theilweise  eine  grline  Farbung  anninmit  und  eine 


*)  Eruptivgesteine  aus  der  Gaeissformation  etc.  Diese  Mitth.  V,  165. 
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Umwandlong   in  Chlorit  erfilhrt,    einen   braun   und  grttn  gefleckten 
Saum  um  die  Pseudomorphose. 

Pyroxen-Amphiboiit  vom  „A8ohauer^. 

Unweit  der  Strasse  von  Schiltingeramt  nach  Gfbhl  fand  Professor 
Pichler  amWaldrand,  W.  vom  Bauerahofe  ^Aschauer",  einen  etwa 
^/a  Meter  grossen  Block  mit  concentrischen  Verwitterungsschalen ; 
das  Gestein  desselben  ist  dnnkelgran  mit  br^nnlicher  Verwitterungs- 
rinde.  Einzelne  bis  1  Centimeter  grosse,  deutlich  spaltbare  KOmer 
von  tiefschwarzer  Farbe  geben  den  Homblendewinkel.  Dieselben 
sind  vielfach  von  anderer  Gresteinsmasse  durchbrochen  and  erinnem 
entfemt  an  die  xenomorphen  Diallage  gewisser  Gabbri. 

Im  Diinnschliff  zeigt  sich  ein  sehr  buntes  Bild.  Braune  Horn- 
blende vielfach  verwachsen  mit  lichtgrlinem  Aogit,  Granat,  beiderlei 
Feldspath,  Quarz,  Titaneisen,  Apatit,  Titanit  sind  die  Gemengtbeile 
des  Gesteines,  welches  in  Structur  und  Anssehen  der  Gemengtbeile 
vielfach  an  die  weiter  nQrdlich  auftretenden  Diallag-Amphibolite  des 
Grannlitgebietes  erinnert. 

Das  Vorkommen  derartiger  Gemenge  mitten  im  Gebiete  des 
eentralen  Gneisses  ist  nen  and  bemerkenswerth  als  Bestatigung  des 
alten  Satzes:  Keine  Kegel  ohne  Ansnahme. 

Ueber  ,,Kelyphif '  Schrauf. 

Im  Jahre  1882  erschien  in  der  „Zeitschrift  f.  Krystallographie* 
Bd.  VI,  pag.  ii2I,  eine  Arbeit  von  Professor  Schrauf,  in  welcher  der- 
selbe  pag.  358  „C  Die  Metamorphose  des  Pyrop,  a)  die  pyrogene 
Contactzone:  Kelyphit"  das  bekannte  eigenthlimliche  Umwandlungs- 
product  der  im  Olivinfels  eingeschlossenen  PyropkOrner  eingehend 
bescbreibt  und  ftir  dasselbe  den  Namen  Kelyphit  einfiihrt.  Ich  will 
mich  nicht  in  eine  Discussion  darttber  einlassen,  wie  man  sich  die 
Entstehungsweise  dieses  Umwandlungsproductes  zu  denken  hat. 
Schrauf  denkt  an  eine  pyrogene  Umwandlung  oflTenbar  in  der 
Voraussetzung ,  dass  der  Olivinfels  in  ahnlicher  Weise  wie  Basalt 
Oder  Lava  aus  dem  Schmelzfluss  erstarrte. 

Zur  selben  Zeit  babe  auch  ich  dasselbe  Umwandlungsproduct 
aus  ganz  ahnlichen  Gesteinen  beschrieben.  ^) 

')  Die  Gneissformation  des  niederbsterreichischen  Waldviertels.  Diese  Mitth., 
Bd.  rv,  pag.  323—326. 
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Ich  erkannte  dasselbe  als  ein  Gemenge  von  zweierlei  Sob- 
stanzen,  von  denen  die  eine  nach  ibren  mikroskopiscb-optiscben 
Merkmalen  mit  Sicherheit  als  Spinell  bestimmt  wurde,  die  andcre 
wurde  als  ein  Silicat  der  Pyroxen-Ampbibolgruppe  gedeutet 

Spater  hat  Professor  Sch ran f  Beobacbtungen  an  denvonmir 
nntersucbten  Vorkommen  von  Pyrop  mit  „Kelypbit"  von  der  Rent- 
miihle  angestellt  ^),  ohne  meiner  Bescbreibung  dieser  Vorkommnisee 
ZQ  erwabnen.  Icb  muss  daber  annebmen,  dass  dieselbe  ihm  ent- 
weder  entgangen  ist,  oder  aber,  dass  ibm  meine  Bescbreibung  un- 
ricbtig  erscbien. 

Icb  sehe  mieh  dadurcb  veranlasst,  einige  Versncbe  mitzutheilen, 
welcbe  die  Ricbtigkeit  der  von  mir  anfgestellten  Bebauptung,  das 
Umwandlungsproduct  des  Pyrop  im  Olivinfels  sei  ein  Gkanenge  von 
Picotit  mit  einem  Silicat  der  Pyroxen-Ampbibolgruppe,  wenigstero 
nacb  der  einen  Seite  bestatigen. 

An  dem  von  mir  1.  c.  und  spater  von  Professor  So  bra  of 
bescbriebenen  „Kelypbit"  von  der  Reutmtible  ist  das  Geflige  stellen- 
weise  ein  ziemlicb  grobes.  In  den  DtinnscbliflTen  ist  es  gar  nicbt  schwer, 
sicb  zu  tiberzeugen,  dass  die  braunen  K5mer,  die  icb  fdr  Picotit 
balte,  einfacbbrechend  sind.  Die  Angabe  Scbraufs,  der  dieselben 
doppelbrechend  bescbreibt,  dlirfte  wohl  auf  einer  Tauscbung  beruhciL 
Es  gelingt  sehr  leicbt,  mittelst  Flasssfture  und  Salzsaure,  das  Kelypbit- 
pulver  tbeilweise  zu  zersetzen.  Es  binterbleibt  nacb  langerem  Digeriren 
ein  sebr  feiner  brauner  Sand,  welcber  folgende  Reactionen  zeigt. 

In  der  Boraxperle  zeigt  sicb  Reaction  auf  Eisen  und  deutlich 
auf  Chrom. 

Durcb  saures  schwefelsaures  Kalium  wird  das  Pulver  auf- 
gescblossen ;  die  vollkommen  klare  Lbsung  entbalt  Eisen,  Tbonerde, 
Magnesia,  keinen  Kalk. 

Das  Pulver  bestebt  unter  dem  Polarisationsmikroskope  aus  durch- 
scbeinenden  bellbraunen  isotropen  KOmem. 

Dasselbe  zeigt  also  alle  Eigenscbaften  eines  Spinell. 

Icb  prlifte  dann  aucb  den  sehr  fein  struirten  „Kelypbit''  von 
Karlstatten,  welcber  dem  Kelypbit  von  Krems  bei  Budweis,  den 
Scbrauf  zuerst  bescbrieb,  sebr  abnlich  siebt.  Es  ist  derselbe,  dessen 
Aussehen  durcb  die  Abbildung  in  Cohens  Atlas,  Taf.  XIV,  2, 
bekannt  gemacht  ist. 

')  Ueber  Kelyphit.  N.  Jahrb.  f.  Min.,  18S4.  IF.  21. 
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Bei  diesem  sehr  feinfaserigen  „Kelyphit"  ist  eine  optische 
Prufdng  der  einzelnen  Fasern  im  Dtinnschliff  nicht  mOglich.  Ich 
glaubte  ancb  fiir  diese  die  Spinellnatar  annehmen  za  dlirfen,  da  ich 
vielfach  die  feinen,  stark  lichtbrechenden  Fasern,  die  dem  Silicat- 
grund  pegmatitisch  eingewachsen  sind,  bis  zu  grOsseren  unzweifel- 
haflen  SpinellkOrnem  verfolgen  konnte,  die  in  der  helleren  Randzone 
der  Pseudomorphosen  liegen.  (Vergl.  die  Abbildnng:  Diese  Mitth., 
Bd.  IV,  Taf.  II,  Fig.  2.) 

Die  cbemische  Untersuchnng  gab  anch  hier  die  erwttnschte 
Bestatigang. 

Zur  Isolirung  des  Spinells  diente  hier  wieder  Flusssaure  und 
Salzsanre. 

Schwefelsaure  darf  nicht  angewendet  werden ,  da  der  SpineU 
hier  so  ansserordentlich  fein  vertheilt  ist,  dass  die  znm  Abrauchen 
des  Flnorsiliciums  nOthige  Erwarmung  hinreicht,  den  grtJssten  Theil 
des  Spinel!  in  der  Schwefelsaure  zu  lOsen.  Nach  der  Zersetzung  des 
Silicates  mit  dem  angegebenen  Gemenge  hinterbleibt  ein  ungemein 
zartes  Pulver  von  einfach  brechenden  KOmchen  und  zarten  Faserchen, 
welches  sich  nnr  langsam  absetzt,  sich  in  saurem  schwefelsaurem 
Kalium  aufschliessen  lasst  und  die  Reaction  auf  Chrom,  Eisen,  Thon*- 
erde,  Magnesia  zeigt,  wie  frliher. 

Somit  ist  bewiesen,  dass  der  Kelyphit,  Schrauf,  ein  Gemenge 
von  einem  Silicat  mit  einem  chromhaltigen  Spinel!  ist. 

Die  Natur  des  Silicates  k5nnte  woh!  nnr  durch  geeignete 
cbemische  Analysen  erforscht  werden,  wobei  fiir  Trennung  von  dem 
Spinel!  Sorge  getragen  werden  miisste.  Die  von  Schrauf  1.  c. 
pag.  359  mitgetheilte  Analyse  wtirde  sich  als  ein  Gemenge  von  Spinel! 
nnd  Hornblende  auffassen  lassen,  welche  letztere  zum  Theil  serpen*- 
tinisirt  sein  k5nnte,  um  den  Wassergehalt  zu  erklaren.  Ich  beab- 
sichtige,  derartige  Analysen  an  dem  Kelyphit  von  der  Reutmilhle 
durchzufUhren. 

Die  Umwandlung  des  Pyrop  in  ein  derartiges  Gemenge  lasst 
sich  durch  folgende  Forme!  anschaulich  machen: 

Pyrop  Olivia  Spinell  Amphibol 

Mg^  Al^  8h  Oi2  ■+-  %2  SiO^,  =  Al^  Mg  0^  +  Mg^  Su  0^^ 
Ohne  Mitwirkung   des  Olivinsilicates   wiirde    die  Umwandlung 
schwer  zu  deuten  sein. 
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Ueber  die  Sohmelzbarkeit  de«  kohlensaaren  Kalks. 

In  dem  soebeu  erschienenen  zweiten  Hefte  dieser  Mittlieilimgen,  pag.  122,  w- 
dffentlicht  A.  Becker  eine  Abhandlung ,  in  der  eine  Beihe  von  VerBachen  max- 
getheilt  werden,  welche  bezweckten  das  Galdnmcarbonat  zom  Schmelzen  sn  bring». 
Im  Anschluss  hieran  gestatte  ich  mir  einige  Yersnche  mitzntheilen ,  welche  ick  is 
Laufe  des  vorigen  Jakres  ansgeffihrt  katte  nnd  die  &knliche  Besultate  orgaboi. 

Benntzt  warden  kleine  sckmiedeeiseme  Cylinder  von  4  Centimeter  L&age  nit 
,2  Millimeter  WandstSrke.  Ikr  innerer  Borckmesser  betmg  12  Millimeter.  An  den 
einen  Ende  waren  dieselben  zngesckweisst ,  an  dem  anderen  erfolgte  der  YersckhK 
dnrck  Sckrauben.  Um  diesen  Abscklnss  mdglickst  voUkommen  zn  machen,  wnrAe 
zwiscken  Sckranbe  and  Cylinderrand  ein  Plattinpl&ttcken  gelegt,  das  sngleick  dan 
Yortkeil  kat,  nickt  wie  das  Knpfer  za  sckmelzen  (vergl.  Becker,  pag.  134). 

Bei  dem  ersten  Yersncke  worde  fein  gepolverte  Ereide  von  Mendon  in  mm 
solcken  Cylinder  gebrackt,  and  dieser  damit  vollgestampft.  Nackdem  der  Cyliiider  ia 
einem  Sckl5sing'scken  Ofen  allm&lig  bis  zar  Weissglntk  erkitzt  worden  war, 
warde  er  nack  dem  Abkoklen  dnrckgescknitten,  da  sick  die  Sckraabe  nickt  mehr 
iMtten  liess.  Fast  die  gesammte  Kreidemenge  war  zn  kaastisckem  Kalk  gebrmnnt, 
okne  dass  dabei  eine  Yerletznng  des  eisemen  G^fftsses  stattgefanden  katte.  Dass  ds 
Sckranbenversckloss  gate  Dienste  geleistet  katte ,  konnte  man  daraas  erseken ,  daas 
das  Plattinpllittcken  in  Folge  des  Drackes  der  KoklensHnre  in  eine  kleine  Aoakdklang. 
die  sick  im  Innem  der  Sckraabe  befand,  kineingetrieben  worden  war.  Da  gltikendcs 
Eisen  f&r  Gase  darckl^sig  ist,  so  wird  sick  die  KoklensHore  aaf  diesem  Wage 
entfemt  kaben. 

Um  nan  ein  scknelles  Entweicken  der  Koklens&nre  za  verkindem  nnd  sogleich 
4en  ganzen  Yorgang  moglickst  der  Natar  nackznakmen,  worde  bei  dem  zweitea 
Yersacke  ein  wieder  mit  Kreide  geftlllter  Cylinder,  anstatt  denselben  der  Flamme 
des  Sckl5  sing'scken  Brenners  direct  aaszasetzen,  in  einen  mit  gesckmolzeaem 
Nepkelinit  vom  Katzenbnckel  gefUllten  Tiegel  gebrackt,  so  dass  er  voUstandig  toi 
der  Sckmelze  amknllt  war  and  darauf  langsam  abgektlklt.  Beim  Oeffiien  des  Cylind«n 
zeigte  sick  die  Kreide  zu  einer  weissen  and  festen  Masse  geworden,  die  jedodi 
bedeatend  eingeschrompft  war.  Der  innere  Dnrckmesser  des  Eisencylinders  betray 
12  Millimeter,  derjenige  des  compacten  Kalksteincylinders  aber  nar  9*5  Millimeter, 
so  dass  sick  das  Yolamen  des  letzteren  am  fast  30  Procent  vermindert  katte. 

Es  gekt  kierans,  ebensb  wie  aos  den  Becker'scken  Yersa«-ken  kenror,  daas 
die  Kreide  nickt  gesckmolzen  war,  denn  sonst  k&tte  sick  ja  die  Kalksteinmasse  aiif 
dem  Boden  des  Gefdsses  ansammeln  mossen.  Calciamoxyd  katte  sick  nor  in  gins 
onbedentender  Menge  gebildet  and  fand  sick  an  der  inneren  Cylinderwand  vor. 

Trotz  ikrer  inneren  Festigkeit  ist  die  gebildete  Masse,  die  sick  nickt  mit  dea 
Fingemagel  ritzen  Fasst,  nock  etwas  por5s ;  sie  kaftet  daker  anck  an  der  Zonge.  Ib 
Dttnntckiff  stellt  sie  ein  rein  komiges  Aggregat  kleiner,  farbloser  KalkspatkindividoM 
dar,  dock  sind  nock   viele   leere  Zwisckenr&nme  vorkanden ,    die  zam  Tkeile  jedoeh 
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beim  Schleifen  entstanden  sein  diirften.  Die  Kbrnchen  sind  s&mmtlicli  doppelbrechend 
tmd  weisen  im  parallelen  polarisirteii  Lichte  dieselben  lichtgranblauen  InterferenzfiEirben 
anf,  wie  sie  ftir  den  Kalkspath  charakteristiscli  sind.  Die  einzelnen  Individnen 
besitzen  einen  Dnrchmesser  von  0*0045 — 0*012  Millimeter,  im  convergenten  Lichte 
konnte  daher  kein  Axenbild  mehr  wabrgenommen  werden.  BbomboSdrisobe  Spaltbarkeit 
konnte  ebenso  wenig,  wie  ZviUingsbildnng  beobaebtet  werden. 

Untersncbt  man  nun  die  nnver&nderte  Kreide,  so  liefert  diese  unter  dem  Mikro- 
skope  ein  ganz  anderes  Bild.  Die  Individnen  sind  sebr  viel  kleiner  und  besitzen  zum 
Tbeile  nnr  einen  Dnrcbmesser  von  0  0001  Millimeter,  sind  oft  zu  Klfimpcben  aggregirt 
nnd  zeigen  bei  gekrenzten  Nicols  sebr  scbdn  das  stebende  Krenz.  Die  letztgenannte 
Erscbeinnng  wird  ebensowenig,  wie  die  kngeligen  Aggregate,  in  der  erbitzten  Snbstanz 
bemerkt. 

Aos  diesem  Yersncbe  gebt  demnacb,  in Uebereinstimmung  mit  den  von  Becker 
ansgef&brten,  bervor,  dass  keine  Scbmelznng,  sondem  eigentlicb  ein  Znsammensintem 
der  Kreide  stattgefbnden  bat.  Zngleicb  mit  diesem  Yorgang  erfolgte  aucb  eine 
moleknlare  Umlagemng,  die  sicb  darin  zn  erkennen  gibt,  dass  slob  grdssere  einheitlicb 
gestaltete  Individnen  gebildet  baben.  Sebr  wabrscheinlicb  ist  es,  dass  bei  Iftngerer 
Hitzeeinwirknng  nnd  genfigendem  Luftabeoblnss  sicb  ancb  grobkrjstalliniscber  Kalk- 
stein  bilden  kann. 

Ein  in  dieser  Beziebnng  angestellter  Yersoob  missgltlckte.  Die  in  einem 
Biscnittiegel  befindlicbe  Nepbelinitscbmelze  wnrde  nacb  dem  Eintaucben  des  gef&llten 
Cjlinders  weiter  erbitzt,  aber  gar  bald  fand  eine  lebbafte  Koblens&nreentwicklnng 
nnter  Anfsoh&nmen  statt.  Beim  OefChen  des  (Jef&sses  zeigte  sicb  in  der  That,  dass 
der  grdsste  Tbeil  der  Krdde  zn  kaostiscbem  Kalk  gebrannt  war.  Der  Rest  batte 
dieeelbe  Bescbaffenbeit,  wie  die  oben  bescbriebene  Masse  nnd  war  Calciumcarbonat. 

Utrecht,  30.  Jnni  1885.  Arthur  Wichmann. 
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XYI.  Ueber  die  chemische  Zusammensetzung 
einiger  seltener  Minerale  aus  Ungarn.^) 

Von  Dr.  Lndwlg  SipScz. 

Durch  die  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe  der 
k()nigl.  ungarischen  Akademie  (1  Wissenschaften  zu 
Budapest  wurde  im  Jahre  1879  eine  Aufiforderung  zur  Ueberaahme 
von  wissenschaftlichen  Untersuchungen  erlassen,  durch  welche  ins- 
besondere  die  Kenntnis  der  heimatlichen  Verhaltnisse  in  naturwissen- 
schaftlicher  Richtung  gefbrdert  werden  sollte.  Auf  Grand  meiner 
diesbeztlglichen  Concurrenz  wurde  mir  die  Ehre  zu  Theil,  mit  der 
ehemisehen  Untersuehung  nachfolgender  14  Minerale  von  ungarischen 
Fundorten  betraut  zu  werden: 

Sylvan  it  von  OflFenbanya; 

Krennerit  von  Nagydg; 

N.agyagit  von  Nagy^g; 

Wolf  r  a  mit  von  Felsobanya; 

Wehrlit  von  Deutsch-Pilsen ; 

Nickelerz  aus  Orawitza; 

Graues  Nickelerz  von  Dobsina; 

Rothnickel  von  Dobsina; 

Semseyt  von  Felsobanya; 

Zinkblende  von  Kapnik; 

*)  Vorgelegt  in  der  Sitzung  der   mathem.-naturwissenschaftlichen  Classe  der 
kdnigl.  angarischen  Akademie  der  Wissenschaften   zu  Budapest  am    18.  Mai  1885 
Mineralog.  nnd  petrogr.  Mitth.  VII.  1886.  (Ludwig  Sipocz.)  19 
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Zinkblende  von  Nagj-ag;: 
Zinkblende  von  Rodna; 
Zinkblende  von  Schemnitz; 
Bournonit  von  NagyAg. 

Die  zur  chemischen  Untersachnng  nothwendigen  Qaantitateo  der 
ebengenannten  Minerale  verdanke  ich,  mit  Aasnahme  des  Wehrlit>. 
der  ausserordentlichen  Freundliehkeit  des  Herrn  Prof.  Dr.  J.  Krenner 
Vorstandes  der  mineralogisch-geologischen  Abtheilung  des  National- 
Museums  zu  Budapest.  Ich  wurde  dadurch  mit  einem  durchwegs  sebr 
reinen  Materiale  versorgt  und  hatte  die  grossten  Garantien  fiir  die 
Verlasslichkeit  der  Angaben  tlber  die  Fundorte. 

Sylvanit  voo  Offenbinya. 

Silberweisse,  tafelige  und  saulige  Krystalle. 

Die  Bestinamung  des  specifischeu  Ge>vichte8  ergab  bei  Verwendun;: 
von  0-7497  Gramm  Sylvanit  bei  23-8«C.  =  80873;  ein  zweitesml 
bei  Verwendung  von  0*7487  Gramm  Sylvanit  bei  23-6»C.  =  80592: 
somit  im  Mittel  =  8*0733. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Silber,  Kupfer. 
Gold,  Eisen  und  Tellur. 

Bei  der  quantitativen  Analyse  \vurde  die  Aufechliessung  de> 
fein  gepulverten  und  getrockneten  Mineyales  nach  der  Methode  von 
Berzelius  und  H.  Rose^)  mit  trockenem  Chlorgas  in  dem  von 
mir  2)  modificirten  Apparate  vorgenommen.  Die  nicht  flUchtigen  Chlor- 
verbindungeo  wurden  mittelst  warmer  verdiinnter  Chlorwasserstoflfeaarc 
vom  Porcellanschiflfchen  entfernt,  zur  Trocknis  verdampft  und  mit 
Kdnigswasser  digerirt.  Nach  Zerst5rung  des  Salpetersaureliberschusses 
durch  ChlonvasserstofFsaure,  wurde  der  unlosliche  Theil  von  der  chlor- 
wasserstoflFsauren  Liisung  durch  Filtration  getrennt.  Der  aus  Chlor- 
silber  und  minimalen  Mengen  von  Quarz  bestehende  unlCsliche  Antheil 
^vurde  zur  Trennung  des  Silberchlorides  mit  warmem  verdUnntem 
Ammon  digerirt,  worauf  im  Filtrate  das  Chlorsilber  mittelst  Salpeter 
s^ureliberschuss  abgeschieden ,   als  Chlorsilber  gewogen  und  daratt> 

*)  Handbuch  der  analytischen  Chemie  von  H.  Rose.  VI.  Aaflage,  herin^- 
gegeben  von  R.  Fink  en er,  II.  Band,  pag.  479. 

*)  Ueber  Miargyrit  und  Kenngottit  von  L.  S  i  p  d  c  z ;  J.  L  i  e  b  i  g's  Annalen  <i«r 
Chemie.  Band  188,  pag.  345;   ferner:  Diese  Mittheilungen  1677,  II.  Heft,  pag.  213. 
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das  Silber  berechnet  wurde.  Aus  der  chlorwasserstoffsanren  Ldsung 
wurde,  nach  Verjagen  des  Sfturettberschusses  und  Umwandlnng  der 
Chloride  in  Sulfate  mittelst  geringer  Mengen  verdlinnter  Schwefelsiiure, 
das  Gold  dnrch  Zusatz  von  Oxalsaure  und  langeres  Stehenlassen  der 
LSsung  am  warmen  Orte  metallisch  abgeschieden.  Aus  der  vom  Gold 
befreiten  LOsung  wurde  das  Kupfer  durch  Schwefelwasserstoff  als 
Kupfersulfid  abgeschieden  und  nach  entsprechender  Behandlnng  als 
Knpferoxjd  gewogen.  Im  Filtrate  von  Kupfersulfid  wurde  nach  Neutra- 
lisation mit  Ammon  und  Zusatz  von  wenigen  Tropfen  von  Schwefel- 
ammonium  das  Eisen  als  Eisensulfiir  abgeschieden  und  nach  ent- 
sprechender Behandlung  als  Eisenoxyd  gewogen. 

Im  flttchtigen  Theil  wurde  nach  Verjagen  von  ttberschiissigem 
Chlor  und  nach  mehrmaligem  andauemdem  Einleiten  von  Schweflig- 
sauregas  das  Tellur  zur  Abscheidnng  gebracht,  auf  ein  Glaswoll- 
filter  abfiltrirt,  getrocknet  und  als  ^letallisches  Tellur  in  Rechnung 
gebracht. 

0*7406  Gramm  Sylvanit  von  OflfenbAnya  ergaben :  0*0015  Gramm 
Quarz,  0*104J  Gramm  Chlorsilber  und  00097  Gramm  Silber  ent- 
sprechend  008797  Gramm  Silber,  019 12  Gramm  Gold,  0*0010  Gramm 
Kupferoxyd  entsprechend  00008  Gramm  Kupfer,  0*0043  Gramm  Eisen- 
oxyd entsprechend  0*0030  Gramm  Eisen  und  0*4616  Gramm  Tellur. 

Diesen  Ergebnissen  entspricht  die  nachfolgende  procentische 
Znsammensetzung : 


Qnarz     .     . 

.     .       0-20  Procent 

Silber     .     . 

.     .     11-88        „ 

Gold  .    .     . 

.     .    25-82 

Kupfer    .     . 

.     .       0-10        , 

Eisen      .     . 

.     .       0-40        „ 

Tellur     .     . 

.     .     Q232        , 

100-72 

Nach  Weglassung  des  geringen  Qnarzgehaltes  erbalt  man  fol- 
gende^procentiscbe  Zusammensetzung : 

Silber     .    .     ,     .     11-90  Procent 


Gold  . 
Kupfer 
Eisen 
Tellur 


25-87 
0-10 
0-40 

62-45 

100-72 


19« 
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Die  Division  dieser  procentischen  Werthe  durch  die  Atomgewichts- 
zahlen  ergibt  folgende  Verhaltniszahlen: 

Silber     J^     ....     11  -90  Procent :  108  =  01 101  \     ^^^   _ 
Gold      Au     .     ,     ,     .     25-87        „       :  196  =  01320)   ^^*^^-^ 
Kupfer   Cu    .     .     .    .      010        ^ 
Eisen      Fe     .     ,     .     .      040        „ 

Tellur     Te     .     .     .     ,     62-45        „       :  128  =  04879  =2 

Somit  entspricht  die  gefandene  procentische  ZasammensetzoD^ 
am  nilchsten  dem  Mischangsverhaltnis  von: 
5^^762  +  6^1*  Te^, 

Es  berechnet  sich  hieraus: 

Ag^  =    540  =  11-91  Procent 
4Me  =  1176  =  25-95        „ 
Tcaa  =  2816  =  62-14        „ 
4532 
Die  nachfolgende  Zasammenstellung  zeigt,  dass  die  gefandenen 
Procente  mit  den  nach  obiger  Formel  berechneten  Werthen  recht  gut 
ubereinstimmen :  - 


berechnet: 

gefonden 

Silber    .     .     . 

.     .     .        11-91 

11-90 

Gold.     .     .     . 

.     .     .        25-95 

25-87 

Tellur    .     .     . 

.     .     .        62-14 

62-45 

Krennerit  von  Nagy&g. 

Lichtstahlgraue ,  stark  geriefte,  wurflige  und  prismatiscbe 
Krystalle. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendung  von  0-3150  Gramm  Krennerit  bei  234^ C.  =  8-6301;  ein 
zweitesmal  bei  Verwendung  von  0-3148  Gramm  Krennerit  bei 
23-20  C.  =  81766;  also  im  Mittel  =  8*3533. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Silber,  Gold, 
Kupfer,  Eisen,  Tellur  und  Antimon. 

Bei  der  quantitativen  Analyse  wurde  die  Aufschliessung  des 
fein  gepulverten  und  getrockneten  Minerales  nach  der  Methode  von 
Berzelius  und  H.  Rose^  mit  trockenem  Chlorgase  in  dem  von 
mir^)   moditicii-ten   Apparate    vorgenommen.     Im    flttchtigen   Theile 

')  1.  c. 
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warde  nach  Veijagen  vom  iiberschttssigen  Chlor,  das  Tellnr  nacli 
mehrmaligem  andauemdem  Einleiten  von  Schwefligsilaregas  zur  Ab- 
scheidnng  gebracht,  auf  ein  Glaswollfilter  abfiltrirt ,  getrocknet  und 
alg  Tellar  gewogen,  worauf  ans  dem  von  Schwefligsaure  befreiten 
Filtrate  von  Tellur  das  Antimon  nach  der  von  R.  Hansen^) 
angegebenen  Methode  als  Antimonpentasnlfid  abgeschieden  und 
nach  Waschen  mit  Alkohol,  reinem  Schwefelkohlenstoff  und 
Alko)iol  nach  dem  Trocknen  bei  110<>  C.  als  Antimonpentasulfid 
gewogen. 

Die  nicht  flttchtigen  Verbindungen  wurden  mit  warmer  ver- 
diinnter  Chlorwasserstoffsilure  vom  Porcellanschiffchen  entfemt ,  zur 
Trocknis  verdampft  und  mit  einigen  Tropfen  KCmigswasser  digerirt. 
Der  in  verdiinnter  Chlorwasserstoffsilure  unlQsliche  Rlickstand  bestand 
aus  Chlorsilber  und  Spuren  von  Quarz ;  derselbe  wurde  zur  Trennimg 
ihit  warmem  Ammon  behandelt,  worauf  in  dem  Filtrate  das  Chlor- 
silber mittelst  Salpetersaure  abgeschieden  und  gewogen  wurde.  Die 
chlorwasserstoffsaure  Losung  wurde  nach  Abdampfen  und  Verjagen 
von  Chlorwasserstoffsaure  mit  einigen  Tropfen  verdiinnter  Schwefel- 
sdure  behandelt,  um  aus  den  Chloriden  Sulfate  zu  bilden  und  das 
Gold  aus  der  schwcfelsauren  Losung  mittelst  Oxalsaure  abgeschieden. 
Nachdem  auf  emeuerten  Zusatz  von  Oxalsaure  nach  langerem  Stehen 
eine  weitere  Ausscheidung  von  Gold  nicht  erfolgte,  so  wurde  das 
Kupfer  mittelst  Schwefelwasserstoff  ausgefallt  und  nach  entsprechender 
Behandlung  als  Kupferoxyd  gewogen.  Im  Filtrate  von  *Kupfersulfid 
wurde  nach  Neutralisation  mit  Ammon  und  Zusatz  von  einigen 
Tropfen  von  Schwefelammonium  das  Eisen  als  Eisensulfdr  abge- 
schieden und  schliesslieh  nach  entsprechender  Behandlung  als  Eisen- 
oxyd  gewogen. 

0'3093  Gramm  Krennerit  vonNagyag  ergaben:  0*0071  Gramm 
Quarz,  00135  Gramm  Chlorsilber  und  00076  Gramm  metallisches 
Silber  entsprechend  0*0177  Gramm  Silber,  01051  Gramm  Gold, 
0-0013  Gramm  Kupferoxyd  entsprechend  00010  Gramm  Kupfer, 
0-0026  Gramm  Eisenoxyd  entsprechend  0001 8  Gramm  Eisen,  01 771 
Granun  Tellur  und  0*0033  Gramm  Antimonpentasulfid  entsprechend 
0'0020  Gramm  Antimon. 


*)  Trennniig  des  Antimons  vom  Arsenik  von  E.  Bans  en.   Justus  Liebig's 
Annalen  der  Chemie,  Band  192,  pag.  305. 
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Diesen  Ergebniesen  ^ntspricht  nachfolgende  procentische  Zo- 
sammeiiBetzang : 

Quarz 2'29  Procent 

Silber 5-74  ^ 

Gold    . 33-97  ^ 

Kupfer 0-33  „ 

Eisen 0-58  „ 

Telluv 57-26  ^ 

Antimon 0*64  „ 

100-81"" 
Nach  Weglassnng  des  geringen  Quarzgebaltes  erhalt  man  fol- 
gende  procentische  Werthe : 

Silber .        5-87  Procent 

Gold    . 34-77        „ 

Kupfer 0-34       „ 

Eisen 059        „ 

Tellur 58-60        „ 

Antimon 0*65        „ 

100-82 
Die  Division  dieser  procentischen  Werthe  durch  die  Atomgewichts- 
zahlen  ergibt  folgende  Verhaltniszahlen : 

Silber    .     .     .      5-87  Procent :  108  =  0-05435  10      3-0 

„       :  196  =  0-1774     3-26     9-8 


Gold.    .    . 

34-77 

Kupfer. .     . 

0-34 

Eisen     .     . 

0-59 

Tellur    .     . 

58-60 

Antimon      .     . 

0-65 

„       :  128  =  0-4578     8-4-2  253 
,       :  120  =  0-0054 
Das  relative  Verhaltnis  zwischen  Silber  and  Gold  ist: 

Ag  :  Au 
1:    3-33 
3:10 
Die  oben  emnittelte  procentische  Zusammensetzung  kommt  fol- 
gendem  Mischnngsverhaltnis  am  nachsten: 

dAg  Te^  +  10  Au  TV,  =  Ag^  Au,^  Te,, 
au8  dem  sich  berechnet: 

Silber  Ag^  =    324  =    577  Proeent 
Gold    ^«,o  =  I960  =  34-93        , 
Tellur  7V„_=  3328  =  5930       „ 
"5612" 
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Die  nachfolgende  Znsammenstellnng  zeigt,  dass  die  gefnndenen 
Werthe  mit  den  naeh  obiger  Formel  berechneten  recht  gut  tiber- 

einstimmen : 

berechnet:  gefanden: 

Silber 5-77  Procent      587  Procent 

Gold ,,  .     34-93       „         34-77 

Tellur 59-30       „         58-60       „ 

Nagy&git  von  Nagy&g. 

Bleigraue,  rectangnlare,  tafelftrmige  Krystalle. 

Die  Bestimmang  desspecifischen  Gewichtes  ergab  bei  Verwendung 
von  1*2058  Gramm  Nagyagit  bei  27'6oC.  =  7*4755;  ein  zweitesmal 
bei  Verwendung  von  1-2027  Gramm  NagyAgit  bei  21'S^C.  =  74471  ; 
demnach  als  Mittel:  7*4613. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Blei,  Gold, 
Eisen,  Schwefel,  Tellur  und  Antimon. 

Bei  der  quantitativen  Analyse  wurde  die  Aufschliessung  des 
fein  gepulverten  und  getrockneten  Minerales  naeh  der  Methode  von 
Berzelius  und  H.  Rose^)  mit  trockenem  Chlorgase  in  dem  von 
rair*)  modificirten  Apparate  vorgenommen.  Im  flttchtigen  Theil  wurde 
naeh  Verjagen  des  ttberschttssigen  Chlors  die  Schwefelsaure  aus  der 
heissen  Losung  durch  vorsichtigen  Znsatz  von  Barynmchlorid  aus- 
gefallt,  das  Baryumsulfat  unter  den  nothwendigen  -Cautelen  gegluht 
und  daraus  der  Gehalt  an  Schwefel  berechnet.  Aus  dem  Filtrate  von 
Baryumsulfat  wurde  der  Uberschtissige  Baryt  durch  vorsichtigen  Zusatz 
von  verdlinnter  Schwefelsaure  ausgefallt,  worauf  das  Filtrat  zur  Ab- 
scbeidung  von  Tellur  5fters  und  andauemd  mit  Schwefligsauregas 
gesattigt,  das  ausgeschiedene  Tellur  auf  ein  GlaswoUfilter  gebracht, 
mit  sehr  verdUnnter  Cblorwasserstoffsilure  gewaschen  und  naeh  dem 
Trocknen  bei  llO^^C.  als  metallisches  Tellur  gewogen,  beziehungs- 
weise  in  Rechnung  gebracht  Naeh  voUkommener  Ausscheidung  des 
Tellurs  wurde  die  Schwefligsaure  mit  tLberschUssigem  Chlorwasser 
zerstiJrt  und  die  bedeutend  eingeengte  Fllissigkeit  mit  wenig  Chlor- 
wasserstoflFsaure  aufgenoramen.  In  die  mit  Wasser  verdUnnte  heisse 
L<)sung  wurde  hierauf  zur  Abscheidung  des  Antimons  als  Schwefel- 
antimon  unter  fortgesetztem  Erwarraen  Schwefelwasserstoffgas  geleitet, 

»)  1.  c. 
«)  1.  c. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


268  Dr.  Lttdwig  Sipftcz. 

der  Niederschlag  auf  ein  Glaswollfilter  gebracht,  mit  Alkobol,  reiDem 
Schwefelkohlenstoff.  wieder  mit  Weingeist  gewaschen  und  nach  dem 
Trocknen  ein  Theil  in  antimonsanres  Antiroonoxyd  ubergeflihrt  und 
hierans  das  Antimon  berechnet.  Im  Filtrate  von  Schwefelantinion 
wurde  nach  Neutralisation  mit  Ammon  und  Zusatz  von  etwas  Schwefel- 
ammonium  eine  geringe  Menge  von  Eisen  als  Eisensnif&r  abgeschieden. 
mit  jenem  vom  nichtflUchtigen  Theile  vereinigt,  als  Eisenoxyd  gewogen. 
Die  nichtflUchtigen  Chlor\'erbindungen  Avurden  durch  wanne 
verdiinnte  Chlorwasserstoflfsaure  vom  PorcellanschiflTchen  entfemt,  zur 
Trocknis  verdampft  und  mit  wenig  KOnigswasser  digerirt.  Nach 
ZerstOrung  des  SalpetersJIuretiberschusses  durch  Chlorwasserstoffsanre 
wurde  der  geringe  Quarzrlickstand  abfiltrirt  und  das  Blei  mittelst 
verdtlnnter  Schwefelsaure  unter  Zusatz  von  Alkohol  ausgefUlIt,  der 
Niederschlag  unter  den  nothwendigen  Vorsichtsmassregeln  abfiltrirt 
und  als  Bleisulfat  gewogen.  Das  massig  erwarmte  Filtrat  vom  Blei- 
sulfat  wurde  zur  Abscheidung  von  Gold  mit  Oxalsaure  versetzt,  nach 
langerem  Stehen  an  einem  massig  warmen  Orte  das  ausgeschiedene 
Gold  abfiltrirt  und  gewogen.  Im  Filtrate  vom  Gold  wurde  das  Eu^n 
nach  Neutralisation  mit  Ammon  mittelst  Schwefelammonium  als  Eisen- 
sulftlr  abgeschieden,  mit  dem  aus  dem  flUchtigen  Theile  gewonnenen 
Schwefeleisen  vereinigt  und  nach  entsprechender  Behandlung  als  Eisen- 
oxyd gewogen. 

0-5937  Gramm  Nagyagit  gaben:  0-0013  Gramm  Quarz,  0-4927 
Gramm  schwefelsaures  Blei  entsprechend  0-3366  Gramm  Blei, 
0-0445  Gramm  Gold,  00035  Gramm  Eisenoxyd  entsprechend 
000247  Gramm  Eisen,  0*4643  Gramm  schwefelsaures  Barynm  ent- 
sprechend 0-06377  Gramm  Schwefel,  0*1050  Gramm  Tellur  und 
0*05548  Gramm  antimonsanres  Antimonoxyd  entsprechend  U'0438 
Gramm  Antimon. 

.     Diesen  Ergebnissen  entspricht  folgende  procentische  Zusammen- 

setzung : 

Quarz 0-22  Procent 

Blei 56-69  „ 

Gold 7-49 

Eisen 0-41  „ 

Schwefel 10-74 

Tellur 17-68  „ 

Antimon 7*37  ,, 

iou^u 
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Nach  Weglassnng'  des  geringen  Qnarzgehaltes  erliillt  man  fol- 
gende  procentische  Zasammensetznng: 

Blei     . 56-81  Procent 

Gold 7-51        y, 

Eisen 0-41 

Schwefel 10-76        „ 

Tellur 17-72 

Antimon ■     7-39        „ 

100-60 
Die  Division  dieser  procentischen  Werthe  durch  die  Atomgewicbts- 
zahlen  ergibt  folgende  Verhilltniszahlen : 

Blei  ....     56-81  Procent :  207  =  0-2744  716  14-3 


Gold.     . 
Eisen 
Schwefel 
Tellur    . 
Antimon 


7-51    „   :  196  =  0-0383  1-00  2*0 
0-41   , 


32  =  0-3362  8-77  17-5 
128  =  0-1384  3-61  72 
120  =  0-0616  1-607  32 


10-76        „ 
17-72        „ 
7-39        „_ 

Aus  der  gefundenen  procentischen  Zusammensetzang  berechnet 
9ich  die  Fonnel :  P/'as  ^^i  ^^u  S*8  ^834 

welche  man  auflosen  kann  in 

28 FbS  +  2Au^  Te-^-aSb^  1\  +  3  TeS^ 
Oder:  \0Au(8b) S,^  UPbTe^  UPbS, 

Aus  Fbis^^i^^u^^(i^s\  berechnet  sich  folgende  procentische 
Zusammensetzang : 

Blei         PAj8  =  5796  =  56*94  Procent 
Gold         Au,  =    784  =    7-70 
Tellur     Te,,  =  1792  =  17-60 
Antimon  /Si 6=    720  =r   707 
Schwefel  8,,  =  1088  =  10-69 

10180 
Die  nachfolgende  Zusammenstellung  zeigt,  dass  die  gefundenen 
Procente  mit  den  aus  obiger  Formel  berechneten  Werthen  recht  gut 
ttbereinstimmen : 

berechnet:  gefanden: 

Blei  ....     56-94  Procent    56-81  Procent 


Gold    .    . 

.       7-70        , 

7  51 

Tellur  .     . 

.     17-60        „ 

17-72 

Antimon    . 

■       7-07        „ 

7-39 

Schwefel  . 

.     10-69        , 

10-76 
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Wolframtt  von  FelsdMnya. 

Schwarze  prismatische  und  tafelartige  Krystalle. 

Die^  Bestiinmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendung  von  1-1392  Gramm  Wolframit  bei  22"4<>  C.  =  7-4604;  eln 
zweitesmal  bei  Verwendung  von  1*1385  Gramm  Wolframit  bei  22'2*  C. 
=  7-4558 ;  demnach  im  Mittel :  7'458l, 

Die  qualitative  Analyse  ergab  al8  Bestandtheile :  Wolfram, 
Eisen  und  Mangan. 

Bei  der  quantitativen  Untersuchung  wurden  0*6789  Gramm  fein 
gepulverter  Wolframit  in  einem  langhalsigen  Kolben  mit  concentrirtCT 
ChlorwasserstofFsaure  unter  Zusatz  von  wenig  SalpetersSure  durch 
12  Stunden  gekocht,  wobei  sich  die  ausgeschiedene  Wolframsaure 
als  ein  gelber  Niederschlag  abschied.  Der  GeBammtinhalt  des  Kolbens 
wurde  zur  Entfernung  des  Saureliberschusses  in  einer  Poreellan- 
schale  im  Wasserbade  eingeengt  und  der  RUckstand  zur  vollen  Aus- 
scheidung  der  Wolframsfiure  durch  8  Sfunden  getrocknet.  Nach 
mehrmaliger  Digestion  mit  sehr  verdUnnter  ChlorwasserstofFsaure 
wurde  die  ungelOst  gebliebene  Wolframsaure  auf  ein  Filter  gebracht, 
woranf  aus  den  sauren  WaschflUssigkeiten  nach  deren  Verdampfung 
zur  Trocknis  und  darauffolgender  Digestion  mit  sehr  verdfinnter 
ChlorwasserstoflFsJlurc  noch  geringe  Mengen  von  Wolframsaure  aus- 
geschieden  wurden.  Die  WolframsMure  ergab  nach  dem  LOsen  in 
heissem  Ammon  eine  geringe  Spur  unldslichen  RUckstand ;  sie  wurde 
in  einem  gewogenen  Porcellantiegel  vom  Ammoniiberschuss  durch 
Abdampfen  befreit,  mit  Salpetersaure  befeuchtet  und  nach  darauf- 
folgendem  Gllihen  als  Wolframsaureanhydrid  gewogen.  Dieses  Wolfram- 
saureanhydrid  war  rein  lichtgelb,  ohne  Spur  grlinlicher  Farbung 
und  l5ste  sich  in  warmer  Natronlauge  vollstilndig  auf.  Da  die 
qualitative  Analyse  die  Abwesenheit  von  Calcium  ergeben  hatte,  so 
wurde  das  Filtrat  von  der  Wolframsaure  durch  Eindampfen  vom 
Sslureiiberschuss  befreit,  hierauf  das  Eisen  vom  Mangan,  nach  Neu- 
tralisation mit  kohlensaurem  Natron  und  Zusatz  von  essigsaurem 
Natron,  mittelst  bera8tein8aurem  Natron  getrennt.  Das  Eisenoxyd 
wurde  nach  Auflosen  in  ChlorwasserstofFsaure  und  Fallung  mit  Ammon 
als  Eisenoxyd  gewogen,  das  Mangan  hingegen  als  Mangansuliid 
bestimmt. 

0*6789  Gramm  Wolframit  gaben  0*5169  Gramm  Wolframsiiure- 
anhydrid,  0*1182  Gramm  Eisenoxyd   entsprechend   0*10638  Gramm 
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Eisenoxydul  und  0*0694  Gramm  Mangansulfid  entsprechend  00566 

Oramm  Manganoxydnl. 

Nach   diesen  Ergebnissen   hat  der  Wolframit  von  FelsCbAnya 

nacbfolgende  Zusammensetzong: 

Wolframsaure  flTOsj    •  •     •     76-14  Procent 

Eisenoxydul  (FeO)  ,     .  .     .     15-67       ^ 

Manganoxydul  (MnO)  .  .  8-34       „ 

100-15 
Aus  diesen  Proeentzahlen  gelangt  man  durch  Rechnung  zu  den 
folgenden  Verhaltniszahlen  der  Moleculargewichte  von  WolframsSure- 
anhydrid,  Eisenoxydul  und  Manganoxydul: 

WO^  =  76- 14 Procent i  232  =  03282 
FeO  =15-67       „     ':    72  =  0-21761 


MnO=    8-34       ,       :    71=0-1174)^'^^^^ 
und  woraus  sich  die  Formel: 

WO,  Mn  +  2  WO^  Fe"  =  M\  0,^  Mn  Fe^'' 
berechnet : 

3  W(\  =  696  =  76-40  Procent 
2FeO  ^  144=^15-80       „ 
lMnO=    71  =    7-80 

Wehrlit  von  Deutsch-Pilsen. 

Grane,  blatterige  Massen. 

Das  fiir  die  chemische  Untersuchung  nothwendige  Material 
dieses  seltenen,  bis  jetzt  nur  unvollstandig  untersuchten  Minerales 
verdanke  ich  den  Herren  k(5nigl.  Rath  Professor  Dr.  Szabo^  Vor- 
stand  des  mineralogischen  Institutes  der  k5nigl.  Universitat  zu  Buda- 
pest und  Hofrath  Dr.  Ferdinand  v.  Hochstetter^  lutendanten  der. 
kaiserl.  naturhistorischen  Hofmuseen  in  Wien.  Es  sei  mir  gestattet^ 
den  genannten  Herren  fUr  ihre  Freundlichkeit  und  Liberalitat  den 
wlirmsten  Dank  zu  sagen. 

Das  Material  aus  dem  mineralogischen  Institute  der  kOnigl.. 
Universitat  zu  Budapest  war  von  ausgezeichneter  Reinheit,  weshalb 
an  demselben  die  nachfolgenden  physikalischen  Eigenschaften  er- 
mittelt  wurden.  Die  Spaltbarkeit  ist  ausgezeichnet ,  und  die  grossen. 
dtinnen  Platten  sind  elastisch  biegsam.  Farbe  zinnweiss  bis  stablgrau, 
der  Glanz  ausgezeichnet  metallisch.  Die  Bestimmung  des  Hartegrade^ 
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ergab ,  dass  sowohl  Gyps  als  auch  Steinsalz  durch  die  Eanten  des 
Wehrlit  geritzt  werden,  und  dass  die  Spaltungsflache  einerseits  dnrch 
Kalkspath,  andererseits  sehon  dureh  Steinsalz  geritzt  werden.  Dem- 
nach  ist  die  Hilrte  von  Wehrlit  an  den  Spaltflachen  etwas  unter  2. 
an  den  Eanten  etwas  liber  2. 

Zur  Bestimmong  des  specifischen  Gewicbtes.  sowie  zu  den 
quantitativen  Bestimmungen  wnrden  vom  Materiale  aus  Budapest  nnr 
vollkommen  ausgesuchte  und  von  der  diinnen  Kruste  sorgfaltig  be- 
freite  Flatten  verwendet,  wabrend  bei  dem  geringen  Materiale  aus 
dem  k.  k.  Hofmineralieneabinet  in  Wien,  die  Entfemung  der  diinnen 
Kruste  allzu  grossen  Verlust  verursacbt  hatte. 

Die  Bestiromung  des  specifiscben  Gewicbtes  wurde  mittelst  de^ 
Pyknometers  nur  mit  dem  Materiale  aus  Budapest  ausgefdhrt  und 
ergab  bei  drei  Bestimmungen  folgende  Werthe: 

1-6704  Gramm  Webrlit  bei  24-6o  C.  =  8-419 
1-6637        „  „  ^    24-6^  C.  =  8-348 

1-6614        „  „         „    24-2«  C.  =  8-336 

soroit  im  Mittel  =  8*368. 

Die  qualitative  Priifung  ergab  als  Bestandtheile  —  bei  dem 
Materiale  aus  dem  mineralogisehen  Institute  zu  Budapest:  Silben 
Wismuth,  Tellur  und  Spuren  von  Eisen;  —  bei  dem  Materiale  aus 
dem  kaiserl.  Hofmineralieneabinet  in  Wien :  Silber,  Wismuth,  Tellur. 
Schwefel  und  Spuren  von  Eisen.  —  Die  wiederholten  Prtifungen  auf 
Selen  ergaben  ein  negatives  Resultat. 

Die  quantitativen  Bestimmungen  wurden  nach  folgenden  Me- 
thoden  ausgefiihrt: 

Bei  dem  Materiale  A  aus  Budapest  wurde  das  fein  gepukerte 
Mineral  in  beiden  Fallen  (Analyse  A,  und  A„)  mit  Salpetersaure 
oxydirt  und  nach  Verjagen  der  tiberschlissigen  Salpetersaure,  die 
rtickstandige  Masse  mit  verdiinnter  Salpetersaure  extrahirt.  Bei  der 
Analyse  A,  wurde  nach  Abscheidung  des  Silbers  als  Chlorsilber,  im 
Filtrate  das  Tellur  durch  andauemdes  Einleiten  von  Schwefeldioxyd 
ausgefallt,  der  Tellumiederscblag  auf  einem  Glaswollfilter  gesammelt. 
gut  gewaschen  und  schliesslich  bei  1 20®  C.  getrocknet.  i)  Im  Filtrate 
vom  Tellur  wurde  das  Wismuth  mittelst  Schwefelwasserstoff  als 
Schwefelwismuth  ausgefallt,  der  Niederschlag  mit  Salpetersaure  sebr 

*),  Auf  einen  Gehalt  von  Wismnth  geprtift,  enthielt  die  Gesammtmenge  tou 
Tellur  nur  0001  Gramm  Wismuth. 
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vorsichtig  oxydirt,  das  Wismuthoxyd  nach  schwachem  Gliihen  mitteist 
Cyankaliam  zu  metallischem  Wismuth  reducirt  und  das  erhaltene 
Metallkorn  gewogen.  Aus  dem  Filtrate  vom  Schwefelwismuth  wurde 
das  Eisen  als  Schwefeleisen  ausgefallt  und  ais  Eisenoxyd  gewogen. 
Bei  der  Analyse  A„  wurde  das  Filtrat  voni  Chlorsilber  mit  Ammoniak 
vorsichtig  neutralisirt  und  das  Wismuth  durch  VerdUnnen  mit  viel 
Wasser  als  basisches  Chlorwismuth  ausgefallt.  Der  Niederschlag  vom 
basisehen  Chlorwismuth  wurde  auf  ein  Glaswollfilter  gebracht  und 
getrocknet.  Da  dieser  Niederschlag  Tellur ')  enthielt,  so  wurde  der- 
selbe  mit  reinem  Cyankalium  ^u  Stunde  lang  geschmolzen,  die 
Schmelze  dfters  ausgekocht,  das  Metallkorn  von  Wismuth  getrocknet 
und  gewogen.  Aus  der  roth  gefarbten  Losung  von  Tellurcyankalium 
wurde  das  Tellur  durch  anhaltendes  Durchleiten  von  atmospharischer 
Luft  zur  Fallung  gebracht.  Das  abfiltrirte  Tellur  wurde  in  wenig 
verdiinnter  Salpetersaure  gelost  und  nach  Verjagen  des  Saureiiber- 
schusses  durch  langeres  Einleiten  von  Schwefeldioxyd  wiedergefallt, 
abfiltrirt  und  nach  dem  Trocknen  bei  120°  C.  als  Tellur  gewogen.  Im 
Filtrate  vom  Wismuthoxychlorid  wurde  nach  vorangegangener  Concen- 
tration das  Tellur  durch  mehrmaliges  Einleiten  von  Schwefeldioxyd 
ausgefallt,  mit  sehr  verdiinnter  ChlorwasserstoflFsaure  gewaschen,  auf 
ein  Glaswollfilter  gebracht  und  als  Tellur  gewogen.  Nach  voUstandiger 
Abscheidung  des  Tellurs  wurde  das  durch  Abdampfem  concentrirte 
Filtrat  zur  Oxydation  der  schwefligen  Saure  mit  Chlorgas  behandelt, 
die  Spuren  Wismuth  als  Schwefelwismuth  abgeschieden  und  als 
Wismuthoxyd  gewogen,  ferner  das  Eisen  nach  Abscheidung  mitteist 
Schwefelammonium  als  Eisenoxyd  bestimmt. 

Bei  dem  Material  B  (aus  dem  kaiserl.  Hofmineraliencabinet 
in  Wien)  wurde  das  feingepulverte  und  getrocknete  Mineral  nach 
der  Methode  von  Berzelius  und  H.  Rose*)  in  trockenem  Chlor- 
gase  in  dem  von  mir^)  modificirten  Apparate  aufgeschlossen.  Der 
nicht  fllichtige  Theil  bestand  nur  aus  Chlorsilber.  Im  fliiehtigen  Theile 
wurde  nach  Abscheidung  der  Schwefelsaure  als  schwefelsaures  Baryum 
und  darauf  folgender  Entfernung  des  UberschUssigen  Barytes  mitteist 

^)  Diese  Trennnngsmethode  ergab  bei  einer  Vorpriifuxig  und  insbesonders  bei 
der  zeitlicb  zaerst  ausgefohrten  Analyse  B  (kaiserl.  Hofmineraliencabinet  in  Wien) 
ein  sehr  gntes  Resultat,  indem  das  Wismuthoxychlorid  frei  von  Tellur  war. 

')  1.  c. 

')  1.  c. 
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verdlinnter  Schwefelsaure,  die  Fltissigkeit  mit  Ammoniak  bis  zur  be- 
ginnenden  Trtibung  neutraliBirt  und  das  Wismnth  dnrch  sehr  Tiel 
Wasser  als  Wismuthoxychlorid  ansgefallt.  Das  auf  einem  Glaswoll- 
filter  gesammelte  und  bei  110«  C.  getrocknete  Wismuthoxychlorid 
war  frei  von  Tellur  und  gab  nacb  der  Reduction  mittelst  Cyankalinm 
zu  metallischem  Wismuth,  mit  dem  aus  Wismuthoxychlorid  berechneten 
tibereinstimmendes  Gewicht.  Aus  dem  Filtrate  von  Wismuthoxychlorid 
wurde  nach  mehrmaligem  Einleiten  von  Schwefligsauregas  das  Telliir 
voUkommen  ausgeschieden  und  schliesslich  das  Eisen  als  EU8eii8iilf&' 
abgeschieden,  resp.  als  Eisenoxyd  gewogen. 

Die  Ergebnisse  der  quantitativen  Analyse  sind: 

A,  Wehrlit  aus  der  kCnigl.  Universitatssammlung  zu  Budai>est: 

I.  0-7265  Gramm  Wehrlit  gaben  0-0298  Gramm  Chlorsilber 
und  0*0097  Gramm  metallisches  Silber  entsprechend  00321  Gramm 
Silber,  0-4305  Gramm  Wismuth,  0*2572  Gramm  Tellur  und  00030 
Gramm  Eisenoxyd  entsprechend  0*0021  Gramm  Eisen. 

II.  0-6418  Gramm  Wehrlit  gaben  0*0253  Granwn  Chlorsilber 
und  0*0087  Gramm  metallisches  Silber  entsprechend  00277  Gramm 
Silber,  0*3831  Gramm  Wismuth,  02281  Gramm  Tellur  und  0*0027 
Gramm  Eisenoxyd  entsprechend  00019  Gramm  Eisen. 

B,  Wehrlit  aus  dem  k.  k.  Hofmineraliencabinet  in  Wien: 
0-551 5  Gramm  Wehrlit  gaben  00027  Gramm  metallisches  Silber, 

0*0537  Gramm  schwefelsaures  Baryum  entsprechend  0-0074  Gramm 
Schwefel,  0*3862  Gramm  Wismuth,  01573  Granmi  Tellur  und 
00041  Gramm  Eisenoxyd,  entsprechend  0*0029  Granmi  Eisen. 

Diesen  Ergebnissen  entsprechen  die  nachfolgenden  procentischen 
Zusammensetzungen : 


A. 

B. 

Hineralogisches  Institnt 

K.  k.  HofmiMralien- 

der  kftnigl.  Universitit 

cabinet  in 

za 

Bvdap 

98t 

Wien 

I. 

n. 

Hittel 

Silber     .     . 

.       4-42 

4-32 

4-37 

0-48 

Wismuth 

.     59-23 

59-70 

59-47 

70-02 

Eisen      .     . 

.      0-29 

0-29 

0-29 

0-52 

Tellnr     .     . 

.     35-39 

35-54 

35-47 

28-52 

Schwefel 

— 

•  — 

— 

1-33 

99-60  100-87 
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Nach  WeglassuDg  des  geringen  Eisengehaltes  verbleiben  folgende 

procentische  Werthe: 

A.  B. 

Mineralogisches  Institat     K.  k.  HofmineralieD- 
der  kdnigl.  Universitat  cabinet  in 

zu  Budapest  Wien 

Silber 437  Procent            0-18  Procent 

Wismuth 59-47       ^  7002 

Tellur 35-47       ^  2952       „ 

Scbwefel —                            133       „ 

99-31  100-35 

Diese  analytiscben  Ergebnisse  zeigen,  dass  die  von  mir  unter- 
guchten  zwei  Sorten  Wehrlite  aus  Deutsch-Pilsen  in  Ungarn  von 
einander  wesentlich  abvveicben,  demgemass  kann  mit  voller  Sicherheit 
behanptet  werden,  dass  der  Webrlit  in  dem  mineralogischen  Institute 
der  k5nigl.  Universitfit  zu  Budapest  und  der  Webrlit  im  k.  k.  Hof- 
mineraliencabinet  in  Wien  zwei  verschiedene  Minerale  sind. 
Die  Reehnung  ergibt  folgendes  Verbilltnis  der  Atomgewicbts- 
zahlen : 

A.  Webrlit  aus  der  k5nigl.  Universitatssanimlung  zu 

Budapest. 

SUber     .     .     .       437  Procent :  108  =  004040  =  10      1 
Wismutb      .     .     59-47       „       :  208  =  028592  =  706     7 
Tellur     .     .     .     35-47       „       :  128  =  0-2771 1  =  6-85     7 
Die    erbaltene    procentiscbe   Zusammensetzung    entspriebt   am 
nachsten  der  Fonnel: 

AgBt,Te, 
woraus  sicb  berecbnet: 

Silber     .     .     .     Ag  =    \0%  =    4-39  Procent 
Wismutb      .     .     Bi.  =  1456  =  59- 19       „ 
Tellur    ...     TV-  =    896  =  36-42       „ 

2460 
welcbe  Zablen  mit  den  gefundenen  Wertben  eine  gute  Uebereinstim- 
mimg  zeigen: 

Berechnet  Gefunden 

Ag  Bu  Tcj 

Silber 4*39  Procent  437  Procent 

Wismutb     ....     5919       „  5947       „ 

Tellur 36-42       .  3547       . 
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.&.  Wehrlit  ausdenik.  k.  Hofmineraliencabinet  in  Wien. 
Silber  .     .     .    048  Procent :  108  =  00044 
Wismuth  .     .  7002       „       :  208  =  03366  =  15     810     810 
Tellur       .     .  28-52       „       :  128  =  0  2228  =  I'O    5-36  ( 
Schwefel.     .     133       „       :    32  =  00415  100) 

Nach  diesen  Verhaltniiszahleu  berechnet  sich  unter  Veniaeb- 
lassigung  des  kleinen  Silbergehaltes  als  kleinste  Formel: 

Bi^  Te^  S 
welche  nacb  Procenten  erfordert: 

Wismuth     .     .     Bi^  =  1664  =  71-23  Procent 
Tellur    .     ,     .     Te^=    640  =  27-40       „ 
Schwefel     .     .     S     =      32=    137       „ 
2336 
Nach  der  folgenden  Zusammenstellung   besteht   zwischen  den 
gefundenen   und   berechneten  Werthen   eine  annehmbare  Ueberein- 

stimmung: 

fierechnet  Gefunden 

fftr  Bi^  Te^  S 

Wismuth   .     .     .     .     71-23  Procent  70*02  Procent 

Tellur 27-40       „  28*62       „ 

Schwefel    ....       1*37       „  133       „ 

Wenn  man  das  Silber  als  Schwefelsilber  und  den  Rest  des 
Schwefels  als  Schwefel  wismuth  berechnet  und  diese  Verbindungen 
ausscheidet,  so  bleibt  ein  Rest  von: 

Wismuth     ....     64-65  Procent 
Tellur    ....     .     28-52       „ 
93-17 
Diesem  entspricht  folgende  procentische  Zusammensetzung : 
Wismuth     ....     69-39  Procent 
Tellur _30-6J „ 

10000 
welche  Werthe  dann  mit  den  fiir 

Bh  1\ 
berechneten  Procenten   eine  ebenso   gute  Uebereinstimmung  zeigen: 

Berechnet  Gefonden 

fdr  Bi^  Te^ 

Wismuth     .     .     .    Bt\  =  624  =  70*9^  Procent    69-39  Procent 
TeUur     ....     J^a  =  256  =  2909        „  30*61       , 

880 
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Nickelerz  aus  Orawitza. 

Kleine  graue  Krystallfragmente. 

Die  Bestimmnng  des  Bpecifiscfaen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendiing  von  1-0149  Gramm  Nickelerz  bei  24'8®  C.  =  6*1997;  ein 
zweitesmal  bei  Verwendung  von  1*0130  Gramm  Nickelerz  bei  25*0®  C. 
=  6*1957 ;  somit  im  Mittel  =  6*1977. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtfaeile :  Schwefel, 
Arsen,  Eisen,  Kobalt,  Nickel  und  Spnren  von  Wismuth,  femer  in  dem 
in  Salpetersaure  unloslicben  Thcil:  Gold,  wenig  Silber  (gediegenes 
silberhaltiges  Gold)  und  Quarz. 

Bei  der  quantitativen  Untersuchung  wurde  das  fein  gepulverte 
^Mineral  in  einem  Kolben  mit  concentrirter  Salpetersaure  aufgeschlossen, 
nacli  beendeter  Oxydation  mit  Wasser  stark  verdtinnt  und  der  RUck- 
stand  abfiltrirt.  Der  in  Salpetersaure  unl5slicbe  Rtickstand  bestand 
ans  Quarz  und  gediegenem  (drahtibrmigem)  metallischem  silberhaltigem 
Gold.  Das  eingedampfite  Filtrat  wurde  nach  Verjagen  des  Saure- 
aberschusses  mit  etwas  CblorwasserstoflFsaure  aufgenommen  und  darin 
die  Schwefelsaure  durch  Baryumchlorid  ausgeftllt,  das  Barynmsulfat 
abfiltrirt  und  unter  entsprechenden  Vorsichtsmassregeln  als  Barynm- 
sulfat gewogen.  Im  Filtrate  wurde  der  Ueberschuss  von  Baryum- 
chlorid mittelst  verdtinnter  Schwefelsaure  ausgefallt  und  nach  Ent- 
fernung  des  Niederschlages  durch  Filtration  das  Arsen  und  Wismuth 
mittelst  Schwefelwasserstoff  abgeschieden.  Das  Schwefelarsen  Avurde 
durch  mjlssig  verdtinntes  reines  Aetzkali  zur  LOsung  gebracht,  das 
Schwefelwismuth  abfiltrirt  und  nach  entsprechender  Behandlung  als 
Wismuthoxyd  gewogen.  Das  Arsen  wurde  aber  nach  der  von 
R.  Bunsen^)  angegebenen  Methode  behandelt,  als  Arsenpentasulfid 
ausgefallt,  nach  dem  Auswaschen  mit  Alkohol,  reinem  Schwefel- 
kohlenstofl^,  Alkohol  und  Trocknen  bei  110<*  C.  mit  rauchender 
Salpetersaure  oxydirt,  das  Arsen  als  arsensaure  Ammon-Magnesia 
abgeschieden  und  nach  vorsichtigem  Gliihen  als  pyroarsensaure 
Magnesia  gewogen.  Im  Filtrate  vom  Arsen  wurde  das  Eisen  nach 
vorausgegangener  Oxydation  vom  Kobalt  und  Nickel  nach  der 
Methode   von  CI.  Zimmermann  2)    bei    Gegenwart    von    Rhodan- 

')  1.  c. 

^)  Zur  Scheidnng  der  Schwermetalle  der  SchwefelammoDinmgmppe.  Von 
CleDiens  Zimmerman  n,  Jnstns  Lie  big's  Annalen  der  Chemie,  Band  199,  pag.  1 
nnd  Band  204,  pag.  226. 

3Iineralog.  und  petrogr.  Mitth.  VII.  1886.  (Liidwig  Sipocz.)  20 
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ammonium  als  Eisenoxyd  abgeschieden,  bierauf  nach  Zerstomn^  de> 
Aimnoninmrhodanates  durch  Salpetersaore,  Kobalt  und  Nickel  mitteki 
salpetrigsaurem  Kali  von  einander  getrennt  und  nach  entsprechender 
Befaandlung  sowobl  das  Nickel,  als  auch  das  Kobalt  als  Metall 
gewogen. 

Das  Ergebnis  der  quantitativen  Analyse  ist:  10557  Gramni 
Nickelerz  von  Orawitza  gaben  mit  Salpetei-saure  aufgeschlossen 
(oxydirt)  0*0351  Gramm  Rlickstand  (bestehend  aus  0'0052  Gramni 
Quarz,  0-0019  Gramm  Silber  und  0*0281  Granmi  Gold),  ferner 
1-3531  Gramm  Baryumsulfat  entsprecbend  0*1858  Gramm  Schwefel 
0-0013  Gramm  Wismuthoxyd  entsprecbend  (/OOllG  Gramni  Wis- 
muth,  0*9355  Gramm  pyroarsensaure  Magnesia  entsprecbend  0-4527 
Gramm  Arsen,  0*0145  Granmi  Eisenoxyd  entsprecbend  0*01015  Gramm 
Eisen,  0*2982  Gramm  metalliscbes  Nickel  und  0*0689  Gramm 
metalliscbes  Kobalt. 

Aus  diesen  Ergebnissen  berecbnet  sicb  nacbfolgende  procentische 
Zusammensetzung  ftir  das  Nickelerz  aus  Orawitza: 


In  Salpetersaure 
unl5slicber 
RUckstand 


Quarz    0*49  Procent 

Silber    0*18       „  .     .    3*32  Procent 

Gold  .  2-65       „ 

Scbwefel 17*60       „ 

Arsen 42*88       „ 

Wismutb 0-11        „ 

Eisen 0-96       „ 

Nickel 28*24       „ 

Kobalt _i_^53       V 

99*64 
Nacb  Weglassung  des  in  Salpetersaure  unloslicben  Ruckstandes 
(Quarz,  Gold  und  Silber)  erbalt  man  folgende  procentiscbe  Zusammen- 
setzung : 

Schwefel 18-20  Procent 

Arsen 44*35       „ 

Wismutb 0*11       „ 

Eisen 0*99       „ 

Nickel 29*22       „ 

Kobalt 6*75       „ 

~99*62 
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Nach  Division   dieser   procentischen  Werthe    durch   die  Atom- 


gewicfatszahlen  erhill 
Schwefel 
Arsen 
Wismuth 
Eisen 
Nickel    . 
Eobalt    . 


man  folgende  Verhaltniszablen : 
.  18-20  Procent :  32  =  05687 
.  44-35  „  :  75  =  0-5913 
.       O-ll       . 


56  =  0-0176 

59  =  0-4952  I 

59  =  0-1144  1 0-6096 


.  0-99  , 
.  29-22  „ 
.       6-75       , 

FUr  den  Gersdorffit  oder  Arseniknickelglanz  (NtAsS)  berechnet 
sich  als  einfachste  Formel: 

Nickel    .     .     .     .     iVi  =  59  =  35*54  Procent 
Arsen     .     .     .     .     ^*  =  75  =  45-18       ^ 
Schwefel     ...    5   =  32  =  19'28       „ 

166 
In  dem  untersncbten  Nickelerz  aus  Orawitza  ist  aber  ein  Theil 
des  Nickels  durch  Kobalt  vertreten  nnd  die  gefdndenen  procentischen 
Werthe  entsprechen  am  besten  folgendem  Mischungsverhaltnis : 
3  (Co  As  S)  +  13  (NiAaS)  =  Co^  Ni^^  As^^  S,^ 

Berechnet:  Gefanden: 


Kobalt 

Co,  =    177  =    6-66  I 

'rocen 

t       6-76  Procent 

Nickel.     . 

iW„=    767  =  28-88 

B 

29-22       „ 

Areen  .    . 

Aa,^  =  1200  =  45-18 

J> 

44-35       „ 

Schwefel  . 

S,,    =    512  =  19-28 

» 

18-20       „ 

2656 
Graues  Nickelerz  von  Dobsina. 

Krystallinische  Massen  von  schwarzlich-grauer  Farbe  mit  hexa- 
edrischer  Spaltbarkeit. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendnng  von  4-8328  Gramm  Nickelerz  bei  264^  C.  =  6-519 ;  ein 
zweitesmal  bei  Verwendung  4*8 1 63  Gramm  Nickelerz  bei  26®  C.  =  6*508; 
somit  im  Mittel  =  6*514. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Schwefel, 
Arsen,  Eisen,  Kobalt  und  Nickel. 

Bei  der  quantitativen  Analyse  wurde  das  fein  gepulverte  Mineral 

in  einem  Kolben   mit  Salpetersaure   aufgeschlossen  und   nach  been- 

deter  Oxydation  durch  Eindampfen  vom  Saureiiberschuss  befreit.  Der 

Abdampfrlickstand  wurde  unter  Zusatz  von  Chlorwasserstofifsaure  ge- 

lost,  filtrirt,  die  Schwefelsaure  mit  Baryumchlorid  ausgefallt,  worauf  das 

20* 
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Baryumsalfat  nnter  entsprechenden  Vorsichtsmassregeln  abfiltrirt,  gt- 
gliibt  und  gewogen  wurde.  Zar  Bestimmang  Yon  Arsen,  Nickel  ond 
Kobalt  wurde  eine  zweite  Portion  mit  Salpetersfture  aufgescblo^^ 
und  uacb  entsprecbender  Bebandlung  zuerst  das  Arsen  mittelst  Schwefel- 
wasserstoffabgescbieden.  Das  Scbwefelarsen  wurde  abfiltrirt,  getrocknet, 
mit  cone.  Salpetersaure  oxydirt,  hierauf  das  Arsen  als  arsensaore 
Ammon-Magnesia  abgescbieden  und  nacb  vorsicbtigem  Gliihen  ak 
pyroarsensaure  Magnesia  gewogen.  Im  Filtrate  vom  Scbwefelarsen 
wurde  das  Eisen  nacb  vorangegangener  Oxydation  vom  Kobalt  und 
Nickel  nacb  der  Metbode  von  CI.  Zimmermann*)  bei  Gegenwart 
von  Rbodanammonium  als  Eisenoxyd  abgescbieden,  darauf  nacb  Zer- 
st5rung  des  Ammoniumrbodanates  durch  Salpetersaure ,  Kobalt  nod 
Nickel  mittelst  salpetrigsanrem  Kali  von  einander  getrennt  and  nach 
entsprecbender  Bebandlung  sowohl  das  Nickel  als  aucb  das  Kobalt 
als  Metall  gewogen. 

Die  Ergebnisse  der  quantitativen  Bestimmungen  sind: 

a)  0*7943  Granmi  graues  Nickelerz  aus  Dobsina  gaben: 
0*6323  Gramm  Baryumsulfat  entsprecbend  0*08684  Gramm  Schwefel. 

b)  0*5176  Granmi  graues  Nickelerz  aus  Dobsina  gaben: 
06097  Gramm  pyroarsensaure  Magnesia  entsprecbend  0*2943  Granmi 
Arsen,  0*1529  Gramm  Nickel,  0*0111  Gramm  Kobalt  und  00130  Gramm 
Eisenoxyd  entsprecbend  0*0091  Gramm  Eisen. 

Aus  diesen  Ergebnissen  berechnet  sicb  folgende  procentische 
Zusanmiensetzung  fiir  das  graue  Nickelerz  aus  Dobsina  : 

Scbwefel 10*93  Procent 

Arsen 56*83        „ 

Eisen 1*75        „ 

Nickel 29*54 

Kobalt 2*14        „ 

101*19 
Die   Division    dieser   procentischen  Wertbe   durcb   die   Atom- 
gewicbtszablen  liefert  folgende  Verbaltniszablen : 

32  =  0-3415  1  0-3415  1       2 

75  =  0-7577  I  ^ '^^^'^  ^  0-6953  2       4 
56  =  0031 2 


Schwefel 

.  10-93  Procent 

Arsen    . 

.  56-83 

Eisen     . 

.     1-75        „ 

Nickel    . 

.  29-54       „ 

Kobalt  . 

.    2-14        „ 

')  1  c. 
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Wird  das  Eisen  vernachlassigt  and  vom  Arsen  die  fUr  FeAn^ 
entsprecbenden  Aeqnivalente  in  Abzag  gebracht,  bo  resnltiren  die 
Verhaltniszahlen : 


Arsen 


2 

4 


Nickel  (Kobalt) 


1-48 
3 


Schwefel : 
1 
2 
welcbe  als  Miscbungsverfaaltnis : 

iVtiSj-f  2iVV^«2 
bezi^nngsweise  als  einfacbste  Fonnel: 

&^NhAs, 
ergeben. 

FUr  das  Misebungsverhiiltnis : 

iVt  fii  +  2  NiAs^  =  8^  Ni,  Ah^ 
berecbnet  sieb  in  Procenten: 

Schwefel  82=    64=  11-83  Proe^nt 
Nickel    iVY,  =  177 -32-72       ^ 
Arsen      As^  =  300  =  5545        ^ 
541 
Die  folgende  ZusammensteUnng  zeigt,  dass  die  gefundenen  Pro- 
cente    mit   den   berecbneten  Wertben  befriedigend  Ubereinstimmen : 

Berechnet:    Gefnnden: 

Schwefel 11-83  Procent      10-93 

^T.  1    .  ««*  «-x  «-  z,^   /' 29*54  Nickel  >v 

Nickel 32-72        „  31-68  [  214  Kobalt  J 

Arsen 55-45        „  56-83 

Rothnickel  von  Dobsina. 

Derbe  Erzmassen  von  licbtkupferrotber  Farbe. 

Die  Bestimmnng  des  specifischen  Gewicbtes  ergab  bei  Ver- 
wendung  von  5*5397  Gramm  Rothnickel  bei  24-2« C.  =  75043 ;  ein 
zweitesmal  bei  Verwendang  von  5*5326  Gramm  Rothnickel  bei 
24-4«C.  =  7-5212,  somit  im  Mittel  =  7'5127. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Schwefel, 
Antimon,  Arsen,  Nickel,  sowie  geringe  Mengen  von  Wismuth  nnd 
Eisen. 

Bei  der  quantitativen  Analyse  wurde  das  fein  gepulverte  Mineral 
in  einem  Kolben  mit  Salpetersaure  aufgeschlossen  und  nach  been- 
deter  Oxydation  durch  Eindampfen  von  Saureliberschuss  befreit.  Der 
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Abdampftiickstand  warde  uiater  Znsatz  von  wenig  Cblorwasserstoff- 
^ure  gel58t,  im  Filtrate  die  Sebwefelsaure  mit  Baiyiimcblorid  ssBf^ 
fallt,  daranf  das  Barynmsnlfat  onter  den  notbwendigen  Vorsicbts- 
massregeln  abfiltrirt,  geglUbt  and  gewogen.  Znr  Bestimmong  der 
Metalle  wurde  cine  zweite  Portion  mit  Salpetersanre  anfgescblo^en 
nnd  darin  nacb  entsprecbender  Bebandlung  das  Arsen,  Antimon  and 
Wismntb  mittelst  Scbwefelwasserstoff  aasgefallt  Scbwefelarsen  and 
Scbwefelantinion  warden  mittelst  Scbwefelkalium  in  Ldsang  gebracbt 
das  Scbwefelwismutb  abfiltrirt  and  nacb  entsprecbender  Behandlang 
als  Wismutboxyd  gewogen.  Die  Trennnng  des  Arsens  vom  Antimon 
warde  nacb  der  von  R.  Bansen^)  angegebenen  Metbode  vorge- 
nommen  and  bierbei  das  Antimon  als  Antimonpentasalfid,  das  Arsen 
als  arsensaare  Ammon-Magnesia  abgescbieden  and  als  pyroarsensanre 
Magnesia  gewogen.  Im  Filtrate  vom  Scbwefelarsen,  Scbwefelantimon 
and  Scbwefelwismntb  warde  dasEisen  nacb  vorangegangenerOxydation 
vom  Nickel  nacb  der  Metbode  von  CI.  Zimmermann*)  bei  Gegen- 
wart  von  Rbodanammoniam  als  Eisenoxyd  abgescbieden,  woranf  nach 
Zerstorang  des  Rbodanammoniams  mittelst  Salpetersaare  das  Nickel  als 
Nickeloxyd  abgescbieden  and  als  metalliscbes  Nickel  gewogen  warde. 
Die  analytiscben  Bestimmangen  baben  folgende  Ergebnisse  geliefert : 

a)  0-8518  Gramm  Rotbnickel  gaben  01427  Gramm  Baryom- 
salfat  entsprecbend  0*0196  Gramm  Scbwefel. 

b)  0-6283  Gramm  Rotbnickel  ergaben:  0*0007  Gramm  Wis- 
matboxyd  entsprecbend  0-00062  Gramm  Wismntb,  0*0213  Grarom 
Antimonpentasalfid  entsprecbend  0*01278  Gramm  Antimon,  0*6925 
Gramm  pyroarsensanre  Magnesia  entsprecbend  0*3351  Gramm  Arsen, 
0*2680  Gramm  Nickel  and  0*0015  Gramm  Eisenoxyd  entsprecbend 
0-00107  Gramm  Eisen. 

Aus  diesen  Ergebnissen  berecbnet  sicb  folgende  procentische 
Zasammensetzang : 

Scbwefel 2-30  Procent 

Wismntb 0*10        „ 

Eisen 017        „ 

Antimon 2*03        „ 

Arsen 53-33        „ 

Nickel 42-65       „ 

100-58 

')  1.  c. 

')  1.  c. 
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Durch  Division  dieser  procentischen  Werthe   durch  die  Atom- 
gewichtszahlen  erbalt  man  unter  Weglassung  der  geringen  Wismuth- 
und  Eisenwerthe  folgende  Verhaltniszahlen  : 
Schwefel  ,     2-30  Procent:    32  =  0-0718 
Antimon   .     2*03        „       :  120  =  0-0169 
Areen  .     .  53-33        „ 
Nickel .     .  42-65 
Diese  Verhaltniszahlen  ergeben  als  kleinste  Forrael: 

NiAs 
welche  procentisch  erfordert: 

Nickel  Ni=    59  =  4403  Procent 
Arsen    M=    75  =  55-97        „ 
134 
Die   folgende  Zusammenstellnng  zeigt,    dass   die   gefundenen 
Procente  mit  den  berechneten  Werthen  befriedigend  ubereinstimmen  : 


55-36 


Berechnet: 

Gefnnden 

NiAs 

Schwefel     .     . 

,      .         — 

2-30 

Antimon      .     . 

.      .         — 

2-03  ^ 
53-33  / 

Arsen     .     . 

.     .     .     55-97 

Nickel    .     .     . 

.     .     44-03 

42-65 

Semseyt  von  Felsdb&nya. 

Kleine  graue,  tafelartige  Kiystalle. 

Die  Bestimmang  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Verwen- 
dung  von  0704 1  Gramm  Semseyt  bei  2P  C.  =  5-9518.      , 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Schwefel, 
Antimon,  Blei  und  Spuren  von  Eisen. 

Bei  der  quantitativen  Untersuchung  wurde  das  fein  gepulverte 
and  getrocknete  Mineral  nach  der  Methode  von  Berzelius  und  H. 
Rose*)  im  trockenen  Chlorgase  in  dem  von  mir*)  modificirten 
Apparate  aufgeschlossen.  Im  flUchtigen  Theil  wurde  nach  Abschei- 
dung  der  SchwefelsHure  als  schwefelsaures  Barjiim  und  Entfemung 
des  fiberschUssig  zugesetzten  Baryumchlorides ,  das  Antimon  aus 
warmer  Losung  als  Antimonpentasulfid  gefjillt,  getrocknet,  mit 
Schwefelkohlenstoff  gewaschen  und  aus  dem  Antimonpentasulfid  das 

'  o'i."c; 

•)  1.  c. 
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Antimon  berechnet.  Das  Filtrat  von  AntimonpentaMiIfid  gab  init 
Schwefelammoniam  eine  kleine  Menge  von  Eisensnlftlr,  wdcbes 
als  Eisenoxyd  gewogen  wurde*  Der  hn  Porcellanschiffchen  znriick- 
gebliebene  nicht  fltlchtige  Theil,  d.  i.  Bkichlorid  wurde  gewogen, 
im  Wasser  gelOst,  wobei  eme  kleine  Menge  Qaarz  znriickblieb.  In 
der  wasserigen  LOsong  wurde  das  Blei  durch  Schwefelsiinre  unter 
Alkoholzusatz  gefUUt  and  als  schwefelsanres  Blei  gewogen.  Der  ans 
Bleisulfat  berecbnete  Bleigebalt  gab  mit  dem  ans  Bleichlorid  be- 
rechneten  gate  Uebereinstimmung. 

0*6985  Gramm  Semseyt  gaben  im  Chlorgase  aafgeschlowujn  im 
fltichtigen  Theile :  0*9850  Gramm  schwefelsaures  Barjnim  entsprechend 
0*1353  Gramm  Schwefel  and  0*3124  Gramm  Antimonpentasalfid 
entsprechend  0*1874  Gramm  Antimon;  im  nicht  fltichtigen  Theile 
0-0018  Gramm  Qaarz,  0*5422  Gramm  schwefelsaares  Blei  ent- 
sprechend 0*3704  Gramm  Blei  and  0*0010  Gramm  Eisenoxyd  ent- 
sprechend 0*0007  Gramm  Eisen. 

Diese  Ergebnisse  geben  nachfolgende  procentische  Zasanmien- 
setzung: 

Qaarz 0*25  Procent 

Schwefel 19*37 

Antimon 26*83        „ 

Blei 53*03        ^ 

Eisen ^^0       „ 

99*58 
and  nach  Abzug  von  Quarz: 

Schwefel 19*42  Procent 

Antimon 26*90 

Blei 53*16 

Eisen 0*10        ^ 

99*58 

Diese  Procentzahlen  darch  die  Atomgewichtszahlen  dindirt, 
geben  nachfolgende  relative  Verhaltnisse : 

Schwefel    .     19*42  Procent  :    32  =  0*6068  2*7  oder  16*2 

Antimon     .     26*90        „        :  120  =  0'2242l  1         „       6 

Blei       .     .     5316        „        :  207  =  0*2568|  1*14  ^       69 

oder  abgerundet  16  :  G  :  7. 
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Ans  dieser  berechnet  sich  die  Zasammensetzung:  nacb  der  Formel : 
7n8+  3Sb^S,  =  Pbj  Sb,  Sie 

Blei =  PA,  =  1449  =  5405  Prooent 

Antimon      .     .     .     .     =  Si^  =    720  =  26-85        ^ 

Schwefel =  Sxe  ^^^_=  19*  10 

2681 
welche  Zahlen  mit  den  gefundenen  Werthen  eine  gute  Uebereinstiiu- 

mnng  zeigen:  Berechnet:  Gefanden: 

Blei 5405  Procent  53*  16  Procent 

Antimon  ....  26-85        „  26*90        „ 

Schwefel       ...  19-10       „  19-42        „ 

Die  Zinkblenden  von  Kapnik,  Nagyag,  Rodna  und 

Scheranitz. 
Die  qualitativen  Analysen  ergaben  als  Bestandtheile :  Scbwefel, 
Cadmium^  Zink,  Eisen  und  Mangan.   Die  Blende  vonEapnik  ent- 
hielt  ausserdem  noch:    Spnren  von  Blei,  Kupfer  and  Antimon;  jene 
von  Nagyag:  Spuren  von  Blei,  Kupfer,  Arsen  und  Antimon. 

Bei  den  quantitativen  Analysen  wurde  der  Schwefelgehalt  in 
separaten  (0*5 — lOGramm)  Portionen  durch  Oxydation  des  fein  ge- 
pulverten  Minerales  mittelst  Salpetersaure  bestimmt.  In  der  vom  Silure- 
uber8chu88  durch  Abdampfen  befreiten  L5sung  wurde  die  Schwefel- 
sanre  mittelst  Barynmchlorid  abgeschieden  und  der  Niederschlag  unter 
entsprechenden  Vorsichtsmassregeln  als  Barj^umsulfat  gewogen.  Zu 
den  Bestimmungen  der  Metalle  wurde  1 — 2  Gramm  fein  gepulvertes 
Mineral  in  einem  kleinen  Kolben  mit  Salpetersaure  oxydirt,  nach 
erfolgtem  Aufldsen  der  Kolbeninhalt  in  einer  Porcellanschale  zur  Ent- 
femnng  des  Siluretiberschusses  zur  Trocknis  verdampft,  mit  Chlor- 
wasserstoffiMlure  aufgenommen  und  der  eventuell  vorhandene  unlos- 
liche  Riickstand  (Quarz)  abfiltrirt.  Zur  Abscheidimg  von  Cadmium 
wurde  in  die  stark  chlorwasserntoiTsaure  Ldsung  durch  12  Stunden 
Schwefelwasser.toflF  geleitet,  hierauf  der  Niederschlag  auf  ein  Glas- 
wollfilter  gesammelt,  nach  dem  Auswaschen  mit  Alkohol,  Schwefel- 
koblenstofif  und  Alkohol,  sowie  Trocknen  bei  1 10®  C.  als  Cadmium- 
snlfid  gewogen.  Vom  Mangan  und  Eisen  wurde  das  Zink  nach  der 
Methode  von  CI.  Zim merman n  ^)  bei  Gegenwart  von  Rhodanammo- 
nhim  Oder  Rhodanwasserstoffsaure  durch  andauerndes  Einleiten  von 
Schwefelwasserstoff  in  die  massig  erwarmte  L5sunggetrennt,  hierbei  das 

»)  1.  c. 
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Zink  als  Zinkeulfid  abgeschieden,  getrocknet,  unter  Zosatz  von  reineiQ 
Schwefel  in  trockenem  Wasserstoffstrome  gegltiht  and  als  Zinksoliid 
gewogen.  Eisen  und  Mangan  warden  nach  Zer8t()ruDg  des  Rhodao- 
ammoniums  durcli  Salpetereanre  nnd  Verjagen  des  SMurettbersehuflses 
mittelst  bernsteinsanrem  Natron  von  einander  getrennt,  das  Eisen 
durch  Ldaen  in  ChlorwasHerstoffsaure  und  Fallen  mit  Ammon  als 
Eisenoxyd,  das  Mangan  hingegen  als  MangansulfUr  abgeschieden  and 
unter  Zusatz  von  reinem  Schwefel  in  trockenem  Wasserstoffstrome  ge- 
glttht  als  Mangansulfiir  bestimmt. 

Bei  den  Zinkblenden  vonKapnik  und  Nagy^g  wurden  die 
Spuren  von  Blei  mit  den  geringen  Mengen  von  Quarz  abfiltrirt,  vom 
Quarz  mittelst  weinsteinsaurem  Ammon  getrennt  und  unter  entsprechendcr 
Behandlung  als  Bleisulfat  gewogen.  Das  Schwefelantimon  wurde  vom 
Schwefelcadmium  und  Schwefelkupfer  mittelst  gelbem  Schwefelammo- 
nium,  Cadmiumsulfid  und  Kupfersulfid  nach  der  Methode  von  Haidlen 
und  Fresenius  unter  Zusatz  von  Cyankalium  mittelst  Schwefelwasser- 
stoff  getrennt.  Der  Niederschlag  von  Cadmiumsulfid  wurde  nach  ent- 
sprechendcr Behandlung  als  Cadmiumsulfid,  das  Kupfer  aber  als 
Kupferoxyd  gewogen. 

I.  Zinkblende  von  Kapnik. 

Gelbbraune,  durchscheinende  Krj-stalle. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendung  von  4*5164  Gramm  Zinkblende  bei  20'2^C.  =  4-0943:  cin 
zweites  Mai  bei  Verwendung  von  44784  Gramm  Zinkblende  bei 
2100C.  =1  4-1018,  also  im  Mittel  =  4*0980. 

Das  Resultat  der  quantitativen  Analyse  war: 

a)  043 75  Gramm  Zinkblende  gaben  1-0506  Gramm  schwefel- 
saures  Baryum  entsprechend  0*  14429  Gramm  Schwefel. 

b)  1-9907  Gramm  Zinkblende  ergaben:  0-0015  Gramm  Blei- 
sulfat entsprechend  0-0010  Gramm  Blei,  0-0390  Gramm  Cadmiom- 
sulfid  entsprechend  0-0210  Gramm  Cadmium,  0*0015  Gramm  Kupfer- 
oxyd entsprecTiend  00012  Gramm  Kupfer,  0*0014  Gramm  Antimon- 
pentasulfid  entsprechend  0-0008  Gramm  Antimon,  1-9286  Gramm 
Zinksulfid  entsprechend  12924  Gramm  Zink,  00116  Gramm 
Mangansulfiir  entsprechend  0*0073  Gramm  Mangan  und  0*0162  Gramm 
Eisenoxyd  entsprechend  0*0113  Gramm  Eisen,  femer  Spuren  von  Arsen. 

Aus  diesen  Ergebnissen  berechnet  sich  die  procentische  Zn- 
sammensetzung  ftir  die  untersuchte  Zinkblende  von  Kapnik: 
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Schwefel 3298  Procent 

Blei 005        ^ 

Knpfer 0-C6        „ 

Antimon 0*04        „ 

Arsen Spuren 

Mangan    .......        037        „  j : 

Eisen    , 0  57        „ 

Cadmium 1"05        , 

Zink 64-92        „ 

100-04 
Die    Division   dieser   procentischen  Werthe   durch    die   Aton)- 
gewichtszahlen  liefert  (nacb  Weglassung  des  in  sehr  geringen  Mengen 
Yorhandenen   Blei,  Kupfer  und  Antimon)  folgende  Verhaltniszahlen : 

32  =  1-0306     .     .     .    1-0306  1 

55  =  0-0C67 

56  =  0-0102 
112  =  0-0094        1 

65  =  0-9988    106   40 
Die  relativen  Verhaltnisse  zwischen  Zink  nnd  Cadmimn  sind: 
106:1;   ferner   zwischen  Zink   einerseits   and   zwischen   Cadmium, 
Eisen  und  Mangan  anderseits  40:1.  Mithin  kann  flir  die  Zinkblende 
von  Kapnik  als  einfachste  Formel 

ZnS 
angenommen  werden;    eine   geringe  Menge  Zink  ist  durch  die  iso- 
morphen  Metalle  Cadmium,    Mangan  und  Eisen  vertreten.    Die   ftir 
Zn  8  berechnete  Formel  erfordert : 

Zink     .    .     .    2w  =  65  =  6701  Procent 
Schwefel  .     .       g=32  =  3299 
97 
was  mit  den  gefundenen  Werthen  gut  iibereinstimmt : 

Berechnet:       Gefnnden: 

ZnS 

0'87  Mangan 

Zink  .  .  .  67-01    66-91  '  ""  •'^*" 


Schwefel    .     . 

32-98  Procent 

Mangan      .     . 

0-37         „ 

E^sen     .     .     . 

0-57         , 

Cadmiom    . 

.      105         „ 

Zink      .    . 

.     64-92 

I 


I -0251  1 


I'O.^  Caduiiom 
I  64*92  Zink 

Schwefel   .     .     3299        32-98 

II.  Zinkblende  von  Nagyag. 
Braunlichrothe,  durchscheinende  Krystalle. 
Die  Bestimmung  des   specifischen  Gewichtes   ergab    bei  Ver- 
wendnng  von  2*7924  Gramm  Zinkblende  bei  21*40  c.  =  4*0575;  ein 
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zweitesmal  bei  Verwendung  von  2'7871  Gramm  Zinkblende  bei  2l'4*C. 
=  40694 ;  somit  im  Mittel  =  4*0635. 

Die  quantitativen  Bestimmungen  baben  folgende  dire<^n  Er* 
gebnisse  geliefert: 

a)  0-4283  Gramm  Zinkblende  ergaben :  10399  Gramm  Barrnm- 
snlfat  entsprechend  0*1428  Gramm  Schwefel. 

h)  2-0082 Gramm  Zinkblende  ergaben:  0*0170  Gramm  Qnan; 
0001 9  Gramm Bleisulfat  entsprechend  00013 Gramm  Blei,  0-0026 An- 
timonpentasnlfid  entsprechend  0*0315  Gramm  Antimon,  0-0055  Gnmn 
Cadmiumsulfid  entsprechend  0*0029  Gramm  Cadmium,  1  -8946  Gramin 
Zinksulfid  entsprechend  1*2696  Gramm  Zink,  0O492  GraiMn  MangiB- 
sulflir entsprechend  00311  Gramm  Mangan  nnd  0*0391 1  Gramm  Ei?ei- 
oxyd  entsprechend  0*0274  Gramm  Eisen ;  femer  Spuren  von  Kipfe 
nnd  Arson. 

Daraus  ergibt  sich  die  folgende  procentische  Zngammensetam? 
flir  die  Zinkblende  von  Nagydg: 

Quarz . 0*84  Procent 

Blei .      0*06       „ 

Kupfer Spuren 

Antimon 0*08       „ 

Arson       Spuren 

Mangan 1*55       „ 

Eisen        1*36       „ 

Cadmium 0-14       „ 

Zink         63-22       ^ 

Schwefel 33*34      „ 

100-59 
Nach  Abzug  des  geringen  Quarzgehaltes  resultirt: 

Blei 0-06  Procent 

Kupfer Spuren 

Antimon 008       „ 

Arsen       Spuren 

Mangan 156       ^ 

Eisen        1-37       „ 

Cadmium 0*14       ^ 

Zink    . 63-76       „ 

Schwefel 33*47       ^ 

100-44  " 
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Diesen  procentischen  Werthen   entsprechen  die  folgenden  Ver- 
haltniszahlen  der  Atomgewichte : 


Mangan   . 

1-56  Proc. 

:   55  =  0-02836     1-15 

Eisen  .    . 

1-37     „ 

:    56  =  0-02446     100 

Cadminm 

0-14     „ 

:  112  =  0-00125 

Zink    .    . 

63-76     „ 

:   65  =  0-98090  40-03 

Schwefel . 

33-47     , 

:    32  =  1-04590 

1-00 
18-66 


1-03497  1 


1-0459     101 

Die  relativen  Verhaltnisse  zwischen  Eisen,  Mangan  nnd  Zink 
sind  =  1 :  115  :  40*0  ^ ;  feraer  zwischen  Eisen,  Mangan  and  Cadminm 
einerseits  und  Zink  anderseits  =  1  :  18-66.  Demnach  kann  fiir  die 
Zinkblende  von  Nagj'dg  ebenfalls  als  einfachste  Formel: 

ZnS 
angenommen  werden,  wobei  wieder  geringe  Mengen  von  Zink  durch 
die  isomorphen  Metalle  Cadmium,  Mangan  und  Eisen  vertreten  sind. 
Fiir  Zn  S  berechnet  sich : 

Zink  .     .     .     Zn=z6b  =  67-01  Procent 
Schwefel.     .     S    ~  32  =  32 99       „ 
97 
was  mit  den  gefundenen  Werthen  gute  Uebereinstimmung  zeigt: 
Berechnet:  Gefunden: 

fiir  ZnS 

{1'56  Mangan 
S'u  cadmium 
63*76  Zink 

Schwefel     .     32-99       „  33-47 

III.  Zinkblende  von  Rodna. 

Schwarze,  scharf  ausgebildete  Krystalle. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendung  von  26672  Gramm  Zinkblende  bei  20^  C.  =  3*9988; 
ein  zweitesmal  bei  Verwendung  von  26641  Gramm  Zinkblende  bei 
21-2«    C.=  4-0044;  somit  im  Mittel  =  4-0016. 

Die  quantitativen  Bestimmungen  haben  folgende  directe  Er- 
gebnisse  geliefert: 

a)  0-4277  Gramm  Zinkblende  ergabeo :  1-0429  Gramm  Baryum- 
sulfat  entsprechend  01432  Gramm  Schwefel. 

b)  0-9760 Gramm  Zinkblende  gaben :  00274  Gramm  Cadmiiim- 
sulfid  entsprechend  00147  Gramm  Cadmium,  0-7588  Gramm  Zink- 
sulfid  entsprechend  0-5085  Gramm  Zink,  00058 Gramm Mangansulfur 
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entsprechend   00037   Mangan   und   0*1700  Gramm  Eisenoxjd   ent- 

sprechend  0*1190  Gramm  Eisen. 

Daraus  ergibt  sich  die  folgende  procentische  Zasammensetznng 

fUr  die  Zinkblende  von  Rodna: 

Mangan 0*37  Procent 

Eisen 12-19        „ 

Cadmium 1*51        „ 

Zink 52*10        „ 

Schwefel 33^      „ 

99*66 
Diesen  procentischen  Werthen   entsprechen  die  folgenden  Ver- 

haltniszahlen  der  Atomgewichte  : 

Mangan      U*37  Procent:     55  =  0*0067    0*5 

Eisen        12-19        „      :     56  =  0*2176  16*14  1        1 

Cadmium     1*51        „      :  112  =  0*0134     1*00 

Zink         52-10 

Schwefel  33*49 


65  =  0*8015  59-45  3*68f  ^'^* 


10392  1 


32  =  1*0466 1-0466  1 

Hier  besteht  das  Verbaltnis  von  Eisen  zu  Zink  und  Cadminni 
=  1  :  3*84}  man  kann  daher  unter  Annahme,  dass  Eisen  und  Zink 
durch  die  isomorphen  Metalle  Mangan  und  Cadmium  vertreten  'sind, 
der  Blende  von  Rodna  die  Formel: 

FeS  4-  4ZnS  =  FeZn^S, 
geben. 

Fiir  das  Mischungsverhaltnis  von 

FeS+  4ZnS=F€Zn,S, 
berechnen  sich  folgende  Procente: 

Eisen        =  Fe    =     56  =   11*77  Procent 
Zink         =  Zn^  =z  260  =  54*62        „ 
Schwefel  =  S,     =  160  =  33*61        „ 
476 
Die  folgende  Zusaramenstellung  zeigt,  daas  die  berechneten  und 
gefundenen  Werthe  gut  Ubereinstinunen : 

Berechnet:     Gefnnden: 
{^TFeS+4ZnS 


Eisen 

11*17 

Procent 

12-56 

0-37  Mangan 
12-19  Eisen 

Zink 

54*62 

n 

53-61 

1-51  Cadmium 
52-10  Zink 

Schwefel  33-61 

V 

33-49 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueb.  d.  chem.  ZasammcnsetzaDg  einiger  seltener  Minerale  ans  XJngarn.     291 

IV.  Zinkblende  von  Sohemnitz. 

Gelbe,  durchsichtige,  stark  gltozende  Krystalle. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wenduDg  von  4*7498  Granim  Zinkblende  bei  26*20  C.  =  4-111; 
ein  zweitesmal  bei  Verwendung  von  3*0781  Gramm  Zinkblende  bei 
25-8<*  C.  =  4*1025;  und  ein  drittesmal  bei  Verwendung  von  4*7483 
Gramm  Zinkblende  bei  24*2®  C.  =  4*1135;  somit  im  Mittel  =  4'109. 

Die  quantitativen  Bestimmungen  haben  folgende  directe  Er- 
gebnisse  geliefert: 

a)  1*0171  Gramm  Zinkblende  ergaben  2*4227  Gramm  Baryum- 
sulfat  entsprechend  0*3327  Gramm  Schwefel. 

b)  1*0175  Gramm  Zinkblende  ergaben  2*4355  Gramm  Barjum- 
6ulfat  entsprechend  0*3345  Gramm  Schwefel. 

c)  1*5537  Gramm  Zinkblende  ergaben :  0*0304  Gramm  Cadmium- 
sulfid  entsprechend  0*0237  Gramm  Cadmium,  1*5128  Gramm  Zink- 
sulfid  entsprechend  1*0138  Gramm  Zink  und  0*0104  Gramm  Eisen- 
oxyd  entsprechend  0*00728  Gramm  Eisen. 

Aus  diesen  Ergebnissen  berechnet  sich  die  procentische  Zu- 
sammensetzung  flir  die  Zinkblende  von  Schemnitz: 


I 

II 

III 

Mittel 

Eisen 

0*47 

— 

— 

0*47  Procent 

Cadmium 

1*52 

— 

— 

1-52        „ 

Zink 

65*24 

— 

— 

65*24        „ 

Schwefel 

— 

32*71 

32*87 

32*79        „ 

100*02 
Diesen  procentischen  Werthen   entsprechen  die  folgenden  Ver- 
baltniszahlen  der  Atomgewichte : 


Eisen  0*47  Procent 
Cadmium     1*52        „ 

Zink  65*24 

Schwefel  32*79 


56  =  0*00839    0*6| 

112  =  0*01357     1*0    1-02566  1 

65  =  1-00370  74*0| 

32  =   1*02470  75*5    1*02470  1 

Cadmium  und  Zink  sind  in  der  untersuchten  Zinkblende  von 
Schemnitz  in  dem  relativen  Verhaltnisse  von  1  :  74  enthalten.  Als 
einfachste  Formel  ist  demnach: 

Zn  S 
anzunehmen,  wobei   kleine  Mengen  von  Zink  durch  die  isomorpben 
Metalle  Cadmium  und  Eisen  vertreten  sind. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


292  I^r-  Ludwig  Sipocz. 

Die  folgende  ZuHaDimenstelmng  zeigt,  daRB  die  berecbneten  nnd 
gefundenen  Werthe  gut  Ubereinstimmen : 

Berechnet:  Gefnnden: 

mr  Z^iS 

!0-47  Eisen 
1-52  Cadmium 
65-24  Zink 

Schwefel  3299        „        32-79 

Bournonit  von  Nagylig. 

Graue,  2 — 3  Millimeter  grosse,  stark  glanzende  Krystalle. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ergab  bei  Ver- 
wendung  von  0*7365  Gramm  Bournonit  bei  18*4**  C.  =  5-7856: 
eia  zweitesmal  bei  Verwendung  von  0*7361  Gramm  Boamonit  bei 
18*5®  C.  =  5*7463;  somit  im  Mittel  =  5*7659. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Schwefel 
Antimon,  Arsen,  Blei,  Kupfer,  Eisen,  Mangan  und  Zink. 

Bei  der  quantitativen  Untersuchung  wurde  die  Aufschliessuni: 
des  fein  gepulverten  Minerales  nach  der  von  Berzelins  und 
H.  Rose  ")  angegebenen  Methode  in  trockenem  Chlorgase  vor- 
genoramen,  wobei  ich  mich  des  bei  der  Untersuchung  von  Miai^yrit 
und  Kenngottit  ^)  angewendeten  Apparates  bediente.  Im  fliichtiges 
Theile  wurde  nach  Abscheidung  des  Schwefels  als  schwefelsaures 
Barjiim  und  Entfemung  des  liberschUssigen  Barjums  die  Trennun^ 
des  Antimons  vom  Arsen  nach  der  von  R.  Bunsen  ')  angegebenen 
Methode  vorgenommen  und  hierbei  das  Antimon  als  Antimonpenta- 
sulfid,  das  Arsen  als  Arsenpentasulfid  abgeschieden ,  respective 
gewogen.  Im  nichtfllichtigen  Theile  wurden  nach  Abscheidung  vob 
Blei  als  Bleisulfat  und  Kupfer  als  Kupfersulfid,  das  Eisen,  Mangan 
und  Zink  nach  der  von  CI.  Zimmermann  ♦)  angegebenen  Methode 
unter  Anwendung  von  Rhodanammonium  von  einander  getrennt  nnd 
hierbei  das  Zink  als  Zinksulfid,  das  Eisen  als  Eisenoxyd  und  das 
Mangan  als  Mangansulfiir  abgeschieden  und  gewogen. 

0*6814  Gramm  Bournonit  gaben:  0*4374  Granmi  schwefelsaures 
Blei  entsprechend  0*2988  Gramm  Blei,  0*1098  Gramm  Knpferoxyd 

')  1.  c. 

^)  1.  c 

^)  1.  c. 

*)  1.  c. 
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entsprechend  0*08767  Gramm  Kupfer,  00050  Gramm  EiBenoxyd 
entsprechend  f  0035  Gramm  Eisen,  00u28  Gramm  Mangansulfiir  ent- 
sprechend 000177  Gramm  Mangan,  0*0020  Gramm  Zinksulfid  ent- 
sprechend 000 134 Gramm Zink,  I  0003 Gramm schwelelsaures Baryum 
entsprechend  0-1377  Gramm  Schwefel,  0*2092  Gramm  Antimonpenta- 
snlfid  entsprechend  0*  1 255  Gramm  Antimon  und  0*044^  Gramm  Arsen- 
pentasulfid  entsprechend  0*02167  Gramm  Arsen. 

Diesen  Ergebnissen    entspricht    nachfolgende    procentische  Zu- 
sammensetzung : 

Blei 43*85  Procent 

Kupfer 1-2-87 

Eisen 0*51       ^ 

Mangan 0*26       „ 

Zink 0*20       „ 

Antimon 18*42       ^ 

Arsen 3*18       „ 

Schwefel 20*22       „ 

99*51 
Die  Division  der  procentischen  Werthe  durch  die  Atomgewichts- 
zahlen  ergibt  folgende  Verhaltniszahlen : 


Blei    .  .  43-85  Procent 

Kupfer.  12-87  „ 

Eisen.  .0*51  „ 

Mangan     0*26  „ 

Zink   .  .    0-20  „ 

Antimon  18*42  „ 

Arsen    .    3*18  „ 

Schwefel  20*22  „ 


500  108  =  216 
4-78  1-03=206 
0-4315] 

,  J0*6274 

}01959j  ^:^}4-62  100  =  2-00 


207  =0*2118 

63-4=02029 

56  =0-0091] 

55  =  00047  >00 168 

65  =0-0030J 

120  =0-1535  . 

75  =00424  . 

32  =0  6317 0-6317  3-22  =  6-44 

Schwefel  berechnet  =  19*97  Procent 
„        gefunden  =  20*22       „ 
Xach  diesen  Verhaltniszahlen    ware    als  kleinste  Formel   das 
folgende  Mischungsverhaltnis  anzunehmen: 

2PbS-¥  Cu^S  +  Sb^  8,  =  Pb^  Cu^  Sb(AM)^  8^ 

Blei PAa  =  414     =  42*56  Procent 

Kupfer Cu^  =  126*8  =  13*03 

Antimon     ,     .     .     ,     8b^  =  240     =  24*67       „ 
Schwefel    .     .     ,     .     S^    =  192     =  19*74       „ 

972*8 

Mineralog.  and  petrogr.  Hittheil.  VII.  1886.  (L.  Sipocz,  Chrustschoff,  F.  Hatch.)    21 
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Dagegen    ent!>pricht   die   gefundene   procentisclie  Zusainmensetznn^ 
am  nachsten  dem  MischungsverhSltnis  von: 

18  Sb^  Pb^  Cu^  S,  I 
5  As^  Pbi  Cut  S,  I 

=    9522     =  43-43  Procent 
=    2916-4=:  13-30       ^ 
=    4320     =  19-71 
=      750     =    3-42       - 
=    4416     =  2014       . 
21924-4 
Die  nachfolgende  Zasammenstellimg  zeigt,  dass  die  gefdndenes 
Procente  mit  den  nach  obiger  Formel  berechneten  Werthen  recht  gat 
iibereinstimmen : 


woraus  sich  berechnet: 

Blei      .     .     : 

Pi.B 

Kupfer      .     . 

.     Cu,, 

Antiraon    .     . 

Sb,, 

Arsen  .     .     . 

Mo 

Schwefel  .     . 

^188 

Berec 

hnet 

Gefunden 

Blei     .     . 

.     43-43  Procent 

43-85  Procent 

Kupfer     . 

.     13-30 

Ti 

12-87       „ 

Antimon  . 

.     19-71 

r? 

18-42       , 

Arsen 

.       3-42 

V 

3-18       ^ 

Schwefel . 

.     2014 

n 

20-12       „ 

Karlsbad,  1885. 
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XYII.  Mikropetrographische  Mittheilungen. 

Von  K.  Yon  Chrastsehoff. 

I.  Ueber  pyrogenen  Quarz  und  Tridymit. 

(Mit  Tafel  VI.) 

Im  Strie^auer  Basalt  (I.  Einschluss.  Striegau)  koDimen  nicht 
selten  unansehnliche ,  weissgesprenkelte  Einschliisse  vor,  die  stark 
verandertem  Granit  (d.  h.  dessen  gi-anitische  Textur  obliterirt  ist) 
angehoren  und  ein  besonderes  Interesse  verdienen,  weil  sie  fast  aus- 
schliesslich  aus  pyrogenem  Quarz  und  Tridymit  nebst  neogenem 
Feldspath  bestehen. 

Sie  sehen  makroskopisch  durchaus  nicht  scblaekig,  sondem 
recbt  dieht  und  mit  Ausnahme  einiger  feincavemOser  Stellen  gar 
nicht  poros  aus.  Die  weissen  Flecke,  die  in  einer  fast  hornstein- 
artigen  blassgrllnlichen  Masse  zerstreut  liegen,  bestehen  aus  radial- 
strahlig  gruppirten,  seidenglanzenden  Nadeln  zeolithischer  Natur.  Mit 
einer  guten  Loupe  sieht  man  bei  gewissen  Wendungen  Uberall  im 
Gestein  glanzende  Tafelchen  aufblitzen;  in  Hohlraumen  sitzen  wasser- 
helle ,  zu  Warzen  vereinigte  Tridymitkrystalle.  Nur  in  einer  der 
kleinen  Druhicn  konnte  ich  wasserklare,  sehr  scharfe  Quarzdihexaeder 
auftinden. 

I  Inter  dem  Mikroskope  erkennt  man,  dass  der  ganze  Einschluss 
banptsachlich  aus  pyrogenem  Quarz  und  Tridymit  nebst  Feldspath, 
Pyroxen,  hyaliner  Materie  und  infiltrirtem  Zeolith  zusannnengesetzt 
sei.  Von  primarem  Quarz  sind  theils  wasserhelle,  theils  triibe  Korner 
zu  bemerken ;  von  dem  granitischen  Feldspath  sind  nur  noch  eigen- 
thiimlich  struirte,  glasdurchwirkte  Reste  iibrig  geblieben. 

Neogener  Quarz.  —  Wie  bekannt,  wurde  der  pyrogene 
Quarz  zuerst  von  J.  L  e  h  m  a  n  n  *)  entdeckt,  und  zwar  in  verschlackten 
LavaeinschlUssen  von  Ettringen,  sowie  in  granitischen  Ausvviirflingen 
des  Finkenberges.  In  der  Sitzung  des  schlesischen  Vereines  flir 
Naturkunde  vom  11.  Marz  1885  demonstrirte  derselbe  Forscher  eine 


*)  J.  Lehmann,    Die    pyrog.  Quarze    in   d.  Laven  d    Niederrh.   Verh.  des 
Datarh.  Ver.  d   prenss.  Rheinl.  n.  Westph.  1877.  pag.  203. 

21* 
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noch  von  Dr.  Tripp ke  herriihrende  Granitschlacke  aos  dem  Strie- 
ganer  Baftalt,  deren  Poren  mit  den  schOnsten,  wasserklaren  Qoarz- 
krystallchen  ansgekleidet  waren.  flerr  Prof.  Lehm-ann  hatte  die 
Gtite,  mir  znm  Stadium  der  pyrogenen  Quarze  seine  Uberans  prachtigen 
Originalpraparate  za  tiberlassen  und  versah  niieh  femer  in  h5ctet 
liebenHWurdiger  Weise  mit  einigen  scbonen  Stufen  von  Ettringen  und 
dem  Finkenberge.  Ich  bin  daher  im-  Stande  gew^en,  die  neoen 
HandstUeke  mit  den  Originalen  zu  vergleieben.  Wie  es  so  oft  lu 
gehen  pflegt,  bleibt  ein  solcber  Fund  nicht  vereinzelt:  einmal  anf- 
merksam  anf  den  Gegenstand  gemacht,  wendet  man  ihm  eine 
grossere  Aebtsamkeit  zu.  So  ist  es  mir  gelungen,  in  zwei  Fallen 
das  Vorkommen  des  pyrogenen  Quarzes  auch  am  Rossberge  (bei 
Darm*?tadt)  zu  constatiren ;  das  erste  babe  ich  bereits  beschrieben  ^\ 
das  zweite,  ein  vdllig  versehiedenes ,  wird  weiter  unten  eine  Be- 
sprechung  finden. 

Speciell  in  diesem  Falle  tritt  der  regenerirte  Quarz  in  einer 
von  der  bekannten  2)  verschiedenen  Ausbildungsweise  auf.  Ein  erster 
Unterschied  bestebt  darin,  dass  bier  reebt  baufig  die  Saule  zar 
Geltung  kommt,  wodureb  prismatische  Durebschnitte  mit  pyramidalen 
F^ndigungen  entstehen  (Taf.  VI,  Fig.  1  c).  Die  einzelnen  Krystall- 
individuen  sind  viel  grosser,  lie^ren  zwar  oft  in  grosseren  Complexen 
dicht  aneinander  gepresst,  gewubnlicb  ist  jedocb  ibre  Orientirun:: 
eine  willkiirliche.  Zuweilen  vereinigen  sich  viele  Krystalle  zu  einer 
einbeitlieh  ausloscbenden  Gruppe  mit  rhombiscber  Begrenzung.  Eine 
sehr  interessante  Ersebeinung  bestebt  darin,  dass  sieb  die  Kieselsanre 
um  abgesebmolzene  und  glasdurebwirkte  Reste  des  primaren  Quarzes 
in  Form  einer  einbeitlieben  oder  baufiger  polysyntbetiscben  Krystall- 
kruste  krystallonomiseb  ansetzt,  d.  b.  im  ersteren  Falle  einen  mit 
dem  urspriinglicbem  Kome  optiscb  gleieb  orientirten,  selbststandigen 
Krystall  erzeugt  vTaf.  VI,  Fig.  1  a).  Der  sehr  rissige  primare  Quarz 
ist  durch  Dampf'glasporen  und  unzablige  Glasadercben  verunreinigt, 
wahrend  die  neogene  Hiille  wasserklar  und  bomogen  aussiebt.  Da- 
mit  sind  aber  keineswegs  andere  Individuen  und  Gruppen  obne 
primare  Reste  zu  verwecbseln,  denn  aucb  diese  letzteren  besitzen 
oft  einen  stark  verunreinigten  Kern,  dessen  Umgrenzung  jedocb  dem 
hellen    neogenen    Rabmen    conform    bleibt    (Taf  VI,  Fig.  1  c).    Die 

')  Sur  quelqaes  verres  basaltiques.  Bull.  d.  Soc.  Min.  d.  Fr.  1885.  2. 
2)  a.  a.  0.,  Taf.  II, 
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gelbbraunliche  Fiirbung  des  Innern  rlihrt  ron  einer  massenhaften 
Anhsinfung  schlauchfdnniger  hyaliner  nnd  gasiger  Interpositionen  her, 
die  duDkleren  Flitter  sind  ferritische  Zersetzungsproducte. 

Die  Erystalle  sind  central  oft  so  sehr  von  Glas  durchwachsen, 
dass  nnr  noch  diinne  Qaarzfaden  den  hellen  Rahmen  Uberspinnen 
(Taf.  VI,  Fig.  I  c).  Znweilen  legen  sich  mehrere,  wenigstens  stellen- 
weise  mit  hellen  Randem  versehene  Individuen  so  aneinander,  dass 
ein  grosses  skeletartiges  Geriiste  mit  simultaner  Ausllischung  ent- 
steht.  Im  hellen  Rande  dieses  unzweifelhaft  durch  Einwirkung  eines 
feuerflUssigen  Magmas  regenerirten  Quarzes  fand  ich  kleine,  aber 
sehr  deutliche  fluidale  Poren  rait  spontan  beweglichen  Libellen,  die 
allerdings  erst  bei  einer  SOOfachen  VergrOsserung  gut  erkennbar 
warden.  Der  neugebildete  Quarz  wird  im  Gegensatz  zum  primaren, 
in  weleh'  letzterem  das  Frittungsglas  ganz  regellos  einzudringen  und 
dessen  Asperitaten  abzumnden  pflegt,  von  der  hyalinen  Materie  wie 
von  einem  Losungsmittel  krystallonomisch  corrodirt.  Ueberall  wo  sie 
in  denselben  eindringt,  bilden  sich  geradlinig-krystallinisch  iimgrenzte 
Fignren  ^Taf.  VI,  Fig.  7). 

Wahrend  die  einzelnenQuarzindividuen  gewohnlich  naeh  R ,  —  R 
und  ooPausgebildetsind,  kommen  hier  ausnahmsweise  auch  Aggregate 
naoh  Art  des  Granites  vor  (Taf.  VI,  Fig.  I  b).  Die  eckigen  Komer 
berlihren  sich  dann  fast  unmittelbar  und  nur  selten  trennt  sie  eine 
diinne  Glasmembrane;  man  sieht,  dass  eine  regelmassige  Entwicklung 
nur  wegen  Mangel  an  Raum  ausgeschlossen  war,  denn  die  dem 
Glase  zugekehrten  Theile  dieser  Aggregate  bekommen  sofort  scharfe 
Krystallformen.  Die  kOmige  Ausbildung  des  pyrogenen  Quarzes  ist 
eine  nm  so  wichtigere  Thatsache,  als  damit  bewiesen  scheint,  dass 
die  Kieselsaure  unter  besonderen  Umstanden  direct  durch  Einwirkung 
eines  feuerflUssigen  Magmas  in  granitischer  Aggregatfonn ,  beinahe 
ohne  hyaline  Zwischenmasse  zu  Quarz  regenerirt  werden  konne. 

Der  primare,  mit  wahrscheinlich  grosstentheils  secundaren 
Darapfporen  Uberfiillte  Quarz  macht  den  Eindruck,  als  ob  er  in's 
Schaumen  gerathen  ware.  Oflenbar  muss  man  diesen  Hohlraumen 
einen  secundaren  Ursprung  zuschreiben,  da  die  normalen  Striegauer 
Granitquarze  durchaus  nichts  ahnliches  zeigen.  Vermag  aber  der 
Quarz  bei  hoher  Temperatur  eine  drusige  und  blasige  Structur  an- 
zunehmen,  so  muss  er  sich  gewissermassen  in  einem  dehnbaren  Zu- 
stande  befnnden  haben.  Dafiir  sprechen  auch  folgende  Erscheinungen : 
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a)  Das  Einsinken  *)  nach  innen  der  Flachen  und  Kanten  d& 
gcharf  nach  E  .  —  B  auggebildeten  secundaren  Glasporen. 

b)  Die  eigenthUmlichen  Hohlraume,  die  ein  expansibles  Flassig- 
keitsspharoid  entbalten  und  wahrscheinlich  durch  Ausdehnnog  ent- 
standen  sind. 

Das  Vorkommen  des  Tridyraits  in  Striegauer  quarzreicben 
Einseblussen  bat  bereits  Trippke')  erwabnt;  er  beschreibt  den- 
selben  als  oberflacblicbes  Frittungsproduct  gewisser  Quarze.  Er  blieb 
aber  immerbin  eine  Seltenbeit  und  wurde  spater  nicbt  mehr  beob- 
acbtet.  Zwiscben  den  Gemengtbeilen  des  vorliegenden  Stiiekes  steckt 
der  Tridymit  allentbalben  reicblieb ;  seine  Tafelcben  erfullen  entweder 
die  Interstitien,  welcbe  dann  wie  LScber  im  Scbliffe  aussehen.  oder 
sie  legen  sieb  peripberiscb  um  Iloblraume,  Glaspartien  und  lan^ 
der  Glasadern.  Die  Umrisse  der  einzelnen  Tafeln  sind  oft  scharf 
bexagonal,  die  Aggregate  entbebren  jedocb  jedweder  Grelligkeit. 
Aucb  nadelartige  und  leistenftJrmige  Schnitte  nacb  c  kommen  vor. 
Die  bekannten,  von  So  buster  und  Lasaulx  bescbriebenen  Polari- 
sationsersebeinungen  kfinnen  an  grosseren  Individuen  gut  wabi^ 
nommen  werden.  Oft  bat  er  sieb  auf  Kosten  des  Quarzes  in  sehr 
instructiver  Weise  ausgescbieden ;  die  mancbmal  schon  bis  auf  eine 
geringe  Spur  resorbirten  Quarzreste  sind  von  einem  bellen  Glashofe, 
worauf  ein  Tridyniitkranz  folgt,  umgeben  (Taf.  VI,  Fig.  3  c). 

Die  meisten  Tridymite  sind  vOllig  rein  und  fiibren  nur  wenig 
Einlagerungen ,  die  bei  ibrer  Winzigkeit  kaura  auf  etwas  anderes 
als  auf  Dampf-  und  Glasporen  zu  bezieben  sind;  es  fanden  sich 
naralicb  darunter  aucb  grossere  byaline  Interpositionen.  Es  ist  eine 
baufige  Ersebeinung,  dass  der  Tridymit  wasserbell  und  sehr  arm  an 
Einschliisseu  ist,  wabrend  die  anderen  aus  demselben  Magma  ans- 
krystallisiiten  Substanzen  von  Einlagerungen  aller  Art  wimnieln. 

Der  granitisebe  sowohl  wie  der  neugebildete  Feldspath  sind 
ortbotom;  Plagioklas  feblt  ganzlicb.  Die  grfisseren  urspriinglichen 
Ortboklase  haben  ibr  granitiscbes  Aussehen  beibehalten ;  sie  sind  im 
Innern  triibe,  tbeilweise  komig  polarisirend  und  hie  und  da  von  Glas- 
adern durehwachsen,  die  kleineren  dagegen  mit  Glas  fdrmlich  getrankt. 
Der  neogene  Feldspath  lagert  sieb  stets  krystallonomiscli  an 
den  priniaren:  war  zur  freien  Entwicklung  Raum  genug  vorbanden, 

')  Diese  Zeitschrift,  Bd.  VI F,  Heft  1. 

')  Trippke,    Beitr.  z.  Eenntn.  schles.  BasaUe.   loang-Diss.    Breslau  18^8. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Mikropetrographische  Mittheilangen.  299 

SO  haben  sich  die  unregelmassigen  granitiscben  Reste  za  wahren 
Krystallen  ausgebildet.  Er  zeigt  meistens  die  bekannte  Gitterstructur  0 
mit  glaserfiillten  Maschen  nnd  ist  im  Gegensatz  zum  primaren  stets 
wasserhell  sowie  sehr  arm  an  Interpositionen,  wonmter  seltene,  aber 
sehr  deutliche  und  kleine  fluidale  Poren  mit  tauzelndeu  Libellen, 
hyaline  Partikel  mit  mid  ofane  Blascben,  scbliesslich  wie  geflossen  aas- 
sehende  brannrotbe  KOrner  zu  erwahnen  sind.  (Spinell?) 

Ein  blassgriiner  haufig  scharf  nach  100  .  110  .  101  .111  krystal- 
lisirter  Augit  findet  sicb  in  grOsserer  Menge  erst  in  der  Nahe  des 
Contactes  ein.  Bei  beginnender  Zersetzung  wird  er  faserig  und  lebhaft 
seladongrtin;  haufig  sind  im  lunem  noch  vollig  irische  Individuen 
stellenweise  von  einer  fibrosen,  viel  dunkler  grunen  Schale  iiber-^ 
kmstet  (Taf.  VI,  Fig.  46). 

In  seiner  klaren,  an  Einlagerungen  armen  Substanz  babe  ich 
ausser  leeren  oder  vielleicht  ganz  mit  Fliissigkeit  erfUllten  Hohl- 
raumen  auch  echte  Fliissigkeitseinschlttsse  mit  Libellen,  die  beim 
Erhitzen  zwar  niebt  expandirten,  jedoch  den  Ort  wechselten,  wahr- 
genommen.  Wir  finden  somit  in  Neubildungsproducten  beide  Poren- 
arten ,  ein  Umstand ,  der  das  Vorhandensein  von  Wasser  und  Koblen- 
saure  im  Magma  bestatigt.  Oder  stammt  etwa  beides  von  den 
resorbirten  Gemengtheilen  des  Granits? 

Das  vollig  homogen-byaline  Frittungsglas  fiihrt  stellenweise 
8ch(>ne  Spharolithe  und  Globulitaggregate. 

Die  oft  mit  deutlichen  pyramidalen  Endigungen  versehenen 
Zeolithnadeln  in  den  Mandeln  zeigen  stets  eine  radial-strahlige 
Gruppirung. 

Ein  anderer  Einscbluss  (II.  Einscbluss.  Striegau)  ist  ein 
grauer,  compacter  und  sehr  wenig  poroser  Granit  mit  rauchgrauen 
Quarzen;  eine  IW  Centimeter  breite,  aus  glanzenden  Pyroxenen  und 
hauptsachlich  aus  grossen  Sanidinen  bestehende  Kruste  mit  etlichen 
Kalkspathmandeln  trennt  ihn  vom  Basalt.  Unter  dem  Mikroskope 
zeigt  er  folgende  Gemengtheile :  Reste  des  granitiscben  Orthoklases, 
Sanidin  mit  sehr  wenigem  Plagioklas,  primaren  und  pyrogenen  Quarz, 
Augit,  Hornblende,  Spinell,  Apatit,  Eisenglimmer,  Zirkon  und  Glas- 
residuum. 

Der  sehr  rissige,  von  Poren  aller  Art  wimmelnde  und  von 
ttlasadem  durchschwarmte,  granitische  Quarz  zeigt  eine  Reihe  der 

*)  Gleichsam  „glasgetrankter  Feldspathschwamm". 
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instractivsten  FrittuDgserscheinangen.  Der  normal-granitische  Qiiarz 
enthalt  nirgends  Dampiporen  in  solcher  Menge;  folglich  moss  der 
Mefarzahl  derselben  ein  secnndarer  Urspnmg  znerkannt  werden.  Za- 
gleicta  mit  recht  zahlreicfaen  and  znm  Theil  sehr  grossen  secnndiren 
Glaseinschltissen  trifft  man  hier  wieder  jene  ansserst  dnnkel  om- 
randeten  Hohlraume  mit  einem  liquiden  Tropfen,  welcher  nur  den 
8.  bis  4.  Theil  derselben  ausmacht.  Dtirfte  nicht  vielleicht  die  Kohlen- 
saure  den  ursprtinglichen  Baum  wahrend  der  Frittung  ansgedehnt 
nnd  spater  beim  Erkalten  nicht  mehr  ganzlich  aaszofdllen  yermociit 
haben?  Einen  Einschlnss  flUssiger  Kohlensanre  trennt  vom  Glase 
z.  B.  eine  kaum  0001  Millimeter  starke  Quarzscheidewand ,  die, 
um  nicht  zu  bersten,  wahrend  der  Frittung  doch  wohl  eine  gewisse 
Zahigkeit  besessen  haben  musste  (Taf.  VI,  Fig.  2  b). 

An  den  der  Wirkung  des  Frittungsglases  zumeist  ausgesetzten 
Stellen  der  primaren  Reste  tritt  der  regenerirte  Quarz  auf ,  dessen 
in  der  Kegel  reine  and  wasserhelle  Substanz  grell  gegen  die  ersteren 
absticht.  Er  bildet  vorzugsweise  Aggregate  rhombischer,  dicht  ge- 
drangter  und  optisch  gleich  orientirter  Durchschnitte,  wie  es  bereits 
Lehmann^)  angegeben  hat  (Taf.  VI,  Fig.  2a).  Zwischen  den  ein- 
zelnen  Individuen,  die  selbst  haufig  hyaline  Partikel  beherbergen, 
steckt  erstaunlich  wenig  Glas  in  Form  von  Lappen  und  oft  hauch- 
dlinnen  Hauten,  so  dass  man  kaum  zu  begreifen  vermag,  wie  die 
wenige  hyaline  Materie  so  vieler  Kieselsaure  hatte  als  LOsungsmittel 
dienen  kdnnen.  Die  mitten  im  Glase  liegenden  Krystalle  sind  scharfe 
skeletartige  Hexagone  und  Rhomben  mit  glaserfallten  Maschen.  Auoh 
hier  kommen,  obzwar  seltener,  fluidale  EinschlUsse  mit  expansiblen 
und  beweglichen  Libellen  vor. 

Zwischen  dem  eigentlichen  granitischen  Gestein  und  dem  Basalt 
liegt  eine  fast  l\a  Centimeter  breite  Zone,  die  beinahe  ausschliess- 
lich  aus  eckigen,  verschieden  orientirten  Sanidinfeldern  mit  ver- 
einzelten  Plagioklasen  besteht.  Die  FeldspathkOmer  berlihren  sich  un- 
mittelbar,  nur  selten  scheint  zwischen  denselben  eine  dUnne  Glashant 
vorhanden  zu  sein.  Die  Grenze  der  einzelnen  Felder  wird  oft  erst 
im  polarisirten  Lichte  sichtbar;  Glasadern  durchziehen  regellos  den 
ganzen  Sanidincomplex ;  es  scheint  daher,  dass  die  Feldspathzone 
bereits  erstarrt  war,  als  das  Glas  eindrang.  Dieser  Sanidin  zeigt 
zwar  haufig  eine  Verwachsung  nach  dem  Karisbader  Ctesetze,  keine 

^)  ATa.  0. 
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Spur  aber  von  Spaltung  oder  nur  Absonderang.  Die  verwaschene 
imd  andolatorische  Streifiing  des  in  gewOhnlichem  Lichte  vom  Sanidiu 
nicht  unterscheidbaren  Plagioklases  lasst  keine  genaue  Messung  der 
Aa6l()schungs8cfaiefe  zu. 

Die  prachtig  homogene  Sanidinsubstanz  fiihrt  folgende  Inter- 
positionen : 

a)  Grosse,  liehtgrline  Augitprismen  (AuslOschungsschiefe  52^) 
mit  Glas-  und  Fliissigkeitseinschllissen.  Zuweilen  sind  besonders  die 
Enden  der  Krystalle  wie  incrustirt  von  einer  lebhaft  zeisiggriinen, 
dichroitischen  Substanz  mit  gerader  oder  wenigstens  sehr  kleiner 
Auddschung;  ihre  Natur  erscheint  zweifelhaft. 

b)  Lange,  meergriine  Nadein  nebst  den  ofFenbar  dazu  gehorenden 
scharf-hexagonalen  Darchschnitten  scheinen  Apatit  zu  sein. 

c)  Rothbraune,  langgezogene  rliombische  Eisenglimmertafeln, 
die  sich  gem  radial-strahlig  anordnen. 

Der  pyrogene  Feldspath  im  Innem  des  Einschiusses  hat  sich 
in  skelet-  oder  gitterartigen  Gebildeu,  in  langen,  schilfigen  und 
strahlig  gruppirten  Lamellen  ausgeschieden,  sowie  um  die  Reste  des 
primaren  angesetzt.  In  den  grossen  tafelartigen  Individuen  findet 
eine  Anhaufung  grtiner  Borsten  und  ausserordentlich  vollkomraener 
Krystalle  eines  meergriinen  Spinells,  dessen  zierliche  Octaeder  und 
Zwillinge  eine  Grdsse  von  003  Millimeter  erreichen,  statt. 

Femer  fand  ich  in  der  Sanidinkruste,  sowie  in  dem  Einschlusse 
selbst  ein  rothbraunes  Mineral,  welches  ein  Prisma  nebst  Domen, 
starken  Dichroismus  (||c  rothbraun,  ||a  blassgelb),  eine  der  doma- 
tischen  Endigung  parallele  Absonderung  und  eine  Ausl()schungsschiefe 
von  beil'aufig  20^  erkennen  lasst  (Taf.  VI,  Fig.  3  i). 

Grosse,  j-tahlgraue,  lebhaft  polarisirende  und  beinahe  octaedrische 
(die  8aule  ist  kaum  angedeutet)  Zirkone  liegen  hie  und  da  ver- 
einzelt  im  Glase.  Obschon  sie  recht  selten  zu  sein  scheinen,  gelang 
mir  ihre  Isolirung  mit  vieler  Miihe  doch,  so  dass  ihre  Zirkonnatur 
chemisch  und  optisch  constatirt  werdeu  konnte  (Taf.  VI,  Fig.  4  a). 
Da  ein  derartiger  Zirkontypus  weder  im  Striegauer  noch  uberhaapt 
je  in  Graniten  beobachtet  wurde ,  so  scheint  in  diesem  Falle  eine 
pyrogene  Neubildung  vorzuliegen;  das  Material  dazu  konnten  wohl 
die  granitischen  Zirkone  geliefert  haben.  ^) 

')  Dieae  Zeitschrift,  Bd.  VII,  Heft  3- 
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III.  Einschluss.  Rossberg.  Ueber  den  ersten  Fund  dieser 
Art  am  Rossberge  ^)  babe  ich  bereits  vor  einiger  Zeit  referirt :  seit- 
deni  fand  ich  einen  anderen  granitischen  Einschluss  ebendaher,  dcr 
wegen  der  sehr  merkwiirdigen  Ausbildung  des  neogenen  Quarz^ 
eine  besondere  Anfmerksamkeit  verdient.  Das  HandstUck  roacbt  auf 
den  ersten  Bliek  einen  eigenthlimlich  pegmatitartigen  Eindruck:  bei 
naherer  Besichtigung  erkennt  man  sofort,  dass  keine  Spur  Feldspath 
vorhanden  sei  und  folglich  kein  Gemenge,  sondern  vielmebr  fast 
reiner  Quarz  vorliege.  Aug  seiner  Masse  ragen  an  einer  Seite  bis 
zu  5  Millimeter  grosse,  trtibgraue  und  undeutliche  Krjstalle  bervor, 
an  welcben  icb  Rhombenflachen  erkannt  zu  haben  glaube.  Der  gauze 
Einschluss  zerfallt  in  zwei  verschieden  struirte  Lagen :  die  dem  Basalt 
zugekehrte  2  Centimeter  starke  Kruste  ist  mittelkOrnig ;  das  Uebrige 
besteht  aus  05  Centimeter  grossen,  dicht  aneinandergefiigten  und 
mitunter  scharf  hexagonalen  Quarzindividuen.  DUnne  Adem  einer 
weissen  Substanz  (Tridj-mit)  durchziehen  besonders  die  kleinkOmige 
Zone;  ein  Glascement  lasst  sich  makroskopisch  nur  vermuthen. 

Damit  alle  Theile  des  Einschlusses  gleichformig  zur  Unter- 
suchung  gelangen  konnten,  Hess  ich  bei  R.  Fuess  in  Berlin  einen 
durch  die  gauze  Stufe  gelegten  Dunnscbliff  von  6  Quadrateentimetem 
anfertigen.  Derselbe  gewahrt  schon  unter  der  Loupe  ein  iiber- 
rascbendes  Bild;  vierfache  Vergrosserung  genligt,  um  in  den  klein- 
kornigen,  mit  Staub  erfiillten  Partien  den  pyrogenen  Quarz  zu  er- 
kennen.  Aus  der  staubigen  Quarzgrundmasse  treten  grelle,  bis 
0'5  Centimeter  grosse,  scharf  hexagonale  oder  triangulare  Durch- 
schnitte  hervor,  die  im  Innern  getrlibt,  wie  belle  Rahmen  aussehen 
(Taf.  VI,  Fig.  6). 

Unter  dem  Mikroskop  erscheinen  die  Reste  des  primaren 
Quarzes  als  unregelmassige,  einheitliche  Felder  mit  wenigen  fluidalen, 
vereinzelten  secundaren  hvalinen  und  einer  Anzahl  offenbar  ebenfalls 
secundarer  Dampfporen ,  worunter  auch  jene  bereits  mehrmals  er- 
wjlhnten  Cavitaten »)  mit  Fllissigkeit  beobachtet  wurden.  An  gewissen 
Stellen  lassen  sich  det*  primare  und  regenerirte  Quarz  nur  schwer 
unterscheiden ,  denn  es  bleiben  manche  im  gewohnlichen  Lichte 
einheitliche  Complexe  auch  bei  gekreuzten  Nicols  einfarbig  und  ver- 
rathen  ihre  polysynthetische  Structur  erst  bei  Drehung  des  Praparates 

»)  Bnll.  Soc.  Min.  1885,  2. 

')  Diese  Zeitschrift,  Bd.  VJI,  1,  pag.  70. 
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in  seiner  Ebene  zwischen  gekreuzten  Nicolsj  sodann  zerfallt  die 
ganze  Partie  in  grau-violett  nuancirte  Rauthenfelder  (Taf.  VI,  Fig.  5  b). 
Zur  Unterscheidung  beider  dient  noch  folgendes  Verhalten :  wahrend 
das  Frittungsglas  die  primaren  KOrner  abrundet  und  ganz  regellos 
durebdringt,  isolirt  es  oft  die  Krystalle  des  regenerirten  und  bildet 
in  deraselben  nacb  krystallographiscben  Gesetzen  geradlinig  begrenzte 
Ranme   (Taf.  VI,  Fig.  7). 

In  diesem  Falle  liegen  folgende  zwei  Ausbildnngsarten  des 
p\Togenen  Quarzes  vor: 

a)  Grosse,  ans  dicht  gedrangten  und  gleichorientirten,  rbom- 
bischen  Durchschnitten  bestehende  Complexe  (Taf.  VI ,  Fig.  5  b) ; 
zwiscben  den  einzelnen  Individuen  steekt  entweder  gar  kein  Cement 
Oder  oft  nur  bauchdlinne  Glashaute.  Die  stellenweise  fast  kaum 
angedeuteten  Krystallgrenzen  kommen  daber  erst  bei  Drehung  des 
Praparates  in  seiner  Ebene  zwiscben  gekreuzten  Nicols  zur  Geltung. 
Ueberall,  wo  in  die  polysyntbetiseben  Partien  byaline  Materie  ein- 
gedrungen  ist,  oder  sieh  angesammelt  hat,  kebren  derselben  die 
Krj'stallcben  (nacb  R  .  —  R  und  seltener  R  .  —  R  .  oo  P)  scbarfe 
Contouren  zu  und  werden  darin  baufig  ganz  losgerissen  und  isolirt 
gefiinden  (Taf.  VI,  Fig.  7).  Die  an  und  flir  sicb  wasserklare  Quarz- 
substanz  fiibrt  scbwannweise  unzabb'ge,  nicbt  individualisirte  Inter- 
positionen:  Dampfporen  von  alien  Dimensionen;  byaline  Partikel; 
vereinzelte  FlUssigkeitseinschlUsse  mit  Libellen,  worunter  die  einen 
sebon  bei  35®  Celsius,  die  anderen  dagegen  nicbt  einmal  bei 
10u<^  Celsius  verscbwanden.  Bemerkenswerth  erscbeint  es  mir,  dass 
bei  alien  diesen  EinschlUssen  runde  und  ovale,  nirgends  aber  dibcxa- 
edrisebe  Formen  auftreten. 

b)  1  Centimeter  messende,  scbarf-bexagonale  oder  dreieckige 
Durchscbnitte,  die  mitten  zwiscben  primaren  und  pyrogenen  Quarzen 
liegen,  geboren  der  zweiten  Modification  des  regenerirten  Quarzes 
an.  Scbon  makroskopiscb  beben  sie  sicb  mit  grosser  Scbarfe  und 
wasi>erbell  von  der  Grundmasse  ab  und  sind  nur  stellenweise  im 
Innem  durcb  Scbweife  und  Flecken  staubiger  Bescbaifenbeit  getriibt 
(Taf.  VI,  Fig.  6).  Unter  dem  Mikroskop  zeigen  die  klaren,  homogenen 
Partien  einige  baarscbarfe,  gerade  Risse;  das  bie  und  da  einge- 
scbldssene  und  krystalliniscb  begrenzte  Glas  enthalt  oft  kleine, 
scbarf  rbombiscbe  Krystalle.  Die  Staubscbwarme  lOsen  sicb  in  die- 
selben  nicbt  individualisirten  Einlagerungen  auf,  die  in  viel  grosseren 
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Dimensionen  in  den.  klaren  Partien  sporadisch  auftreten.  Runde 
oder  ovale  Dampfporen  von  alien  GrCssen;  nnzahlige,  zum  Theile  sehr 
grosse  hyaline  Einsehlusse ;  in  einem  derselben  (0*01  Millimeter)  fand 
icli  zwei  kleine  fluidale  Einschltisse  mit  tanzelnden  nnd  expansiblen 
Libellen ;  einige  seltene  FliissigkeitseinschlUsse  mit  beweglichen 
Blaschen.  Unter  alien  diesen  Interpositionen  wurde  keine  einzige 
von  nnr  annahernd  dihexaedrischer  Gestalt  beobachtet  (Taf.  VI,  Fig.  8). 

Der  Tridymit  hat  sich  besonders  reichlich  in  den  glasgetrankten 
Tlieilen  in  der  Nahe  des  Basaltes  angesiedelt;  seine  haufig  schiin 
hexagonalen  Tafeln,  die  sich  durch  GrCsse  und  Dicke  auszeiehnen 
(Tat.  VI,  Fig. 5  a),  verhalten  sich  optiseh,  wie  es  Schuster  und 
Lasaulx  beschrieben  haben.  Diese  sonst  so  reinen  Tridymite 
beherbergen  Uberaus  schone  griine  GlaseinschlUsse  (Taf.  VI,  Fig.  5  a) 
nebst  fluidalen  Poren,  deren  Libellen  beim  Erwarmen  den  Ort  ver- 
andem,  jedoch  nicht  verschwinden. 

Das  verechiedene  Verhalten  des  pyrogenen  Quarzes  zum  Basalt- 
magma  deutet  darauf  bin,  dass  man  sich  seinen  Bildungsprocess  nicht 
immer  in  derselben  bekannten  Weise  denken  diirfe.  Man  darf  doch 
wohl  nicht  annehmen,  dass  das  sparliche  Glasresiduum  des  Ein- 
schlusses  sowie  die  oft  hauchdiinnen  Glashante  zwischen  den 
Kiystallindividuen  eine  solch  betraehtliche  Menge  Kieselsaure  auf- 
zunehnien,  d.  h.  zu  resorbiren  im  Stande  waren.  *)  Die  Wirkung  und 
Rolle  der  hyalinen  Materie  muss  also  in  anderer  Weise  interpretirt 
wcrden.  Folgende  Erscheinungen  deuten  darauf  bin,  dass  eine  glasig- 
magmatische  Substanz  die  Sprodigkeit  des  Quarzes  vermindern   und 

')  Um  zu  erfahren,  wie  yiel  Kieselsclnre  ein  geschmolzener  Basalt  (RossUerg) 
in  Rich  aufzunehraon  (d.  h.  vollig  zu  resorbiren)  im  Stande  sei,    ohne  seine  glasig- 
durcbsichtige  Beschaffenheit  zn  verlieren,  habe  ich  folgende  Versuche  angestellt: 
I.  Mit  der  Halfte  seines  Gewiclites  Kieselsaure  innig  vermischtes  Basaltpnlver 

floss  schon  sebr  schwierig  bei  sehr  hohcr  Temperatur  und  lieferte  eine  blasige 

Schlackn,  die  sich  unter  dem  Mikroskope  noch  als  vollig  glasig  erwies. 
II.  Basaltpnlver,  mit  mehr  als  der  Ualfte  seines  Gewichtes  Kieselsaure  gemenct, 

schmilzt  ausserordentlich  schwer  und  liefert  eher  eine  gesinterte  Masse,  die 

unter  dem  Mikroskope  ste  lien  weise  ein  stark  geirtibtes  Glas  zu  erkennen  gibt. 
III.  Basaltpnlver   mit   noch    mehr   Kieselsaure    sintert    bei    der    hochsten   Tem- 

peratnr   zn    einem  Kuchen    zusammen,    dessen  Beschaffenheit    nicht    einmal 

schlackig  zu  nennen  sein  dilrfte. 

Product  II  schmolz  in  einem  Coaks-Holzkohlen-Geblaseofen  zn  einer  sebr 
porusen  Masse,  die  unter  dem  Mikroskope  nur  wenige  klare  Stellen  zeigte.  Prodact 
III  konnte  dagegen  gar  nicht  mehr  zum  Schmelzen  gebracht  werden. 
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demselbcD  eine  gewisse  Dislocationsfahigkeit  der  Molecule  verleihen 
konne : 

1.  Die  Bildang  secundarer  Hohlraume. 
II.  Vergrosserung  iirspriinglicher  (wahrscheinlieh  gefullter)  Hohl- 
raume. 

III.  Das  Auftreten  primarer  Kohlensaureeinschliisse  in  kleinen, 
abgeschmolzenen  KSraern,  and  zwar  so,  dass  oft  Kohlensjiure  und 
Frittangsglas  nur  noch  darch  eine  ausserst  diinne  Quar/scheidewand 
getrenut  sind  (Taf.  VI,  Fig.  2  b).  Ware  dieser  Umstand  bios  auf 
natiirlieh  gefrittete  Qaarze  beschrankt,  so  kOnnte  man  annehmen, 
dass  eine  derartige  Situation  der  Einsehlilsse  durch  einen  aaf  dem 
Glase  lastenden  Gegendruck  mOglich  werde.  Da  dies  jedoch  ebenso 
bei  kiinstlich  gefritteten  kleinen  QuarzkOrnern ,  bei  welchen  ahnlich 
situirte  Fliissigkeitseinschltisse  ebenfalls  vorkommen,  der  Fall  ist,  so 
muss  mau  natiirlieh  eine  andere  Erklarung  ohne  mSgliche  Bezug- 
nahroe  auf  Druckwirkungen  von  aussen  suchen. 

Bei  Abwesenheit  eines  glasigen  Mediums  decrepitiren  bei  weitem 
grossere  Quarzfragmente  (mit  fluidalen  Poren)  unfehlbar  schon  im 
Bunsenbrenner ,  ein  ziemlich  grosser  Bergkrystall  mit  Einschllissen 
liquider  Kohlensaure  fur  sieh  allein  geglUht,  war  in  Sand  zerfallen ; 
liquide  Interpositionen  enthielt  kein  einziges  Sandkom  mehr.  Da- 
gegen  fanden  sich  noch  FlUssigkeitseinschlusse  in  einem  anderen  mit 
Basalt  eingeschmolzenen  Bergkrystall,  welcher  derselben  Gruppe  wie 
der  erstere  entnommen  war.  Die  Zahigkeit  des  geschmolzenen,  v^lig 
flUssigen  Basaltglases  ist  viel  zu  gering,  um  mdglicherweise  der 
inneren  Tension  im  Einschlusse,  sei  es  nun  Kohlensaure  oder  bios 
Wasser,  das  Gleichgewicht  halten  zu  kdnuen.  Folglich  verliert  der 
Quarz  in  einem  glasigen  Medium  bei'  hoher  Temperatur  wenigstens 
einen  Theil  seiner  sonstigen  Sprodigkeit,  wird  also  in  einen  zahe- 
elastischen  Zustand  versetzt. 

IV.  Die  eingesunkenen  Kanten  und  Flachen  der  secundaren, 
scharf- dihexaedrischen  Glas- und GaseinschlUsse.  Bei  den  secun- 
daren Poren  dieser  Art  ist  dies  die  Kegel,  wahrend  die  primaren 
solch  eine  Form  hochst  selten  besitzen. 

V.  Die  theilweise  dihexaedrische  Gestalt  der  ausserhalb  der 
secundaren  Glasporen  liegenden  Luftblasen  ^) ;   dieselben    sind  etwa 

')  Welaphyrqnarz.  Diese  Zeitschrift,  Bd.  IV,  pag.  476. 
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in  der  Weise  entstanden,  dass  das  Magmaglas  anf  Spaltelien,  indeu 
es  die  darin  vorhandene  Luft  vor  sich  schob  und  in  da;^  Ende  der 
selben  gleiclisam  einquetschte,  in  den  Quarz  eindrang.  So  bleibt  der 
im  Glase  Iregende  Theil  der  Blase  abgerundet,  wahrend  die  in  den 
Quarz  hineinragende  Partie  derselben  dihexaedrisch  wnrde.  ^) 

Der  Hohlraum  im  Qnarze  hat  sich  demnach  pseudoniorph 
gestalten  kiinnen,  ein  Phanomen,  welclies  einen  bewegliehen  Zu!>taud 
der  Quarzmoleclile  wahrseheinlich  maeht.  In  einem  Granitquarze,  der 
in  nomialem  Zustande  auch  keine  einzige  nor  annahemd  dihexaedriscbe 
fluidale  oder  gasige  Interposition  ftihrte  (samnitliche  Einschliisse  er- 
schienen  selbst  bei  ziemlich  starker  Vergrosserung  imnier  noch  von 
punktartiger  Winzigkeit),  fand  ich  nach  einer  kiinstlichen  Frittnng 
im  Basaltglase  prachtvolle,  secundare,  dihexaedriscbe  leere  Poren  von 
auflfallender  GrOsse.  Es  batten  sich  somit  viele  neue  Hohlramne 
gebildet,  die  eine  dihexaedriscbe  Gestalt  annehmen  mussten. 

Der  Regenerationsprocess  des  Quai-zes  an  Orten,  wo  of  fen  bar 
keine  zur  vClligen  *  Resorption  der  vorhandenen  Kieselsaure  z  u- 
reichende  Quantitat  magmatischer  Materie  zugegen  war,  kann 
folgenden  zwei  Deutungen  unterliegen: 

I.  Die   durch    das  Magma    dissociirten  Fragmente   des  Qnarzes 
(der  in    der  Hitze  rissig   geworden   war)   werden    von    dem 
ersteren  nach  krystallographischen  Gesetzen  corrodirt  und  in 
selbststandige  Krystallindividuen  verwandelt,  oder 
II.  betrachtet  man  die  Quarzmoleclile    bei  hoher  Temperatur   in 
Gegenwart    eines  glasigen  Mediums    als    einer  Verschiebung 
fahig  —  denn  warum    sollten    beim  Quarze    zwar  secundar- 
pseudomoi*phe  HOhlungen  und  nichtauch  korperliche  Dihexaeder 
in   analoger  Weise    entstehen    k^nnen?  —  so    konnten    sich 
beim    Erkalten    die    zersprengten    und    isolirten    Fragmente 
krystallisch  gemodelt  haben. 
In  gewissen  Fallen  hat   es  den  Anschein,    dass  in    der  Xatur 
mchrere  Processe  zugleich    nebeneinander    stattfinden  kcinnen.    Was 
den  letzteren  anbetrifft,  so  vermogen  vielleicht  gewisse  Glasvarietaten 
den  Quarz  in  einen  zah-plastischen  Zustand  zu  versetzen,  d.  h.  seinen 
hohen  Schmelzpunkt  etwas  herabzudriicken ;    eine  physikalisch  iihn- 
liche  Wirkung  iibt  bekanntlich  Aetherdampf  anf  Stearin  aus.  Da  bei 
weitem  nicht  alle    kieselsaurereichen  Einschliisse  regenerirten  Quarz 

•)  Diese  Zeitschrift,  Bd.  VII,  1,  Taf.  Ill,  Fig.  13. 
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geliefert  haben,  so  wirken  wohl  liauptsachlich  gewisse  chemische 
Eigenschaften  des  glasigen  Frittungsproductes  (Alkalien  V)  bei  seinem 
EntstehHngsaete  mit.  ^) 

Breslau,  October  1885. 


')  Ein  kurzes  Beferat  ttber  einen  von  mir  in  der  Sitznn^  vom  10.  Jnni  d  J. 
iber  denselben  Ge^enstaod  gehaltenen  Vortrag  befindet  sich  in  den  Berichten  der 
Bcblesischen  Gesellschaft  ftlr  Natnrkande. 


Erkl&rong  der  Tafel  VI. 
Fig.  1.    Graniteinschloss  aus  dem  Basalt  von  Striegaa:  a)  primare  Quarzreste  mit 

neogener  Hiille ;  b)  pyrogener  Qnarz  in  granitischer  Aggregatform ;  c)  pyro- 

gener  Qnarz  mit  glasreichem  Kern. 
„     2.    Desgleichen :  a)  pyrogener  Qnarz  mit  wenig  eingeklemmtem  Glas ;  b)  primarer 

Qnarz  mit  Dampf-,  Glas-  nnd  sehr  nahe  am  Glase  situirten  Flttssigkeitsporen 

(KohlensHure). 
J,     H.    Desgleichen :  a)  Glaseinschlnss  im  Qnarze  mit  liquiden  Poren ;  b)  brannes, 

stark  dichroitisches  Mineral. 
,     4.    Desgleichen :  a)  wahrischeinlich  neugebildeter  Zirkon ;  bj  Pyroxen  mit  Fltissig- 

keitseinschluss  nnd  einer  griinen  Substanz  belegt;  c)  skeletartige  nnd  voile 

Bhomben  nnd  Hexagone  des  pyrogenen  Quarzes  mit  glaserfdllten  Maschen, 

hyalinen  nnd  flnidalen  Interpositionen. 
„     5.    Qnarzeinschlnss  ans  dem  Basalt  des  Bossberges:  a)  Tridymit  mit  glasigen 

nnd    flnidalen  Einscbliissen ;     b)    pyrogener  Qnarz    im   polarisirten  Lichte 

bei  Drehnng  des  Pr^parates  in  seiner  Ebene. 
„     6.    Desgleichen  (Sfache  Vergrdsserung) :   a)  pyrogener  Qnarz  mit  vielem  Staub ; 

b)  pyrogene  Quarzkrystalle  mit  porenreichem  Kern. 
„     7.    Desgleichen :  in  pyrogenen  Qnarz  eingedmo genes  Glas  mit  isolirten  Kryftallen. 
J,     8.    Desgleichen :  pyrogener  Qnarz  mit  Gas-,  Glas-  nnd  Fliissigkeitseinschltissen. 


Beriohtigung 

xn  meinem  Anfsatz  „Ueber   ein   nenes   ansserenrop&isches  Lencitgestein".    In   der 

Znsammenstellnng  der  Analysenresultate  (Diese  Zeitschrift,  Bd.  YI,  Heft  2,  pag.  168) 

babe  ich  leider  einen  nnverzeihlichen  Schreibfehler  ubersehen: 

Fiir  Natron  ist  nsLmlich  5*37, 

„     Kali  dagegen  3*10  zn  setzen. 

K.  V.  Chrustschoff. 
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XYIII.  Ueber  die  Gesteine  der  Yulcangruppd 
von  Arequipa. 

Von  Frederick  H.  Hatch. 

(Hit  4  Zinkograpbien  und  Tafel  Yli.) 

I.  Einleitung. 
Allgemeines  flber  die  Vulcangruppe. 

Literatar. 

Buch  Leopold  v.:  Gesammelte  Werke.  Band  III.  pag.  609—611. 

Cnrzon  Samuel:  Malte.  Bran.  Nouv.  ann.  des  voyages  XIV.  pag.  289,  and  Boston 

Journal  of  Phil.  Nov.  1823. 
Daubeny  Ch.:  „Valcane«  (G.  Leonhard.  Stattgart  1851j,  pag.  265. 
Hamboldt  Alex,  v.:   Kosmos.  Bd.  IV.  528,  548. 
M  e  y  e  n :  Reise  um  die  Erde.  Tbeil.  II.  533. 
Raimondi:  „E1  Departamento  de  Ancachs"  in  dessen  Pern. 
S  0 1  d  a  n  Mateo  Paz. :  Geografia  del  Pern.  pag.  15  and  453.  Atlas  geograiico  del  Peni. 
Sqnier:  ^Incidents  of  Travel  and  Exploit."  pai?.  222. 
Weddel:     Voyage  dans  le    nord    de  la  Bolive    et    dans   les   parties    voisines   da 

Perou.  Paris  1853.  Vol.  I.  8. 
Wiener  Ch.:  „Perou  et  Bolivie".  pag.  445. 

Ueber  die  Vulcan-Gruppe  von  Arequipa  war  bisher  nur  sehr 
wenig  bekannt.  Die  in  der  oben  angefiihrten  Literatur  entbaltenen 
Bericbte  sind  sehr  dtirftig  und  zum  Theile  (besonders  was  die  HOhen- 
angaben  betriflft)  widersprechend.  leh  werde  mich  im  Folgenden 
darauf  beschranken,  die  verschiedenen  Angaben  der  genannten  Werke 
kurz  zusammenzustellen.  Die  beiliegende  Kaite,  die  ich  dem  „  Atlas 
geografico"  von  Paz.  Sold  an  entnahm,  zeigt  die  relative  Lage  der 
Vulcane;  wahrend  die  Skizze  einer  sehr  schonen  von  Herm  Dr. 
A.  St  libel  an  Ort  und  Stelle  aufgenommenen  Zeichnung  die  Profile 
dieser  grossartigen  Gebirgskette  darstellt.  (Fig.  1.) 

Die  Stadt  Arequipa  (16^  24'  28"  Breite  und  U^  21'  00" 
Lange ,  2392  Meter  iiber  dem  Meeresspiegel)  liegt  auf  einer  frucht- 
baren,  von  Gebirgen  umgebenen  Hochebene.  Die  nordliche  Grenze 
dieser  Ebene  ist  dureh  drei  schneebedeckte  Vulcane  gebildet,  wovon 
der  Kolo^s  des  Misti  in    der  Mitte   emporragt,   wahrend   die  lang 
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gestreckten  zackigen  Berge  Charchani  and  Pichupichu,  jener 


links,  (lieser  reclits,  seine  Seiten  decken.    Zwisehen  Misti  imd  Pichu- 

Mineralog  und  petrogr.  Mittheil.  Vir.  1886.  (F.  H.  Hatch.)  22 
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picha,  jedoch  weiter  zoriickliegend,  wird  auf  der  Zeichnang  noch  ein 
anderes  niedrigeres  yalcanisches  Oebirge  sichtbar;  wabrscheinlich 
geh^rt  demselben  als  Gipfelpunkt  der  anter  dem  Namen  Uvillas  (oder 
Ubinas)  bekannte  Vulcanberg  an.  Ein  sehr  ansgedehnter,  an  Lava- 
stromen  and  Bimsstein  reicber  Krater  soil  ibm  eigen  sein.  Die  kleinen 
Vnlcanberge  Onato  and  Viejo  sind  auch  bekannt.  Auf  demHochplatean^ 
welcbes  dieser  Grappe  so  impoBanter  Vnlcanberge  znr  Basis  dient, 
erbeben  sieb  tiber  das  allgemeine  Niveau  der  Ebene  ancb  einige 
kleinere  Htigel  und  Bergrlicken  von  nicht  emptiver  Entstehung. 
Alte  krystalliniscbe  Gesteine,  die  an  dem  Fundamentalban  der  Cor- 
diUere  bekanntlicb  den  wesentlichsten  Antheil  nehmen,  setzen  sie 
zusammen.  Ans  diesen  alten  Gesteinsarten  ^)  besteben  die  Cerros  de 
Caldera  und  die  HUgel  von  El  Tingo  und  Sacbaca,  welcbe  die 
Ebene  von  Arequipa  gegen  S.  und  SW.  begrenzen.  Der  \etzte 
dieser  Bergrlicken,  welcber  von  dem  Meere  besptilt  wird,  bestebt  aus 
einem  grobkOmigen  Granit,  der  aus  rotbem  Feldspatb,  milchweiss^n 
Quarz  und  etwas  Glimmer  zusammengesetzt  ist.  Dieser  Granit,  von 
welcbem  leider  keine  Stiicke  vorliegen,  tritt  am  Fusse  der  Anden 
uberail  auf,  aber  nirgendwo  bildet  er  Berge  von  betracbtlicher  Hohe. 

El  Mi  sti  oder  der  Vulcan  von  Arequipa  (s.  Breite  16°  20')  liegt 
etwa  3  Meilen  (22Va  Kilometer)  NO.  von  der  Stadt,  welcbe  auf 
seinem  untersten  Abbange  gebaut  ist.  Ueber  seine  H(jbe  liegen  nur 
die  allerwidersprechendsten  Angaben  vor. 

In  folgender  Tabelle  sind  alle  mir  bekaunten  H5henangaben 
angefUbrt : 

Name  |JDatnin[  Meter  |Par.  Fuss 


Dr.  Thadd&us  Hknke      ||  1796  I  6201  10.080 

Dolley |[  1826  i  5756  17.712 

Peutland  (Annnaire  da  Bureau  des  Longit.  pour  Tan  j  j 

1830,  pag.  325) \  1830  I  5600  |  17.240 

Pentland  (Phys.  Geog.  von  Mary  Sommerville  3.  Aufl.  i 

Vol.  n,  pag.  454) I  I  6190  !  19.065 


^)  Von   diesem  Gestein   gibt  Leopold  v.  Bach    folgende  Beschreibung  (1.  c. 

pag.  12):    „ nne   diorite   form^e  d'un  melange  k  grain  moyen  d'amphibole 

vert  noiratre  et  d'albite  d'un  blanc  gris4tre.  C'est  la  composition  de  Pand^ite  de 
volcans,  quoique  la  roche  soil  d'ane  nature  enti^rement  diff^rente.  L'amphibole  est 
preponderante  et  colore  la  masse  enti^re,  et  lui  donne  ane  t^nacit^  fort  6Ioign^ 
de  r^tat  presque  friable  de  Tandesite.  Dane  celle-ci  tout  est  blanc  et  les  cristaox 
noirs,  tr^s  prononc68,  ne  paraissent  que  diss^min^s  sur  le  fond  blanc,  grena  et  4 
tr^s  petit  grain  de  I'and^site.    La  pesanteur  sp^cifique  de  ces  deux,    si  semblables 
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Durch  die  Betrachtang  dieser  Tabelle  wird  man  einer  merk- 
wurdigen  Uebereinstimmung  einerseits  von  der  ersten  Angabe  Pent- 
lands  mit  derjenigen  von  Dolley,  andereeits  von  Pent  lands 
zweiter  Angabe  mit  der  von  H^nke  gewahr;  obwohl  diese  unter- 
einander  eine  DiflFerenz  von  etwa  1500  Fuss  anfweisen.  Wohl  mag 
Humboldt  dieses  „einen  traurigen  Zustand  der  Hypsometrie"  nennen. 

Von  der  Stadt  Arequipa  aus  steigt  der  mit  Aschen  und  Gesteins- 
bldcken  bestreute  Boden,  welcber  nach  Stilbel  aus  einem  weissen 
quarzfiibrenden  Bimssteintuff^)  besteht,  nur  ganz  allm^lig  bis  zum 
Fuss  des  Misti.  Die  steilen  Abbange  dieses  ausserordentlich  sym- 
metrischen  Kegels  sind  mit  Blacken  von  Andesit,  Bimstein  und  Obsidian 
zusammen  mit  schwarzen  Aschen  und  vulcanischem  Sand  bedeckt. 
Waiter  binauf  werden  dieselben  sehr  schroflF  und  mit  Eis  iiberzogen. 

Der  meist  schneebedeckte  Gipfel  ist  zu  Zeiten  von  leichten 
Ranch wolken  verhiillt,  die  wahrscheinlich  doch  nur  aus*feinen,  durch 
den  Wind  aufgewirbelten  Aschen  und  Staub  bestehen.  Von  der  letzten 
Eruption  3)  sind  keine  Berichte  vorhanden;  allein  die  BeschaflFenheit 
des  umgebenden  Bodens  und  die  Menge  der  herumliegenden  Gesteins- 
blocke  beweisen,  dass  der  Vulcan  mehrere  Male  die  Gegend  mit 
seinen  Laven  tiberfluthet  hat.  Bei  den  starkeren  Erdbeben,  die  in 
dieser  Gegend  bin  und  wieder  stattfinden,  steigen  aus  dem  Vulcan 
Feuer-  und  Rauchsaulen  empor,  welche  bei  den  Arequipanern  die 
Furcht  erwecken,   dass  der  Misti    wieder   thatig   und  ihre   geliebte 


par  lenr  composition,  est  done  assez  diif^rente  et  lenr  donne  nn  caractdre  tranche 
m£me  dans  les  descriptions."  Ein  Stack  dieses  Gesteins  (von  dem  Borfe  Cerro  Tingo), 
anf  welches  die  obige  Beschreibung  einigermassen  passt,  befand  sich  nnter  den  von 
Herm  Dr.  S  t  ii  b  e  1  gesammelten  Gresteinen.  Dasselbe  ist,  wie  die  nachfolgende 
mikroskopische  Untersachung  ergibt,  etwa  ein  qnarzhaltiger  Angitsyenit. 

*)  Diesen  Tnff  haben  &ltere  Beobachter  wegen  seiner  dichten  Beschaffenheit 
und  der  grossen  Einsprenglinge  von  Qaarz  and  Feldspath,  fiir  einen  verwitterten 
Porphyr  gehalten;  denn  die  Beschreibang  des  Porphyrs,  welcher  nach  Leopold  v. 
B  n  c  h  (1.  c.  pag.  61)  die  Unterlage  des  Misti  bildet,  passt  ziemlich  genaa  aof 
nnseren  verkieselten  Toff. 

*)  Vergl.  Humboldt  1.  c.  pag.  549.  „Meyen  sah  im  Aagust  1831  grosse 
Bancbs&alen  aofsteigen  ;  ein  Jahr  frtiher  hatte  der  Yolcan  Schlacken,  aber  nie  Lava- 
strdme  ansgestossen.''  In  dem  Neaen  Jahrb.  (1870,  pag.  435)  schreibt  C.  W.  C. 
F  a  c  h  s:  nim  September  ereignete  sich  eine  Eraption  am  Misti.  Im  Beginne  derselben 
wiLrde  der  Boden  von  Gnayaqail  2 — 4  ZoU  hoch  mit  Asche  bedeckt."  Diese  Angabe 
von  Fachs  scheint  einer  wenig  znverlassigen  Qaelie  entnommen  za  sein. 

22* 
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Stadt    mit   seinen   glntfliiSBigen   Laven   and   heissen   Aschen    iiber- 
schtttten  werde.  ^) 

Obwohl  die  Besteigung  des  Misti  wegen  der  grossen  Aschen- 
anhanftmgen,  welche  in  gewissen  H5hen  den  Berg  bedeckeo,  imd 
der  ranhen  Winde,  welche  um  den  Gipfel  braosen,  grosse  Schwierig- 
keiten  bietet,  ist  sie  doch  von  verschiedenen  Reisenden  gliicklifh 
aosgefUhrt  worden.  ^)  Im  Jahre  1796  erstieg  ihn  Thaddaos  Hanke. 
der  Botaniker  der  Expedition  von  Malaspina,  nnd  fand  onterw^ 
ein  Krenz,  das  schon  1 2  Jahre  frtther  anfgerichtet  war.  Der  Nacbste. 
welcher  den  Gipfel  erreichte  (im  Jahre  1811),  war  Samuel  Curzon, 
ein  Amerikaner*).  Nach  C  u  r  z  o  n  erstieg  ihn  wieder  (erst  im  Jabre  18471 
Dr.  Weddel,  ebenfalls  ein  Botaniker.  Einen  knrzen  Anszng  aos 
der  Beschreibung  des  Letzteren,  welche  sich  in  Sol  dan's  „Geografia 
del  Peru^^  befindet,  flihre  ich  hier  aa:  Der  Reisende  beklagt  sich 
zonachst  Uber  die  Schwierigkeiten  (die  dnrch  Aschen  and  Sand, 
Athmungsbeschwerden  etc.  verursacht  warden),  die  er  mit  grossen 
Anstrengaagen  zu  tiberwinden  hatte.  Er  gibt  dann  an,  dass  die 
Abhange  des  Vulcans  ganz  mit  losen  Aschen  bedeckt  sind,  so  dass 
man  our  an  wenigen  Punkten  auf  felsigen  Partien  festen  Foss  fassen 
kann.  Noch  weiter  hinaof  besteht  der  Boden  aas  zasammengehaaften, 
mit  einem  aasblUhenden  Salz  bedeckten  Felsen,  aas  deren  Eltiften 
schwefelhaltige  Gase  ausstromen.  „An  dieser  Stelle,*'  schreibt  er. 
„konnte  ich  kaum  2 — 3  Meter  gehen  ohne  wegen  Athmungsbeschwerden 

')  Hieriiber  habe  ich  yon  Herm  Dr.  St  fib  el  folgende  Notiz  erhalten:  ^In 
geschichtlicher  Zeit  hat  der  Misti  wohl  niemals  eine  erh5hte  volcanische  Th&ti^eit 
beknndet,  wenigstens  sind  Lavastrome  von  ihm  nicht  ergossen  worden.  Dass  er 
Asche  aas  seinem  Krater  ansgeworfen  (1542)  nnd  Fenererscheinnngen  gezeigt  habe, 
wird  zwar  behanptet,  steht  aber  nicht  ttber  jeden  Zweifel  erhaben.  Selbst  darfiber,  ob 
der  Misti  aus  seinem  Gipfelkrater  seitweilig  Ranch  ansstosse  oder  nicht,  widersprechen 
sich  —  so  befremdend  es  anch  klingen  mag  —  die  Meinongen  der  Bewohner  von 
Areqnipa.  (Ich  selbst  habe  wfthrend  meines  Anfenthaltes  in  Areqnipa,  J&nner  1877, 
keinen  Ranch  wahrgenommen.)  H&nfig  genng  werden  in  Stldamerika  Wolkenbildnngen 
von  den  Bingeborenen  filr  Ranch  angesehen.  Die  grdsste  Wahrscheinlichkeit  hat 
wohl  die  Annahme  filr  sich,  dass  eine  geringe  Fnmarolenthfttigkeit,  welche  ab  and 
zn  eine  Steigemng  erfflhrt,  im  Krater  stattfinde.  Nach  Falb  hat  der  Krater  1878 
stark  gerancht.^ 

^)  Der  Misti  ist  in  den  letzten  Jahrzehnten  wiederholt  bestiegen  worden, 
besonders  von  Anslandem  (A  1 1  h  a  n  s,  W  i  1 1,  M  a  r  k  h  a  m,  F  a  1  b),  welche  in  Areqnipa 
wohnhaft  waren.  Die  Kenntnis  der  Topographic  des  vnlcanischen  Berges  hat  dabei 
leider  keine  wesentliche  Bereichemng  erfahren. 

^)  Boston  Philos.  Joum.  1823,  Nov.  768. 
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Halt  zu  machen.  Ich  hatte  schon  beinahe  den  Math  yerloren,  nnd 
v^ar  im  Begriff  mein  Vorhaben  anfengeben,  als  ich,  nach  der  Ueber- 
schreitnng  eines  Pelsenriffes,  durch  einen  ganz  wundervoUen  Blick 
zran  Stehen  gebracht  wnrde:  die  Spitze  des  Vuleaiis  war  ver- 
schwnnden  und  ich  befand  mich  am  Rande  eines  ansgedehnten 
Kraters,  welcher  den  Eindrack  machte,  als  ob  hier  eine  Pulvermine 
zerplatzt  ware  nnd  in  ihrer  Explosion  die  Spitze  des  Vulcans  zerstdrt 
hiltte.  Der  Punkt,  wo  ich  mich  jetzt  befand,  bildete  einen  Theil 
einer  grossen  Mauer,  welche  sich  fast  senkrecht  nach  Innen  neigte 
und  dem  Verlauf  des  Abhanges  rings  nm  den  Krater^)  folgte.  Der 
von  dieser  Wand  umgebene  Ranm,  den  ich  nur  mit  einem  grossen 
Hof  vergleichen  kann,  war  nichts  Anderes,  als  der  ausserste  Krater 
des  Vulcans.  Die  HOhlnng  war  beinahe  vollstandig  mit  einer  kegel- 
artigen  Anhanftmg  von  schwarzen  Aschen  erfiillt,  slhnlich  denen, 
welche  sich  am  Abhange  befanden."  An  diesem  Kegel  konnte  Dr. 
Wed  del  keine  Oeflfeung  entdecken;  auch  vermisst  er  das  Zittern 
and  das  brodelnde  Getdse,  wodurch  die  Besachenden  eines  thati- 
gen  Vnlcans  gewOhnlich  Uberrascht  werden.  Ehe  er  znrttckkehrte, 
kletterte  Dr.  Weddel  an  der  Mauer,  welche  auf  der  Seite,  wo  er 
sich  befand,  nur  einige  Meter  hoch  war,  herunter,  indem  er  die 
Felsenriffe  als  Leiter  bentitzte,  und  tiberzeugte  sich,  dass  die  corridor- 
artige  Strasse,  welche  den  Kegel  von  der  Mauer  trennte,  denselben 
ganz  umlief. 

Der  Vulcan  Charchani  (Chachani  oder  Cacheni),  ein  in 
die  Ltoge  gezogener  zackiger  Berg,  liegt  (nach  Pentland  in 
8.  Breite  16»  11')  etwa  8  Leguas  (33  Va  Kilometer)  ntJrdlich  von  Arequipa 
and  ist  von  dem  Misti  durch  das  tiefe  Thai  des  Rio  Quilca  (oder 
Chili)  getrennt.  Seine  H5he  ist  nach  einer  Messung  von  Do  1  ley 
18,382  Par.  Fuss  (5971  Meter).  Im  sttdOstlichen  Theil  des  Gipfels 
glanbte  Curzon  einen  grossen  Krater  zu  sehen.  Nach  den  schrift- 
lichen  Notizen  des  Herm  Sti>bel  liegen  am  Westabhange  des 
Cerro  Charchani,  unweit  Yurac,  m^chtige  LavastrOme  tiber  dem 
qnarzfUhrenden  Bimssteintuff  und  bedecken  auch  Aschenschichten.  Der 
ganze  Berg  scheint  Uber  und  tiber  aus  demselben  Gestein  zu  bestehen. 


*)  Nach  C  n  r  z  0  n  (1.  c.)  liaben  diese  Felsen  anf  der  Westseite  eine  Hdhe  yon 
3O0 — 450  Fnss,  aber  sie  neigen  sich  betraohtlich  nach  Siiden  hin.  Die  Grdsse  des 
Kraters  ist  nach  diesem  Beobachter  etwa  1800  F.  von  SO.  nach  NW.  nnd  800  F. 
von  SW.  nach  NO. 
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Der  Vulcan  Pichupichu  liegt  in  s.  Breite  16®  25'  etv* 
4  Meilen  (30  Kilometer)  im  Osten  von  der  Stadt  Areqaipa.  Kt 
H5he  Uber  dem  Meere  ist  nach  P  e  n  1 1  a  n  d  1 7,355  Par.  Fuss  (5537  Ma 
Nach  der  Skizze  Ton  Herm  Stub  el  scbeint  der  Gipfel  dieses  Bei^ 
sebr  aasgebreitet  zu  sein  and  einen  Krater  einzoscbliessen. 

Ueber  diese  beiden  Vnlcane  Cbarchani  and  Piebupicbu  schrei^l 
D'Aubeny  (1.  c.)  im  Jahre  1851:  „Die8e  Berge  bildeten  vielleicitj 
friiber  einen  Tbeil  vom  Wall  des  ausgedebnten  Erbebnngs-Kratm. 
in  welcbem  in  Folge  neuerer  Eruptionen  der  Vulcan  von  Arequipa 
entstand."  In  dieser  HypotbeseD'Aubeny's  erkennen  wir  denAn.^ 
druck  der  damals  berrschenden  Erbebungslebre,  nacb  welcher  iD 
der  Tbat  die  zn  beiden  Seiten  des  Misti  liegenden  Berge  so  anf- 
gefasst  werden  konnten,  als  ob  sie  libriggebliebene  Reste  eines  den 
Misti  einst  umscbliessenden  Walls  waren.  Nach  neueren  Angaben 
ist  es  aber  wahrscbeinlicber,  dass  Cbarchani  und  Pichupichu  darcbae^ 
selbststandige  Vulcane  mit  eigenen  Kratem  sind,  die  mit  dem  Misti 
auf  einer  gemeinsamen  Spalte  entstanden. 

Das  Gestein,  welches  die  HOhenztlge  siidlicb  von  Arequipa 
(Cerros  de  Caldera)  und  die  aus  dem  Alluvialboden  hervorragendeD 
Felskuppen  des  Cerro  Tingo  und  des  Cerro  Sachaca  bildet,  stelh 
ein  weisses,  bartes,  dichtes  Gemenge  von  Plagioklas,  Quarz  und 
Augit  dar,  das  sich  wahrscheinlicb  den  quarzhaltigen  Augitsyeniten 
am  besten  anreiht.  Dasselbe  ist,  ungeachtet  seiner  Harte,  sebr  zer- 
setzt.  Aedercben  von  Kalkspath  durchsetzen  das  Gestein  und  be- 
wirken,  dass  dasselbe  ein  deutliches  Auf  brausen  mit  Salzsaure  gibt. 
Aus  dem  Augit  ist  Uralit  entstanden,  welcher  an  vereinzelten  SteUen 
dem  Gestein  eine  grune  Farbe  verleiht. 

Unter  dem  Mikroskope  erkennt  man  folgende  Gemengtbeile, 
Plagioklas,  Ortboklas  (?),  Quarz,  Augit,  Uralit,  Kalkspath,  Anata$ 
Zirkon.  Plagioklas  ist  leicbt  an  seiner  allerdings  verscbwommenen 
Zwillingsstreifung  zu  erkennen.  Er  bijdet  keine  bestimmten  Krystalle, 
sondem  unregelmassig  begrenzte  KOmer.  Viele  derselben  lassen 
keine  Zwillingsstreifung  erkennen;  aber  bei  dem  bohen  Grade  der 
Zersetzung  ist  es  nicbt  moglich  zu  entscheiden,  ob  Ortboklas  aucb 
vorbanden  ist,  obwobl  dieses  wahrscheinlicb  der  Fall  ist.  In  dem 
Feldspatb  eingelagert  erscheinen  als  Neubildung  zablreicbe  Glimmer- 
blMttcben,  die  stellenweise  eine  betrachtliche  Gr5sse  erlangen ;  meist 
sind  dieselben  einander  parallel  orientirt.  Kleine  griinliche,  ebenfalls 
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'.  m   Plagioklas   eingeschlossene  Mikrolithe   m5geii   wohl    Angit   sein. 

I  .^eben  diesen  beiden  Neubildnngen   erblickt  man  wolkenartige  An- 

-laafangen  von  winzigen  nndurchsicbtigen  Partikehi  (Kaolin?) 

Der  Quarz  bildet  farblose,  zum  Theile  recht  grosse  Earner 
iie,  obwohl  sie  keine  bestimmten  Gonturen  besitzen,  dooh  dorch  ihre 
r5llig  reine  Beschaffenbeit  yon  der  tibrigen  Gesteinsmasse  abstechen. 
Bei  der  ^tarksten  Vergr^Bserung   nimmt  man  FliissigkeitBeinscbltigse 

:wabr,  oft  mit  bewegKchen  Libellen.  Unter  gekreuzten  Nicols  polarisirt 
er  mit  nur  scbwacben  grau-gelben  Farben,  nicht  mit  den  lebhaften 
FarbentQnen,  die  man  sonst  bei  Quarz  zn  sehen  gew5hnt  ist. 

Angit  findet  sieb  in  farblosen  Kdrnem,  manchmal  derart  zerrissen 
nnd  gestancht,  dass  die  ZngebQrigkeit  der  einzekien  Theile  sieb  nur 
dnrch  die  gleicbzeitige  AuslQscbung  erkennen  lasst.  Viele  Earner  zeigen 
Spaltbarkeit  nacb  ooPsebr  deutlicb.  Ausldschnng  gegen  die  Verticalaxe 
wnrde  bis  44®  gemessen.  Fast  alle  Querschnitte  sind  polysynthetiscb 
yerzwillingt.  In  Scbnitten  mit  fast  recbtwinkeliger  Spaltbarkeit  liegen 
die  Zwillingslamellen  in  der  Diagonale  der  Spaltrisse.  Der  Augit  bat 
zwei  Arten  der  Zersetzung  erlitten,  die  wahrscheinlich  yon  einander 
abhangig  sind.  Durch  seine  Umwandlnng  ist  namlieh  Ealkspath  and 
Uralit  gebildet  worden.  Diese  Umwandlnng  in  Ealkspath  dentet  anf 
einen  kalkreiehen  Angit  (einen  Diopsid)  nnd  damit  stimmt  auch  seine 
farblose  Beschaffenbeit  uberein.  Uralit  enthalt  nur  circa  12  Procent 
Ca  O,  wahrend  Diopsid  circa  26  Procent  enthalt.  Wenn  nun  von  dem 
Diopsid  etwa  die  Halfte  des  Ealkes  durch  Umwandlnng  in  CaCO^ 
weggefUhrt  wttrde,  so  ware  dadurch  der  Uebergang  in  Uralit  sebr 
erleichtert.  Der  Uralit  erscheint  als  Ausfransung  am  Bande  der 
Augitkemer  oder  als  Ausfaserung  langs  der  Risse  in  denselben.  Er 
ist  gelbgrtln  gefkrbt  und  deutlicb  pleochroitisch.  Die  AuslSschungs- 
schiefe  wnrde  im  Maximum  zu  17°  gemessen. 

Yon  Interesse  ist  ein  Mineral,  das  in  diesem  Gestein  in  kleinen 
braonen  glasglanzenden  bis  zu  1  Millimeter  grossen  EOmem  auftritt. 
Das  specifische  Gewicht  ist  jedenfalls  Uber  3*2,  da  die  EOmer  in 
einer  borwolframsauren  CadmiumlSsung  dieser  Dichte  allmalig  zu 
Boden  sinken.  Im  Dthinschliff  unter  dem  Mikroskope  erscheint  das 
Mineral  in  zum  Theile  recht  grossen  unregelmassig  begrenzten  EQmem 
von  rOthlicb-brauner  eigentbtimlich  fleckig  vertheilter  Farbe,  welche 
auf  den  ersten  Blick  so  aussehen  wie  Titanit.  An  Titanit  ist  jedoch 
nicht  zu  denken,  weil  geeignete  Querschnitte  unter  gekreuzten  Nicols 
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ID  convergentem  Licht  ein  dentlicb  einaxiges  Bild  geben.  Die  Kdmer 
zeigen  stellenweise  einen  ansgepragten  Pleochroismns,  ob^roU  der 
Farbenwechsel  (licht-rOthlichbratm  bis  gelblichgrau)  kein  grosser  i^ 
An  einzelnen  Stellen  glanbt  man  Andeatungen  einer  pyramidaleii 
und  prismatiBchen  Begrenznng  der  Earner  zu  sehen.  Ebenso  wnrden 
Spaltrisse  nach  zwei  Richtungen  (P  und  OPf)  beobachtet  Eingc- 
schlossen  finden  sich  E(3rnchen  von  Titaneisen  und  rothbraane  Nadelchai 
von  Riitil,  welche  letztere  bisweilen  unter  einem  Winkel  von  114'  sich 
kreuzen.  Sie  bilden  also  Zwillinge  nach  Poo. 

Das  Vorhandensein  von  Titaneisen  nnd  Rntil  deutet  anf  ein 
titanhaltiges  Mineral,  welches  nach  seinen  krystallograpbischen  nnd 
optischen  Eigenschaften  qnadratisch  sein  muss.  Das  Mineral,  das  diese 
beiden  Bedingnngen  erfiillt,  ist  der  Anatas.  Vergleicbung  mit  einem 
Schnitte  von  braunem  Anatas  vom  Binnenthale  ergab  die  genaue  Ueber- 
einstimmnng  beziiglich  der  Farbe,  deren  Vertheilung  und  Pleochroismns. 
Eine  chemische  Untersuchung  liess  die  geringe  Menge  des  Materials 
nicht  zu. 

Noch  zu  erwahnen  sind  kleine  vrohlbegrenzte  KOmer  von  Zirkon^ 
welche  znm  Theile  eine  undeutliche  tetragonale  Begrenzung  zeig^. 
Sie  zeichnen  sich  durch  ihre  sehr  lebhaften  Polarisationsfarbeu  (rosa 
und  grtin)  und  durch  ihre  starke  Doppelbrechung  aus. 

Dieses  und  alle  anderen  Gesteine  der  Umgegend  von  Areqnipa, 
welche  im  Folgenden  beschrieben  werden,  sind  von  Herm  Dr.  A. 
Stii  bel  bei  dessen  Anwesenheit  in  Areqnipa  im  Beginne  des  Jahreft 
1877  selbst  gesammelt  und  demVerfasser  durch  Vermittelung  des  Herm 
Professor  vonLasaulx  zur  Untersuchung  gUtigst  ttberlassen  worden. 

II.  Die  Gesteine  der  Vulcangruppe. 

I.  Ueber  Hypersthen  ais  Gemengtheil  jflngerer  Eriiptlvgesteine   ta 

allgemeinen. 
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Bei  der  folgenden  Arbeit  bin  ich  auf  die  Schwierigkeiten  in 
der  Bestimmung  von  Hyperethen  (respective  dessen  Unterscheidnng 
von  Angit)  ganz  besonders  anfinerksam  geworden ;  ich  m()chte  deshalb 
znnacbst  im  allgemeinen  auf  die  Unterscbeidungsmerkmale  der  beiden 
Minerale  noch  etwas  naber  eingeben.  In  der  vorstehend  angefuhrtei) 
Literatur  sind  scbon  von  verscbiedenen  Forscbern,  besonders  von 
0  ebb  eke  1),  diese  Scbwierigkeiten  angedeatet,  aber  docb  wohl  nieht 
ganz  ausreichend  bebandelt  worden. 

Bei  der  Bestimmang  von  monoklinem  und  rbombiscbem  Pyroxen 
im  Dllnnschliflf  leiten  uns  Verscbiedenbeiten,  erstens  in  der  Form 
und  Ausbildung  des  Krystallquerscbnittes,  zweitens  in  der  Starke 
der  Doppelbrecbung  und  dr  it  tens  in  derLage  der  optischen  Axen. 

I.  Prlifung  im  gewObnlicben  Licbt. 

In  den  von  mir  untersucbten  Gesteinen,  die  gleicbzeitig  Augit 
und  Hyperstben  entbalten,  babe  icb  die  Beobacbtnng  gemacht,  da88 
der  Hyperstben  fast  immer  in  bestimmteren  und  besser  conturirten 
Formen  auftritt  als  der  Augit.  Wahrend  der  letztere  sebr  htofig  in 
unregelmassig  begrenzten  K5mern  vorkommt,  bildet  der  Hyperstben 
kleine  mit  Domen  und  Pinakoiden  begrenzte  Krystallcben,  welche 
im  DUnnscbliff  entweder  als  langere  Saulchen  oder  als  8-8eitige  dwrch 
das  Prisma  und  die  beiden  Pinakoide  gebildete  Querschnitte  er- 
sebeinen.  Dass  Hyperstben  eber  in  woblbegrenzten  Querscbnitten  auf- 
tritt wie  der  Augit,  ist  scbon  von  verscbiedenen  Forscbern  *)  bemerkt 
worden. 

Die  Spaltbarkeit  parallel  ooP  ist  meist  besser  entwickelt  beim 
Hyperstben    als     beim    Augit;     auch    sind    die  Risse    feiner    und 

')  K.  Oebbeke:  Ueber  das  C^estein  vom  Tacomaberg,  Washington  Territory: 
1.  0.  Nach  der  Betrachtung  einiger  Schliffe  dieser  interessanten  Gesteine,  die  kk 
der  gutigen  Yermittelnng  des  Herm  Prof.  v.  Bath  verdanke,  kann  ich  Oebbeke*s 
Angaben  bezQgUch  der  mineralogischen  Oemengtheile  vollst&ndig  bestitigen.  Ii 
dem  Oestein  aos  dem  PayaUup-Bett,  Mount  Tacoma,  war  ee  mir  aber  mdglich,  nock 
ansser  den  von  Oebbeke  anfgef&hrten  Mineralen  das  Vorhandensein  von  Cordierit 
zn  constatiren.  Derselbe  ist  fibrigens  nenerer  Untersnchnngen  znr  Folge  nicht  m 
selten  in  den  jftngeren  Emptivgesteinen ,  wie  es  bisher  den  Anschein  hatte.  Unter 
Anderem  hat  Herr  Carl  Bus  z  im  hiesigen  Mineralog.  Institnte  ihn  anch  in  eioigen 
der  basaltischen  Laven  der  Eifel  gefiinden.  Verhandl.  natarhist.  Yer.  Rheinl.  a. 
Westph.  1885. 

»)  Wh.  Cross,  BuU.  U.  S.  geol.  Survey  1893.  Nr.  1,  pag.  32.  J.  Petersen; 
1.  c.  pag.  14. 
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bestimmter.  Spaltrisse  parallel  einem  der  beiden  Pinakoide  Bind  selten, 

und  wenn  yorhanden^  unregelmassig  verlaufend.    Wo  Oxydation  ent- 

^v^eder   durch  Wasserdampfe    oder 

durch  Einschmelznng  wahrend  der 

Erstarmng  stattgefunden  hat,  kommt 

dieselbe     nur    beim     Hypersthen, 

wegen  seines  h(5hereu  Eisengehaltes, 

zum  Ansdmck,  und  zwar  in  der 

Weise,  dass  die  Querschnitte  des- 

selben  mit  einem  stark  rothen  Sanm 

umgeben     erscheinen.      Ebenfalls 

charakteristisch  flir  den  Hypersthen 

ist  das  Vorhandensein  von  kleinen  von  den  Seiten  des  Querschnittes 

ausgehenden  meist  rostbedeckten  Rissen,   die  wohl  den  Anfang  der 

Zersetznng  in  ein  bastitahnliches  Mineral   andeuten. 

n.  Priifung  im  parallelen,  polarisirten  Licht.^) 

Was  die  Starke  der  Doppelbrechung  betriflt,  so  ist  diese  grosser 
beim  Augit  als  beim  Hypersthen;  in  Folge  dessen  erscheinen  bei 
gleicher  Dicke  und  Orientirung  Querschnitte  des  ersteren  unter  ge- 
kreuzten  Nicols  viel  starker  gefarbt,  wie  die  des  letzteren.  Wahrend 
der  Augit  meist  Interferenz-Farben  der  hOheren  Ordnung^)  (blau, 
gelb,  roth,  gelblichgriin)  zeigt,  polarisirt  der  Hypersthen  mit  gelblich- 
weiss  bis  blaulich-weissen  Farben.  Wohl  aber  sind  Querschnitte 
parallel  oo/oo  bisweilen  rOthlich  oder  blau  gefarbt.  Der  Pleochroismus 
ist  bekanntlich  starker  beim  Hypersthen  wie  beim  Augit.  Da  man 
jedoch  hiiufig  ziemlich  stark  pleochroitische  Augitquerschnitte  (in  der 
Zone  ooPoo  .  OP)  beobachtet  hat,  und  anderseits  auch  sehr  schwach 
pleochroitische  Hypersthenevorkommen,  so  ist  der  Pleochroismus,  dessen 
Intensitat  zudem  natiirlich  von  der  Dicke  des  Schliffes  abhangig  ist, 
nur  mit  Vorsicht  zur  Bestimmung  zu  verwenden. 

Die  pleochroitischen  Farben  des  Hypersthens  in  den  vorliegenden 
Gesteinen  sind  folgende: 

a  =  a  =  rOthlich-braun 

b  =  6  =  blassgelb. 

c  =  c  =  blassgrtin. 

^)  Yergl.  die  Arbeiten  yon  Tschermak  and  Becke  (1.  c). 
')  Die  genaneren  Farben  sind  von  Becke  angegeben  (1.  c). 
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in.  Prtifung  im  convergenten,  polarisirten  Lichte. 

Das  Axenbild  des  Hypersthens  erecheint  entweder  farblos  oder 
nnr  ganz  schwach  gefarbt.  Liegt  der  Schnitt  senkrecht  zur  optischen 
Axe,  so  sieht  man  den  einen  Axen-Pol  ohne  Andeutung  yon  farbigen 
Ringen.  Beim  Augit  dagegen  ist  das  Interferenzbild  geradezn  &rben- 
prachtig  and  es  schliessen  sich  stets  am  die  Pole  ein  oder  zwei 
farbige  Binge. 

Da  sowohl  beim  Aogit  als  beim  Hypersthen  die  optischen  Axen 
in  der  Symmetrieebene  (respective  der  Flilehe  oo^oo)  gelegen  sind, 
80  liegen  alle  Schnitte,  die  ein  voUstandiges  Axenbild  zeigen,  in  der 
Zone  OP ,  ooPoo  (respective  OP ,  coPoo).  In  solcben  Schnitten  ist 
dnrch  den  in  ihnen  liegenden  Winkel  0  der  Prismenflachen  zn  einander 
(den  wir  im  Folgenden  immer  knrzweg  Prismenwinkel  nennen  werden) 
die  Mdglichkeit  geboten,  die  Abweichung  der  Lage  des  Schnittea 
von  der  znr  verticalen  Axe  normalen  Ebene,  oder  mit  anderen  Worten, 
die  Neigang  des  Schnittes  zar  Axe  c  zu  bestimmen. 

Beim  Angit  fallt  die  erste  Mittellinie  in  den  stampfen  Winkel 
fi ;  die  eine  optische  Axe  B  stebt  nabezu  senkrecht  aaf  der  Basis 
(OP) ,  die  andere  A  bildet  einen  Winkel  von  naheza  Ib^  mit  der 
Flache  ooPoo.  Beim  Hypersthen  entspricht  die  erste  Mittellinie  der 
Verticalaxe,  die  zweite  der  Brachydiagonale  and  es  treten  beide 
optische  Axen  in  derselben  Flache  ans. 

Zur  Erlauterung  der  Unterschiede  dieser  Verhaltnisse  mOgen 
einige  der  beobachteten  Falle  dienen. 

Ein  Schnitt  mit  einem  Prismenwinkel  von  55^  zeigt  im  con- 
vergenten polarisirten  Licht  den  einen  Axenpol  and  die  um  denselben 
drehende  Hyperbel.  Der  Schnitt  liegt  also  senkrecht  zu  einer  optischen 
Axe.  Beim  Augit  steht  freilich  die  Basis  (OP)  naheza  senkrecht  znr 
Axe  -B,  der  Prismenwinkel  aber  mtisste  in  einem  basischen  Schnitt 
84^  sein.  Ein  Schnitt  senkrecht  zur  Axe  A  bildet  einen  Winkel  von 
52^  mit  der  Basis.  Bei  dieser  Neigong  des  Schnittes  betragt  aber 
der  Prismenwinkel  76^.     Keines  von  beiden  stimmt  mit  dem  oben 


*)  Die  SteUnng  der  beiden  Minerale  ist  hier  immer  so  gedacht,  dass  beim 
Angit  der  spitze  Winkel,  dagegen  beim  Hypersthen  der  stnmpfe  Winkel  nach  Ton 
gelegen  ist,  wie  das  die  Nanmann'sobe  Be^icbanng  nnd  An&teUnng  anch  geradesn 
erfordert.  In  der  vorl&nflgen  Hittbeilnng  iiber  die  Gesteine  des  Cbarchani  (K.  Jah^ 
bnch  1886.  Bd.  II,  S.  82)  wnrde  irrthttmllcherweiBe  diese  SteUnng  des  Hyperstheitf 
nicht  beacbtet. 
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angefahrten  Werfli  fhr  den  Prismenwinkel  nnseres  Schnittes  liberein. 
Nehmen  wir  dagegen  den  Qnerschnitt  als  dem  Hypersthen  angeh5rig 
an,  80  mtissen  wir,  nm  den  Prismenwinkel  von  55®  zu  erhalten,  den 
Schnitt  (xy  ia  der  Figor)  nm  circa  6P  40^  gegen  die  Basis  geneigt 
denken.  Da  er,  wie  beobachtet,  senkrecht  zor  optischen  Axe  steht, 
baben  wir  ftir  den  halben  Winkel  der  optischen  Axen  (box)  den 
Werth  90®  —  6V  40'  =  28®  20'.  Darans  ergibt  sich  ftlr  den  optischen 
Axenwinkel  der  Werth  56®  40'. 

In  einem  anderen  Falle  betragt  der 
Prismenwinkel  92®.  Der  Schnitt  liegt 
also  senkrecht  zor  Verticalaxe.  In  dieser 
Lage  mtisste  man  im  convergenten  polari- 
sirten  Licht  fUr  Angit  nnr  die  eine  Hy- 
perbel  im  Gesichtsfeld  haben,  flir  Hy- 
persthen das  Dorchgehen  der  beiden 
Hyperbein,  welches  letztere  genan  mit 
der  Beobachtnng  tibereinstimmt. 

Im  Oesteinsschliff  ist  die  Bestim- 
mnng  eines  Minerals  als  rhombisch  dnrch 
die  zafallige  Anwesenheit  einer  grossen 
Anzahl  von  gerade  ansldschenden  Qner- 
schnitten  nicht  zulassig.  £s  ist  ja  zn  er- 

warten,  dass  viele  Querschnitte  eines  monoklinen  Minerals  parallele  nnd 
senkrechte  AuslOschnng  zeigen  werden;  denn  alle  Querschnitte  aus 
der  Zone  cx)Poo  .  ooPsind  so  orientirt.  Femer  lassen  Schnitte  aus  der 
Prismenzone,  die  mit  der  Flache  ooPoo  nur  einen  kleinen  Winkel 
bilden,  die  schiefe  Ausl5schung  kaum  erkennen.  Ausserdem  kOnnen 
SchliflFe  bin  und  wieder  auch  einmal  nur  parallel  und  senkrecht  orientirte 
Querschnitte  enthalten,  weil  die  Minerale  der  jttngeren  Eruptiv- 
gesteine  sich  bisweilen  einander  parallel  lagern,  und  der  SchliflF  zu- 
W\\g  diese  Richtung  triflft.  Wenn  also  Whitman  Cross »)  eine  Liste 
von  12  europaischen  Andesiten  von  verschiedenen  Fundorten  als 
bypersthenftahrend  angibt  nur  deshalb,  weil  seine  Schliffe  eine  grOssere 
Anzahl  von  gerade  ausloschenden  als  schief  auslOschenden  Querschnitten 
enthalten,  ohne  sie  weiter  optisch  zu  bestimmen,  so  scheint  mir  dieses 
eine  nicht  ganz  berechtigte  Folgerung  zu  sein. 


^)  BuU.  of  the  U.  S.  Geol.  Surv.  No.  1  (1883)  pag.  31. 
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Was  Niedzwiedzki's  Hjpersthenandesit  von  St.  Egidi^j 
betri£ft,  welcher  nach  Hnssak^)  nur  monoklinen  Angit  enthalten  soIL 
weil  einige  Querschnitte  eine  AuslOschang  von  38®  zeigten,  so  habe 
ich  einen  SchliflF  von  diesem  Gestein  gemacht  und  darii^  das  Vor 
handensein  von  beiden  Arten  des  Pyroxens  sicher  constatiit.  An  eincni 
der  Querschnitte  mass  ich  z.  B.  eine  Ausl(5schung  von  20*  gegen  dk 
Verticalaxe.  Hier  haben  wir  es  zweifellos  mit  Angit  zu  thnn.  Ein 
anderer  Querschnitt  aber,  welcher  die  Begrenzung  oo  Pcx  .  acPcc 
<x>P  zeigte  und  in  welchem  der  Prismenwinkel  94®  betragt,  oder 
welcher  mit  anderen  Worten  also  nahezu  basisch  gelegt  ist,  zcist 
in  convergentem  Licht  statt  des  einen  Pols,  wie  es  beim  Angit  der 
Fall  sein  musste,  das  Austreten  der  beiden  Axen.  Ein  soleher  Qner 
schnitt  kann  also  nur  der  eines  Hypersthens  sein.  Beide  Minerak 
weisen  in  diesem  Gestein  keinen  sehr  starken  Pleochroismns  auf. 

II.  Die  Gesteine  des  Viilcans  Charchani. 

Die  Lavastrome  des  Cerro  Charchani,  welche  durch  einen 
Eisenbahndurchschnitt  dentlich  aufgeschlossen  worden  sind,  scheinen 
ohne  Ausnahme  aus  Homblende-Hypersthen-Andesit  zu  bestehen. 

Die  mir  vorliegenden  HandstUcke  sind  zum  Tbeile  von  porSser 
und  schlackiger  BeschaflFenheit,  vielleicht  wenn  das  Stiick  von  der 
Oberflache  des  Lavastromes  stammt,  zum  Theile  etwas  dichter,  wenn 
es  dem  Innem  desselben  entnommen  ist.  In  einer  theils  grauen,  theils 
braunen  Grundmasse  liegen  grosse  porphyrisch  ausgeschiedene  Feld- 
spatheinsprenglinge.  Mikroskopisch  sind  ausserdem  nur  noch  Leisten 
von  Hornblende  und  kleine  Biotittafelchen  sichtbar. 

An  der  ausserst  sproden  Beschaffenheit  des  Feldspathes  nnd 
dem  Mangel  an  einer  guten  Spaltbarkeit  scheiterten  alle  Versucbe, 
zur  optischen  Untersuchung  geeignete  orientirte  Spaltungsstiicke  ab- 
zulosen,  obschon  die  Querschnitte  meist  deutliche  Conturen  aufwiesen. 
Auch  liess  sich  eine  genaue  Bestimmung  der  Auslttschnngaschiefe 
nicht  bewerkstelligen,  wegen  eines  auffallend  ausgepragten  zonalen 
Baues  der  Kiystalle,  welcher  unter  gekreuzten  Nicols  eine  undulose 
Ausldschung  bewirkt.  Fast  alle  Querschnitte  zeigen  Zwillingsstreifuni:, 
zuweilen  in  der  Art,    dass   zwei  Streifensysteme    sich  rechtwinkelig 


')  Kiedzwiedzki  1.  c.  pag.  253. 
«)  Hussak  L  c.  pag.  290. 
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dnrchkrenzen.  Es  liegen  also  in  dieBen  F&Uen  Zwillingsverwachsungen 
sowohl  Dach  dem  Albit-  als  nach  einem  der  PerikliDgesetze  vor. 

Um  eine  chemische  Analyse  rorzonehmen,    warden  die   farb- 
losen  Feldspathbrachstticke  sorgfaltig  von  der  Grondmasse  gescbieden. 
Das  Resnltat  der  Analyse  war  folgendes: 

SiO^ 57-31 

Al^O, 27-62 

CaO 6-06 

Na^O 6-25 

K,0 3-05 

Gltihverlust  ....       025 

100.54' 

Es  entspricht  dies  dem  Mischungsverhaltnis 

Ab  :  An  =  1  :  I  (nabezu). 
Der  Feldspatb  ist  somit  ein  Andesin  von  normaler  Znsammen- 
setznng;  jedocb  sebeint  auch  ein  wenig  Oligoklas  beigemengt  zu 
sein,  wodnrcb  sicb  der  verbaltnismassig  geringe  Ealkgebalt  erklaren 
Hess.  Diese  Annabme  wird  dnrcb  die  Bestimmung  des  specifiscben 
Gewiebtes  wabrscbeinlicb  gemacbt.  In  der  borwolframsauren  Cadmium- 
losnng  scbeiden  sicb  zweierlei  Korner ;  die  einen  besitzen  das  specifisebe 
Gewiebt  2*666,  die  anderen  2*687.  Nun  ist  aber  das  specifisebe 
Gewicbt  des  Oligoklases  2*67,  und  das  des  Andesins  2*69. 

Unter  den  EinscblUssen  des  Feldspatbes  sind  besonders  Glas- 
einscblusse  zu  erwabnen ;  dieselben  sind  entweder  tricbitiseb  entglast 
Oder  farblos  und  entbalten  meist  eine  oder  mebrere  fixe  Libellen. 
Aosserdem  wurden  blassgefarbte  scbiefausldscbende  Mikrolitbe,  wobl 
Augit,  and  parallel  den  ausseren  Conturen  eingescbaltete  Magnetit- 
komcben  beobacbtet.  Die  den  grdssten  Tbeil  der  Grundmasse  aus- 
macbenden  Feldspatbmikrolitbe  lassen  wegen  ihrer  Kleinbeit  eine 
sicbere  Bestimmung  nicbt  zu.  Deutlicbe  Zwillingsstreifung  ist  nicbt 
immer  wabrzunebmen.  Ein  kleiner  Tbeil  derselben  sebeint  parallel 
und  senkrecbt  orientirt  zu  sein,  und  ware  somit  als  Sanidin  zu  be- 
tracbten.  Die  Mebrzabl  Idscbt  jedocb  scbief  aus  und  ist  vermutblicb 
identiscb  mit  dem  analysirten  grosseren  Plagioklas. 

Die  Hornblende  bildet  entweder  wobl  ausgebildete  Kjystalle, 
die  im  basiscben  Querscbnitt  die  Flacbenbegrenzung  ooPcx) .  cx>Pcx). 
coP  (ooP  vorwaltend)  erkennen  lassen,  oder  abgerundete  keilformige 
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Gestalten,  die  wahrscheinlich  dnrch  partielle  Emschmelzung  nod  Anf- 
lOsung  ihre  nrspriingliche  Form  verloren  haben.  In  beiden  Fallen  k 
die  Umwandlung  in  Magneteisen  so  weit  fortgeschritten,  dass  hdchsteiB 
ein  kleiner  Kern  von  Hornblende  noch  sichtbar  ist,  der  dann  stariEes 
Pleochroismus  zeigt;  haufig  aber  ist  die  Homblendesabstanz  vdi- 
standig  verschwnnden  und  so  entstehen  Pseudomorphosen  von  Magnet- 
eisen nach  Hornblende.  Interessant  ist  die  anscheinend  ebenfalls  dorcb 
Einschmelzung  hervorgebrachte  Umwandlung  in  Augit.  Zaweilen  ist 
der  Homblendequerschnitt  mit  einem  vollstandigen  Eranz  von  ungefahr 
normal  zu  den  Kanten  des  Qnerschnittes  gestellten  Angitmikrolithn 
umgeben.  Associirt  mit  diesen  beiden  Umwandlnngsprodacten  der  Hoiii- 
blende  erscheint  auch  der  Apatit,  der  entweder  am  Rande  oder  im 
Innern  des  Quersebnittes  sich  findet. 

Ebenfalls  als  einer  der  zuerst  ausgeschiedenen  Bestandtheile 
erscbeint  der  Hyperstben.  Die  Krystalle  zeigen  die  Flachencombinatioa 
ooP.  ooi^oo  .  ooPx>^  wobei  die  pinakoidalen  Flacben  gleichmassig 
Yorwalten.  Herrschend  ist  die  Spaltbarkeit  nach  ooP,  nnvollkommeo 
die  nach  ooPcx.  Die  Querscbnitte  lOschen  parallel  nnd  senkrecht 
ans  und  zeigen  einen  deutlichen  Pleochroismus:  InSchnitten  parallel 
der  Basis  sind  die  parallel  b  (=b)  schwingenden  Strahlen  r6thlich< 
braun-gelb  und  die  parallel  a  (=  &)  braunroth;  inSchnitten  nach  ooAc 
sind  die  Strahlen  parallel  c  grtinlichgrau  nnd  die  parallel  b  bratmgelb. 

/  a  =  braunroth. 
Axetofarben      b  =  braungelb. 

(  c  =  grlinlichgrau. 
a  >  b  >  c. 

Der  Hyperstben  polarisirt  mit  wenig  lebhaften  Farbent5ne& 
(meist  grau  nnd  gelb).  Auch  dieses  dient  als  Unterscbeidungsmittel 
von  dem  ebenfalls  vorhandenen  Augit.  Die  Querscbnitte  sind  meist 
klar  und  durchsichtig.  Ausser  Glaseinschlussen  mit  oder  ohne  Libellen 
treten  Einlagerungen  von  Magnetitkornchen  entweder  parallel  d& 
Langsaxe  oder  in  zierlichen  zonalen  Kranzchen  parallel  den  aus&ereo 
Conturen  auf.  Eine  Einschmelzung  hat  zwar  nicht  in  demselben 
Masse  wie  bei  der  Hornblende  auf  den  Hyperstben  eingewirkt 
jedoch  sieht  man  stellenweise  deutliche  Spuren  einer  solchen. 

Ausser  den  wohl  ausgebildeten  Krystallen  tritt  der  Hyperstben 
in  langen  Leistchen  auf,  die  eine  deutliche  Quergliederung  zeigen. 
Bei  diesen   tritt  besonders   der  Eeichthum  an  Eisen  hervor,    iudem 
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dieselben  eine  grosse  Neigung  besitzen,  in  Folge  der  Oxydation  eine 
tief  rothbraune  Farbe  anzanebmen.  Dieselbe  zeigt  sicb  zunachst  am 
Rande  der  Leistchen  nnd  dringt  dann  tiefer  ein,  bis  schliesslich 
wirkliche  Pseudomorphosen  von  Eisenoxyd  nach  Hypersthen  entstehen. 

Vereinzelt  finden  sich  grOssere  Augitquerschnitte.  Dieselben 
sind  meist  Zwillinge  nnd  zeigen  lebhafte  Polarisationsfarben.  Die  Ans- 
l(38chnngsscbiefen  reicben  bis  zu  41  ^  In  der  Gmndmasse  befinden 
sich  ebenfalls  Augitmikrolithe. 

Dnnkler  Glimmer  kommt  in  grossen,  mit  einem  schwarzen 
Magnetitrand  nmgebenen  Querschnitten  vor.  Manchmal  ist  er  auch 
durch  Augitmikrolithe  umrandet.  Auf  den  feinen  Streifen,  welche 
ihn  dnrebsetzen,  haben  sich  ebenfalls  MagnetitkOmer  angesiedelt. 
Der  Starke  Pleochroismus  zeigt  die  Farben ;  a  =  grlinlichgelb,  c  = 
schwarzbraun.  Eine  eigenthlimliche  Erscheinnng  ist  das  Anftreten 
von  ziemlich  grossen  Feldspatheinschliissen  in  dem  Glimmer,  welche 
dentliche  Zwillingsstreifimg  zeigen  (Taf.  VII,  Fig.  6). 

Als  accessorische  Bestandtheile  treten  ansser  dem  Magneteisen 
und  dem  Apatit  ganz  vereinzelte  Kdmer  von  Zirkon  auf,  deren  Quer- 
schnitte  auf  die  Combination  coP.  P  verweisen.  Derselbe  wurde 
an  seiner  klaren  Beschaffenheit ,  starken  Doppelbrechung ,  starken 
Contur,  parallelen  und  senkrechten  AuslSschung  und  den  charak- 
teristischen  lebhaften  Polarisationsfarben  erkannt. 

Eine  farblose  Glasbasis  umgibt  die  Einsprenglinge  und  die 
verschiedenartigen  Mikrolithe,  von  welchen  besonders  die  Feldspath- 
leistchen  Andeutungen  einer  fluidalen  Anordnung  zeigen. 

III.  Die  Besteine  vom  Misti. 

Die  Gesteine  des  Misti  sind  durch  53  Sttlcke  vertreten.  Diese 
wnrden  zum  Theile  anstehend  in  einem  Steinbruch  an  dem  SW.-Fuss 
eine  Stunde  weit  von  Arequipa,  zum  Theile  als  lose  BlScke  ebenfalls 
am  SW.-Fuss  von  Dr.  Stttbel  gesammelt.  Ueber  die  ersten  schreibt 
derselbe  in  einer  den  HandstUcken  beigelegten  Notiz:  „Die  sammt- 
lichen  Stiicke  stammen  von  der  Lavamasse,  welche  mit  stromartigen 
Verlilngerungen  das  Fundament  des  Misti  bildet.  Die  verschiedenen 
Varietilten  reprasentiren  verschiedenartige  Ausbildungen  einer  und 
derselben  Masse.  Die  Strommasse  ist  auch  wegen  ihrer  inneren 
Schichtung  beachtenswerth.  Die  Schichten  sind  zum  Theile  steil  ein- 
fallend  und  gebogen.   —   Deutlicher  Beweis,   dass  Schichtung  nicht 
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bios  dnrch  UebergiessuDg,  sondem  auch  dadurcb  heryorgerufen  werden 
kann,  dass  sich  verschiedene  Partieen  einer  und  derselben  Masse  mit 
verschiedener  Geschwindigkeit  bewegen.  —  In  dem  Steinbrach  findet 
sich  an  einer  Stelle  ein  sehr  verbreiteter  Ueberzug  von  Hjalith  auf 
alien  Eltiften.  Die  Bildong  desselben  riihrt  wahrscheinlieh  ans  der 
Zeit  her ,  wo  diese  Lavamasse  sich  in  der  AbkUhlnng  befand,  nnd 
wurde  dnrch  die  Existenz  von  warmen  Quellen  bedingt.^ 

Hypersthen-Augit-Andesit. 

Von  den  verschiedenen  Ansbildnngen  dieser  altesten  Fundament- 
lava,  wie  Dr.  S  t  li  b  el  das  anstehende  Grestein  nennt,  warden  Schliffe 
hergestellt.  Sie  enthalten  alle  weder  Hornblende  noch  Glimmer. 
Hypersthen  und  Augit  sind  in  wechselnder  Menge  vorhanden,  zu- 
weilen  gleich  viel  von  beiden ;  meist  aber  wiegt  der  Hypersthen  vor^ 
Die  beiden  im  Folgenden,  auch  schon  von  Dr.  St  lib  el  auf  den 
Etiquetten  unterschiedenen  Varietaten  weichen  nicht  wesentlich  voo 
einander  ab. 

Die  verbreitetste  Varietat  bildet  ein  dunkles,  etwas  porOses,  fein- 
komiges  Gestein.  Die  glasigen  Feldspatheinsprenglinge  erreiehen  nur 
selten  eine  GrOsse  von  3  Millimeter ;  meist  sind  sie  circa  1  Millimeter 
gross.  Andere  Bestandtheile  kOnnen  weder  mit  dem  blossen  Auge, 
noch  unter  der  Lupe  wahrgenommen  werden.  Die  Hauptmasse  bildet 
ein  dunkles  glanzendes  Glas. 

Unter  dem  Mikroskope  nimmt  man  eine  reichlich  vorhandene 
grau-braune  Glasbasis  wahr.  Dieselbe  bleibt  vollst^ndig  dunkel  unter 
gekreuzten  Nicols ;  sie  enthalt  aber  viele  winzige  Feldspathmikrolithe. 
deren  ZugehQrigkeit  zu  Orthoklas  oder  Plagioklas  aber  nicht  bestimm- 
bar  ist.  In  di.eser  Grundmasse  porphyrisch  ausgeschieden  liegen  die 
mittelgrossen  Feldspatheinsprenglinge,  Erystalle  und  KOmer  von 
Hypersthen,  vereinzelt  Augit  und  K5mchen  von  Magnetit.  Quarz 
ist  nicht  vorhanden. 

Der  Feldspath  weicht  in  seiner  mikroskopischen  Beschaffenheit 
von  dem  schon  beschriebenen  Andesin  des  Charchani-G^steins  nicht 
ab.  Er  besitzt,  wie  dieser,  zonalen  Bau  und  zonal  angeordnete  Ej'anze 
von  Schlacken  und  Magnetitpartikelchen.  Stellenweise  winmieln  die 
Querschnitte  von  Einschlussen  aller  Art  and  GrOsse.  (Die  Feldspath- 
einsprenglinge gehOren  also  den  zuletzt  erstarrten  Bestandtheilen  an.) 
Unter  diesen  Einschltissen  lassen  sich  Glas,  Augit  und  Magnetit  leicht 
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erkenneD.  AUe  sind  abgeruodet  and  erreichen  bisweilen  eine  be- 
trslchtliche  OrOsse  (bis  zq  0*046  Millimeter).  Die  GlaseinschlUsse 
e&thalten  hanfig  eine  grosse  Libelle;  andere  sind  vom  Rande  aus 
trichitisch  entglast.  Die  Augiteinscblttsse  sind  bellgelb  gefarbt  and 
polarisiren  unter  gekreuzten  Nicols  mit  lebbaften  Farben.  Stellenweise 
zeigen  sie  die  charakteristische  Spaltbarkeit  des  Augits.  Bei  der 
starksten  Y^rgrdssemng  nimmt  man  wahr,  dass  die  Kdrnchen  selbst 
wieder  winzige  EinscblUsse  fUhren,  welche  wenigstens  zum  Tbeile 
aus  Magnetit  zn  bestehen  scheinen.  Ausser  den  eierfbrmigen  Glas- 
einscblUssen  kommen  in  einigen  Feldspatbleisten  branne,  scbarf  be- 
grenzte  lamellare  Glassireifen  vor,  deren  Langsrichtung  mit  der 
ausseren  Begrenznng  des  Krystalls  Ubereinstimmt. 

Der  Hypersthen  tritt  in  leistenfdrmigen,  selten  gut  begrenzten 
Krystallen  auf.  Die  gr5sseren  Leisten  sind  von  unregelmassig  ver- 
lanfenden  Qaerrissen  durchkrenzt  und  zeigen  starken  Pleochroismus. 
In  einigen  Schliffen  erscheinen  dieselben  am  Rande  etwas  rOthlich 
gefarbt.  Diese  Farbung^  welche  ich  beim  Augit  in  diesen  Gesteinen 
nie  beobachtet  babe,  welche  aber  beim  Hypersthen  haufig  sehr  stark 
anftritt,  wird  dnrch  Oxydation  des  Eisens  hervorgebracht  und  ist 
entweder  als  eine  Folge  der  Verwitterung  zu  betrachten  oder  viel- 
leicht  auch  der  Einwirkung  von  gesauerten  Wasserdiimpfen  wahrend 
der  Abkiihlnng  zuzuschreiben. 

Von  Augit  sind  nur  vereinzelte  K(5mer  und  zum  Theile  ver- 
zwillingte  Krystalle  vorhanden.  Dieselben  sind  gelb-grtln  mit  schwachem 
Pleochroismus.  Eine  interessante  Verwach-^ung  von  Augit  und  Hy- 
persthen wurde  in  einem  der  Schliffe  beobachtet.  An  der  Seite  eines 
grdsseren  Hypersthenleistchens  ist  ein  kleiner  Streifen  von  Augit  an- 
gewachsen.  Die  beiden  sind  augenscheinlich  parallel  ihrer  LiUigsaxe 
(c)  verwachsen.  Pleochroismus  ist  nur  bei  dem  Hypersthen  vorhanden : 
liegt  die  Verticalaxe  der  kiirzeren  Diagonale  des  Nicols  parallel,  so 
erscheinen  beide  Krystalle  griin  und  sind  nicht  von  einander  zu 
nnterscheiden ;  bei  einer  Drehung  um  90^  wird  aber  der  Hypersthen 
r^thlichgelb,  wahrend  der  Augit  unverandert  bleibt.  Unter  gekreuzten 
Nieols  ist  der  Unterschied  noch  auffallender:  der  Augit  polarisirt 
mit  lebhaflen  Farben  (roth  und  griin),  der  Hypersthen  zeigt  dagegen 
einen  matten  grauen  Farbenton.  Die  AuslOschungsschiefe  betragt 
bei  dem  Augit  44*,  wahrend  der  Hypersthen  natiirlich  parallel 
und  senkrecht  ausl5scht. 

23* 
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Das  (Jestein  wird  wegen  seiner  Hibrte  zn  Trottoirstein^:!  Yer- 
wendet.  Diese  Hiirte  verdankt  es  zum  Theile  einer  Darchkieselnug 
mit  Opal  nnd  Chalcedon.  Die  Ellifte  sind  vielfach  mit  Lagen  von 
Eieselsinter,  kohlensanrem  Ealk  und  Uyalith  ausgefhllt.  Einige  der 
Stticke  sind  mit  einem  bis  zn  eineni  halben  ZoU  dicken  Opalabsate 
bedeckt.  Vielfach  hat  sich  die  Eieselsanre  als  feine  braane  Hiiatebcii' 
Yon  Opal  Oder  als  wasserklare  Hyalithkttgelchen  auf  alien  kleinen 
Zwischenr&nmen  des  Gesteins  ansgeschieden,  wie  dieses  anch  in  den 
ungarisclien  und  javanischen  Andesiten  der  Fall  ist.^)  Auch  sind  die 
gr5sseren  HohlrSnme  des  Gesteins  mit  traubenftrmigen  kogeligen 
Massen  von  Hyalith  ausgeflillt.  Derselbe  ist  vollstandig  dnrchsichtig 
und  stark  glasglanzend.  In  Ealilange  Idst  sich  34*30  Procent.  Beim 
GlUhen  vediert  er  2*26  Procent. 

Die  geschichtete  Beschaffenheit  des  Opalabsatzes  deutet  anf  eine 
allmalige  Ausscheidung  der  Eieselsaure  aus  fliessendem  Wasser,  das 
wahrscheinlich  von  warmen,  auf  die  Eruptionen  folgenden  Quellai  he^ 
rtihrt.  Untcr  (Jem  Mikroskope  erscheint  die  Opalsubstanz  an  und  flir 
sich  farblos ;  sie  enthUlt  aber  eine  grosse  Menge  fremder  Partikdchen, 
welche  die  dunkelbraune  Farbe  des  Sinters  bedingt.  Diese  Einschliisse 
bestehen  aus  schichtenftnnig  angeordneten  Mineralbruchstiicken  (Pla- 
gioklas,  Augit,  Hypersthen,  Magnetit),  welche  wahrscheinlich  in  dem 
durchsickernden  Wasser  suspendirt  waren  (Taf.  VII,  Fig.  2).  Um 
dieselben  hat  sich  faserige  doppelbrechende  Snbstanz  (also  Chal- 
cedon) vielfach  ringfbrmig  abgesetzt.*)  Von  dem  mit  Ealilange  ge- 
kochten  Pulver  loste  sich  5082  Procent.  Der  unl(Jsliche Rest  bestand 
zum  gr()88ten  Theil  aus  den  obenerwahnten  fremden  E5mchen. 

Ueber  den  Grad  der  Durchkieselung  des  vorliegenden  Misti- 
Gesteins  gibt  nun  die  analytische  Untersuchung  Aufsohluss.  —  Die 
Bauschanalyse  des  Gesteins  ergab  folgende  Zusammensetzung : 

iSiOa     .     .     .     .     60-09  Procent 

AkO,  ,     .     ,     ,     19-04       „ 

i^ea  O3  .     .     .     .      3-14       „ 
Transport  82-27 


*)  Bosenbnsch:  Massig.  Gest.  413. 

^  Eine  solche  Opalschiclit  hat  demnach  unter  dem  Mikroskope  gewisse  Aebn- 
lichkeit  mit  den  fdlschlich  als  Liparit  bezeichneten  S&sswasserqnarziten  von  der 
Rosenan  im  Siebengebirge.  Siehe  y.  Lasanlx:  Sitzber.  der  Niedr.  Ges.  Bonn 
1885,  pag.  119. 
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Transport 

82-27  Procent 

FeO     .... 

1-89       „ 

GaO     .... 

2-91       „ 

MgO    .... 

4-20       „ 

K^O     .     .     .    . 

2-95       „ 

Na,0  .     .     .     . 

5-26       „ 

H^O    .     .     .     . 

0-98       „ 

100-46 

Das  Eisen  wurde  als  Fe^Oj,  bestimmt,  das  Verhilltnis  FeO: 
Te^Oi  ergab  sich  aus  einer  Berechnung,  in  welcher  alle  MgO  mit 
der  ziigeh5rigen  Menge  FeO  und  8%0^  als  Hypcrsthen  nach  der 
Formel  FeO.SiO^  4-  4  MgO ,  8t0^  berechnet  wurde,  wahrend  das 
tibrige  Eisen  dem  Magnetit  znkam. 

Der  Kieselsauregehalt  von  6009  zeigt  schon,  dass  das  Gestein 
kieselsanrereicher  ist,  als  andere  Andesite,  die  keinen  freien  Quarz 
enthalten.  Znm  Vergleich  flihre  ich  den  Si  Oa-Gehalt  einiger  typischen 
Pvroxenandesite  an: 


Masaja  Nindiri,  Nicaragua 
Palaa-Inseln,  Australien 
Elausenthal,    Ungam    . 
Tuhrina,  „ 

Widodarin,  Java      .     . 
South  Park,  Colorado  . 


56-58  (Marx) 
57*54  (Wicbmann) 
57-79  (Doelter) 
58-76  (      „      ) 
58-35  (Rosenbusch) 
56*19  (Whitman  Cross) 


Pichupichu,  Peru  (siehe  im Folgend.)  56*3 1  (Hatch). 

In  einer  jungst  verCffentlichten  Arbeit  ^)  von  Prof.  v.  Lasaulx 
ttber  die  Liparite  des  Sieben-Gebirges  wurde  gezeigt,  dass  jttngere 
Emptionsgesteine  haufig  einen  viel  hOheren  Gehalt  an  Kieselsaure 
zeigen,  als  ihnen  nach  den  erkennbaren  urspriinglichen  mineralogischen 
Bestandtheilen  zukommt;  und  dass  dies  durch  eine  Durchkieselung 
mit  secundarer,  wenigstens  zum  Theile  in  Kalilauge  lOslicher  Kiesel- 
saure (Chalcedon  und  Opal)  verursacht  wird.  Solche  durchkieselte 
Trachyte  sind  wegen  des  hohen  SiOg-Gehaltes  fiir  Rhyolite  gehalten 
worden,  obwohl  dieselben  keinen  ausgeschiedenen  Quarz  enthalten. 
Ebenso  werden  haufig  Andesite  wegen  eines  hohen  SiO^-  Gehaltes 
zu  den  Quarzandesiten  gerechnet,    wenn  auch  kein  ausgeschiedener 


^)  Von  L  a  8  a  n  I  X  1.  c. 
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Quarz  vorhanden  ist.  Bonney^)  stellt  z.  B.  die  pechsteinabnlicb^ 
Andesite  von  Quebrada  de  Urcucuy  zu  den  Daciten. 

Ueber  diese  Frage  schreibt  Rosenbusch'):  „Ueberdies  gibt 
es  eine  Anzahl  von  Gesteinen  dieser  Gruppe  (hier  ist  allerdings  von 
den  Hornblende-Andesiten  die  Rede),  welche  keinen  Quarz  enthalten 
und  docb  bei  der  analytischen  Untersuehung  eine  solche  Kieselsaore- 
menge  ergeben,  da8S  man  sie  zn  den  Daciten  stellen  muss.  Solcbe 
Gesteine  mit  latentem  Quarzgehalt  bilden  bier  ein  Analogon  za  den 
Felsitporpbyren  unter  Quarzporphyren."  —  Weiter  an  einer  anderen 
Stelle'):  „E8  dtirfte  wesentlich  von  einem  weiterem  Studiom  der 
amerikanischen  Andes-Gesteine  abbangen,  zu  entscbeiden,  ob  den 
quarzfiihrenden  Augitandesiten  eine  selbststandige  geologisch-petro- 
graphisebe  Stellung  gebiibrt,  oder  ob  man  dieselben  nur  als  eine 
untergeordnete  Modification  der  heute  schon  in  reicblicbem  Masse 
bekannten  Gesteinen  betracbten  muss,  welcbe  bei  einem  anah^sch 
nachgewiesenen  Ueberscbuss  von  Kieselsaure  dennocb  keinen  freien 
Quarz  enthalten,  weil  derselbe  latent  in  der  sauren  Gesteins- 
basis  steckt."  Auch  bemerkt  Zirkel*):  „Tbe  rocks  from  Tungu- 
ragua,  Cotopaxi,  and  Antisana  in  the  Andes,  which  were  called  Qaarz- 
augitandesites,  on  account  of  the  large  amount  of  silica  they  contain 
(63 — 67Procent),  have  been  proved  to  be  totally  wanting  in  Quarz 
but  rich  in  brown  glass." 

Alle  solche  Gesteine  lassen  nun  nach  den  Untersucbungen  Prof. 
V.  Lasaulxs  den  Verdacht  aufkommen,  dass  sie  partiell  durch- 
kieselt  seien  und  daraus  ihren  Ueberschuss  an  Kieselsaure  erbalten. 
Zur  Entscheidung  dieser  Frage  schienen  auch  die  Gesteine  des  Misti 
besonders  geeignet. 

Ich  wurde  schon  frliher  zu  einigen  chemiscben  Versuchen  in 
dieser  Richtung  durch  Prof.  v.  Lasaulx  angeregt;  und  es  gelang 
mir,  eine  LOsung  von  Kaliumhydrat  von  solcher  Starke  zu  finden, 
dass  sie  amorphe  Kieselsaure  ziemlich  vollstandig  auflOst,  ohne  die 
anderen    Bestandtbeile    des    Gesteins    wesentlich    anzugreifen.    Die 

')  B  0  n  n  e  y :  Notes  on  the  microscopic  structur  of  some  rocks  from  the 
Andes  of  Ecuador.  Proc.  Roy.  Soc.  1884.  Nr.  231.  „While  the  pitchstones  of 
Quebrada  de  Urcucuy  must  be  representatives  of  a  group  with  a  higher  percentage 
of  silica  i.  e.  rhyolites  or  dacites  probably  the  latter.*' 

")  Massig   Gest.  pag.  30^. 

^)  Massig.  Gest.  pag.  414. 

*)  F.  Zirkel:  Microscopical  Petrography,  pag.  221. 
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L^snng,  die  ich  nach  vielen  Versuchen  am  geeignetsten  fand,  entb^lt 
400  Gramm  Kaliumhydrat  (puriss.)  im  Liter.  Von  dieser  L(58ung  ge- 
branchte  ich  in  jedem  Versuch  20  Kubikcentimeter  fiir  etwa  1  Gramm 
Gesteinspulver. 

Die  Analyse  wird  folgendermassen  ansgeftihrt :  Das  getrocknete 
und  gewogene  Gesteinspulver  wird  eine  Stunde  lang  auf  dem  Wasser- 
bad  bei  baufigem  Umrtihren  mit  der  LSsung  gekocht,  mit  Wasser 
verdiinnt,  ein  paar  Mai  dutch  Dekantiren  mit  kochendem  Wasser 
gewaschen,  auf  ein  kleines  gewogenes  Filtrirpapierchen  gebracht  und 
mit  heissem  Wasser  gewaschen,  bis  ein  Tropfen  des  Waschwassers 
keine  Veranderung  in  der  Farbe  von  rothem  Lackmuspapier  hervor- 
bringt.  Das  Pulver  wird  dann  in  dem  Trockenschrank  bei  105®  (bei 
welcher  Temperatur  das  Filtrirpapierchen  vorher  getrocknet  wurde) 
und  in  zwei  mit  einer  Elammer  verbundenen  UhrglSschen  gewogen. 
Man  thut  am  besten,  wenn  man  das  Filtrirpapierchen  zuerst  in  den 
Glaschen  wiegt,  das  Gewicht  des  Ganzen  notirt  und  dasselbe  nachher 
von  dem  gesammten  Gewicht  abzieht;  hiedurch  wird  nattirlich  eine 
Wagung  erspart. 

Um  zu  sehen,  ob  ein  einstUndiges  Kochen  mit  dieser  Losung 
gentigte,  machte  ich  folgenden  Versuch:  Das  Pitlver  des  durch- 
kieselten  Andesits  von  Misti  wurde  eine  Stunde  lang  mit  20  Kubik- 
centimeter der  LOsung  gekocht:  es  listen  sich  10*36  Procent.  Eine 
zweite  Quantitat  wurde  dann  mit  20  Kubikcentimeter  der  LQsung 
3  Stunden  lang  gekocht.  Von  dieser  listen  sich  1040  Procent,  —  also 
nur  eine  Differenz  von  0*04  Procent. 

Folgende  Bestimmungen    wurden   in   dieser  Weise  ausgefUhrt: 

1.  Farbloser  Opal  von  Zimapan   .     .     94*32  Proc.  ISsliche  Substanz 

2.  Hyalith  von  Misti  .    ^     .     .     .     .     34*30     „  „  „ 

3.  Obsidian  von  Misti 808     „  „  „ 

4.  Tachylit  von  Lanbach,  Hessen     .       9*11     „  „  „ 

5.  Sanidin  von  der  Eifel     ....       1*67     „  „  „ 

6.  Andesin  vom  Misti      .     .     .     .     .      4*09     „  „  „ 

7.  Trachyt  von  Berkum')     ....       2*33     „  ,  „ 

8.  Sogen.  Liparit  von  der  Rosenau  1 8*91     „  „  „ 

Da  wo  die  Kieselsaure  in  solchen  echten  Andesiten  zu  60  Procent 
und  hdher  steigt,   mQchte  ich   fast  immer   an   eine  Durchkieselung, 

')  Laspeyres  berechnete  fUr  dieses  Gestein  einen  Gehalt  an  15slicher 
Si  0,  von  3-74. 
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entweder  dnrch  Eindringen  von  kieselsaurehaltigem  Wasser  odor 
durch  Zersetznng  des  Gesteins  glauben.  Die  Bestandtheile  eines  Angil- 
Oder  Hypersthenandesits  besitzen  keinen  solchen  hohen  Gehalt  an 
Eieselsanre;  (der  Plagioklas  ist  fast  stets  ein  Andesin  mit  etwe 
55—57  Procent  StO,;  der  Hypersthen^)  hat  einen  5t0s- Gehalt  too 
circa  50  Procent ;  der  Augit  einen  von  47 — 55  Procent) ;  man  miisete 
also  sonst  annehmen,  dass  das  Glas  viel  kieselsaurereicher  ist,  ak 
die  ausgescbiedenen  Bestandtbeile. 

Dass  die  EJeselsaure  in  dem  Misti-Gestein  nicbt  in  der  Glasbasi^ 
steckt,  sondern  als  freie  Kiesels'aure  in  der  Form  von  Opal  und 
Chalcedon  vorbanden  ist,  beweist  die  weitere  chemiscbe  Untersuchnng. 

Von  dem  Gesteinspulver  I5sten  sich  nacb  einstundigem  Kocheo 
mit  Ealilange  10*39  Procent.  Eine  Analyse  des  Restes  desselbes 
nach  Auszieben  mit  Kalilange  ergab  einen  Kieselsanregehalt  vos 
56*57  Procent.  Recbnet  man  diesen  Procentsatz  auf  die  arsprUn^che 
Gesteinsanalyse  nm  und  ziebt  ihn  dann  von  dem  gesammten  Kiesel- 
sauregebalt  ab,  so  bleibt  4*22  Procent  als  die  Menge  der  freien 
(im  Gestein  ungebundenen)  Kieselsaure.  Bei  der  Annabme,  es  sei 
nor  Hyalitb  vorbanden,  von  welcbem  nach  angeftibrter  BestimmoDg 
nur  34'30  Procent  in  Kalilange  lOslicb  sind,  wtirde  dieses  12*30  Procent 
wirklicb  vorhandener  freier  Kieselsaure  entsprecben.  Ziebt  man  mm 
letztere  Zahl  von  60*09  ab,  und  recbnet  auf  100  wieder  um,  so 
bekommt  man  54*72  Procent  als  den  wirklicben  Gehalt  des  Gesteins 
an  gebundener  Kieselsaure.  Diese  Zahl  ist  offenbar  zu  niedrig,  woraus 
wir  scbliessen  k5nnen,  dass  die  freie  KieselsHure  nicbt  allein  ^k 
Hyalitb,  sondern  auch  in  der  Form  von  Opal  vorbanden  sei,  was 
ubrigens  mit  der  Beobacbtung  Ubereinstimmt  (siebe  vorber).  Betraehtet 
man  dagegen  die  gesanmite  freie  Kieselsaure  als  ganz  in  Kalilauge 
l()slich  (also  als  Opal),  indem  man  einfach  die  Zahl  4*22  von  60*09 
abziebt  und  auf  100  umrechnet,  so  bekommt  man  natUrlich  einen  zq 
hohen  Procentsatz  flir  die  SiOz,  namlicb  57*89  Procent.  Der  wahre 
Werth  derselben  muss  also  zwischen  54*72  und  57*89  liegen. 

Einige  andere  Stiicke  dieses  Gesteins  erscheinen  viel  dichter, 
etwas  heller  gefarbt  (grau  oder  braun)  und  weniger  glasreicb ;  aucb 
fehlen  ihnen  die  kleinen  scblackigen  Hohlraume,  welche  den  eben 
bescbriebenen  Stucken  ihre  porose  Beschaffenheit  verleiben.  Dieselbeo 

^)  Nach  Si  emiradzki  48*88  Procent,  nach  Whitman  Cross  50*04  Procent, 
nach  Hngne&  Iddings  50*33  Procent. 
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stammen  wahrscheinlich  mehr  aus  dem  Innem  der  Lavamasse  and 
sind  in  Folge  deesen  einer  langsameren  Erkaltang  ausgesetzt  gewesen. 
Diese  Annahme  bestHtigt  auch  die  mikroskopiscbe  Untersnchnng : 
Glasbasis  ist  bedentend  weniger  vorhanden  and  sie.  entbalt  nicht 
Mikrolithe,  sondern  K&rnchen  von  Feldspath.  Die  grQsseren  Hyperstben- 
leisten  sind  partiell  wieder  eingescbmolzen  and  corrodirt :  aaf  den 
Spaltrissen  sind  baufig  MagnetitkQmcben  aosgescbieden ;  stellenweise 
sind  die  Qaerscbnitte  ganz  umgeben  yon  solcben.  Der  gelb-grtine, 
schwacb  pleocbroitiscbe  Angit  bingegen  erscbeint  nie  eingescbmolzen. 
Nocb  seltener  beobacbtet  man  bei  dem  Hyperstben  eine  feine  sebwarze, 
meist  yon  den  Eissen  aasgebende  Faserung  in  der  Lllngsricbtang 
des  Krystalls;  dieser  mag  yielleicbt  eine  Ansscbeidang  von  Eisen- 
pxyd  zu  Grande  liegen. 

Eine  zweite  Yarietat  des  anstebenden  Hyperstbenaugitandesits 
von  demselben  Fandort  bildet  ein  liebt-graues  blasiges  Gestein.  Die 
in  die  Lange  gezogenen  Blasenraume  sind  mit  secundiiren  Bildangen 
tbeils  sablimatoriscben,  tbeils  wasserigen  Ursprangs  erfbUt.  Diese 
winzigen  Gebilde  sind:  1.  Eleine  weisse  faserige  Ktlgelcben  von 
Cbalcedon,  stellenweise  mit  darebsicbtigen  KUgelchen  von  Hyalitb  zn- 
sammen.  Einige  der  ersten  warden  vom  Gestein  abgeliist  and  vor 
dem  L5tbrobr  untersaebt.  Sie  erwiesen  sicb  als  anscbmelzbar.  In 
kocbender  Ealilange  I5sen  sie  sicb  tbeilweise.  Ibr  specifiscbes  G^wicbt 
betragt  2 '28.  Im  Gesteinsscbliff  bleiben  sie  anter  gekreazten  Nicols 
dankel;  jedocb  nimmt  man  Eadialfasern,  welcbe  bell  aafleacbten, 
wahr.  2.  Kleine  Scbnppen  and  Tafelcben  eines  goldgelben  Glimmers. 
Eines  dieser  winzigen  Blattcben  sank  in  einer  borwolframsaaren 
Cadmiamlosang  von  specifiscbem  Gewicbt  2*45 :  der  Glimmer  besitzt 
also  ein  specifiscbes  Gewicbt  grosser  wie  2*45.  In  polarisirtem  con- 
vergentem  Licbte  zeigt  er  ein  einaxiges  Bild.  Wabrscbeinlicb  ist  er 
also  ein  Meroxenglimmer,  denyenigen  in  den  vesaviscben  Laven 
identiscb.  3.  Licbtgefiirbte  Harcben  von  Breislakit  i),  welcbe  baafig 
die  Uoblraame  ganz  iiberspannen  —  wobl  ein  Sablimationsprodact, 
wie  sie  in  den  Laven  von  Capo  di  Bove  bei  Rom  and  Resina  bei 
Neapel  bekannt  sind.  Aaf  dem  Objecttrilger  l5scben  die  Nadelcben 
alle  parallel  and  senkrecbt  aas.  Um  beqaemer  ibre  Natar  za  be- 
stimmen,  warde  eines  der  Harcben  darcb  Wacbs  aaf  einer  drehbaren 
Nadel  befestigt  and  anter  dem  Mikroskope  antersacbt.  Es  ergab  sicb 

*)  Ueber  Breislakit  vergl.  yon  L  a  s  a  n  1  x :  Nenes  Jahrb.  1878,  380. 
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dann,  dass  die  Nildelchen  tafelf^rmig  nach  ooPoo  aosgebildet  mi: 
und  so  erklart  sich  die  gerade  AuslOschung  auf  dem  Objecttniger, 
indem  dieselben  natUrlich  alle  anf  diese  Flache  za  liegen  kamai 
Das  Maximum  der  Ausldschung  (in  der  Flache  cx)Poo)  betr^  28*.  Das 
Mineral  besitzt  eine  hellgelbe  Farbe  nnd  schwachen  Pleochroismos. 
Diese  Eigenschaften  stimmen  im  allgemeinen  mit  denen  des  Breislakits 
tiberein ;  nur  ist  die  AuslQschungsschiefe  daftir  allerdings  etwas  groa?. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Gesteins  ergab  Folgendes: 
man  erkennt  eine  reichliche  grane  Glasbasis,  welche  theilweise  ^- 
glast  und  mit  Feldspathmikrolithen  erfUllt  erscheint.  Porpbyrisch  ein- 
gestrent  sind  Feldspatbleisten  und  Krystalle  von  Hypersthen  rani 
Augit;  letztere  beide  sind  in  ungefahr  gleicher  Menge  vorhanden. 

Die  Feldspathquerschnitte  erscheinen  nicht  immer  ein&ct 
sondern  zum  Theile  aus  verschieden  orientirten  Theilen  regello* 
zusammengesetzt.  Die  Krystalle  zeigen  einen  ausgezeichneten  Schales- 
bau  und  sind  sehr  reich  an  EinschlUssen. 

Augit  kommt  in  gut  ausgebildeten  achtseitigen  Querschnitten 
oder  in  langen  Leisten  vor.  Er  ist  nicht,  oder  hdchstens  schwach 
pleochroitisch.  Unter  gekreuzten  Nicols  polarisirt  er  mit  lebhaften 
Farben.  Das  Maximum  der  Ausl^schungsschiefe  betragt  circa  42^. 
Hypersthen  bildet  stark  pleochroitische  Leisten  und  KOmer.  Stellen- 
weise  nimmt  man  bei  der  starksten  VergrOsserung  eine  feine  schwane 
Streifung  wahr,  wie  dieses  beim  Hypersthen   haufig  vorkommt 

Die  ubrigen  StUcke,  die  am  13.  Februar  1877  von  Dr.  Stiibel 
am  SW.-Fuss  des  Misti  gesammelt  wurden,  stammen  von  losen  Blocken 
her.  Dieselben  ergaben  sich  durch  die  mikroskopische  Untersuchung 
als  sehr  verschieden  in  ihrer  mineralogischen  Zusammensetzung.  wie 
dieses  auch  zu  erwarten  ist,  wenn  man  bedenkt,  dass  solche  BlOcke 
zum  Theile  aus  dem  Innem  des  Misti  herausgeschleudert  sein  kGnnen, 
zum  Theile  aber  auch  Blocken  angehOren  kOnnen,  die  durch  Erosion 
von  verschiedenen  htJheren  Stellen  des  Berges  hinabgesturzt  worden 
sind.  Sie  stellen  also  jedenfalls  verschiedene  Laven  des  Misti  dar; 
aber  ob  sie  alteren,  im  Innem  des  Vulcans  zur  Erstarrung  gelangten 
Laven  angehOren  oder  einraal  die  Abhange  herunter  flossen,  muss 
natUrlich  dahingestellt  bleiben. 

Von  25  untersuchten  Stlicken  enthielten  9  nur  Hornblende, 
1  Hypersthen  und  Augit,  2  Hypersthen  und  Hornblende,  und  13 
alle  3  Minerale:  also  bilden  sie  vier  verschiedene  Andesit-Typen. 
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Hornblende-Andesit. 

Von  diesem  Typus  sind  verschiedene  Modificationen  vorhanden. 
Die  erste  zeichnet  sich  dnrch  ibre  dichte  Beschaffenheit  aus.  In  einer 
gran  bis  dnnkelgrauen,  mehr  oder  weniger  glasigen  Grundmasse 
liegen  circa  2  Millimeter  grosse  FeldspathkOmer  nnd  eingesprengte 
schwarze  gltinzende  Nadelchen  und  Leisten  von  Hornblende,  deren 
prismatische  Spaltbarkeit  scbon  mit  dem  blossen  Auge  wabrnebmbar 
ist.  Dieselben  erreicben  banfig  eine  Lsinge  von  5  Millimetern. 

Unter  dem  Mikroskope  erkeunt  man  eine  mikrofelsitiscb  ent- 
glaste  Basis,  welcbe  mit  Feldspatb-  (wabrscbeinlich  zum  Tbeile  aucb 
Sanidin-)  Mikrolitben  und  Magnetitkorncben  erfUllt  ist.  Neben  diesen 
erscbeinen  in  einigen  Stucken  ancb  winzige  blassgelbe  Leistcben, 
welcbe  icb,  wegen  ibrer  geraden  AuslOscbung,  Pleocbroismus  und 
Quergliedernng  fiir  Hyperstben  balte.  Hiezu  kommen  nocb  viele  dunkle 
Schlackenfetzen ,  welcbe  zerstreut  in  der  Glasbasis  liegen.  Eine 
flaidale  Anordnung  der  Mikrolithe  um  die  grossen  Einsprenglinge  ist 
nicbt  selten. 

In  der  Grundmasse  porpbyriscb  eingesprengt  liegen  die  Feld- 
spatb-  und  Hornblendekrystalle.  Die  ersteren  sind  in  verbaltnis- 
mUssig  wenigen,  nicbt  gut  begrenzten  Leisten  vorbanden.  Sie  zeigen, 
wie  in  alien  diesen  Andesiten,  einen  Scbalenban,  verbunden  mit 
tindnl5ser  AuslOscbung.  In  Bezug  auf  die  EinscblUsse  variiren  die 
Feldspathe  bilufig  in  demselben  Scbliff:  manchmal  sind  sie  ziemlicb 
frei  davon,  mancbmal  wimmeln  sie  von  Scblacken  und  Glasein- 
gcblfissen,  und  zwar  sind  dieselben  baufig  in  der  Weise  angeordnet, 
dass  sie  lange,  der  ilusseren  Begrenzung  des  Krystalls  parallel- 
laufende  Streifen  bilden.  In  einzelnen  Fallen  kOnnte  man  sagen,  dass 
das  eingeschlossene  Glas  geradezu  die  Feldspathsubstanz  uberwiegt. 
Fliissigkeitseinschliisse  scbeiuen  zu  feblen. 

Die  Homblendeeinsprenglinge  zeigen  immer  regelmassige  Um- 
risse;  —  die  achtseitigen  Querscbnitte  sind  durcb  dieFlacben  ooPoo. 
cx}Pcx> .  ooP  gebildet,  von  denen  ocP  meist  vorwiegt.  Parallel  den 
Flachen  des  Prismas  zeigt  sicb  die  regelmassig  verlaufende  Spalt- 
barkeit. Der  Pleocbroismus  ist  auflfallend  stark,  und  zwar: 

a  =  Gelb,  Cardinal-Ton Tv 

b  =  Orange  1.  Ueber  gang  nacb  Gelb    bf-g  '  (Radde's  Scala) 
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Die  Ausldschungsschiefe  wurde  bis  zu  17®  gemessen.  ZwiOh^ 
nach  00  Poo  wurden  hiiufig  beobachtet. 

Die  Krystalle  zeigen  alle  nar  geringe  Anzeicben  von  Wi^r- 
einschmelzung  und  Anfl^sung.  Sie  sind  nur  mit  einem  diinnen  schwarzen 
Opacitrand  umgeben  und  haben  in  jedem  Fall  ibre  scharfen  UmriaK 
behalten.  Einschltisse  sind  nicht  reicblicb  vorbanden;  es  warden  sber 
stellenweise  Nfidelchen  von  Apatit  beobacbtet.  Aucb  als  Gemei^heil 
kommt  der  Apatit  vor :  er  erscbeint  sparlicb,  jedoch  in  ziemlich  grofises 
Querscbnitten,  welcbe  dureb  eine  feine  lineare  Anordnong  von  Inter- 
positionen  und  die  starkere  Absorption  der  in  der  Verticalaxe  schwTD- 
genden  Strablen  cbarakterisirt  sind. 

Ausser  den  erw&bnten  Mikrolitben  kommen  in  einigen  SttiekeB 
aucb  grOssere  Leistcben  von  Hyperstben  vor.  Sie  zeigen  hanfig  eioe 
domatiscbe  Endignng,  loscben  natlirlicb  parallel  und  senkrecbt  ae. 
sind  pleocbroitiscb  und  polarisiren  mit  matten  grauen  Farbentdnen 
Da  die  Krystalle  nur  klein  und  vereinzelt  auftreten  und  keine 
eigentlicbe  Einsprenglinge  bilden,  indem  sie  nicbt  mit  den  Feldspath- 
und  Hornblendeeinsprenglingen  sicb  ausgescbieden  zu  baben  scbeinen 
sondern  raebr  der  Grundmasse  angeb5ren,  scbien  keine  Berechtignn? 
vorbanden  zu  sein,  solcbe  Gesteine  den  Homblende-HyperstheD- 
Andesiten  zuzuzablen.  Sie  bilden  aber  einen  Uebergang  zu  dieaen. 
In  einigen  dieser  Gesteine  erscbeint  die  Hornblende  aucb  in  feinen 
Nadeln  und  Leisten  statt  in  gut  ausgebildeten  Krystallen. 

Zu  den  Homblende-Andesiten  gebOren  nocb  einige  interessante 
Gesteinsblocke,  welcbe  durcb  ibre  grell  rotbe  Farbe  aufifallen.  Ob 
diese  Farbe  erst  nacbber  durcb  Verwitterung  der  eisenbaltigen  Bestaod- 
theile  verursacbt  worden  ist,  oder  ob  das  Gestein  scbon  wabrend 
der  Erstarrung  der  Oxydation  durcb  wiisserige  Dampfe  ausgeseter 
war,  bin  ich  natiirlicb  nicbt  in  der  Lage  zu  unterscbeiden.  Wahr- 
scbeinlich  ist  der  letztere  Fall  der  ricbtigere,  weil  die  eingesprengten 
Krystalle  aucb  die  Anzeicben  dieser  Oxydation  zeigen. 

In  der  dichten  Grundmasse  solcber  Stticke  liegen  blaulich-weisge 
Feldspatbeinsprenglinge  und  vereinzelte  glanzend  scbwarze  Hom- 
blendenadelcben. 

Unter  dem  Mikroskope  erscbeint  die  Glasbasis  ganz  erfiillt  tod 
farblosen  Feldspatbmikrolitben ,  oder  vielmebr  kleinen  Leistchen, 
welcbe  durcb  ibre  parallele  Anordnung  eine  ausgezeiobnete  FlnidiJ- 
structur  verursacben.  G^gen  diese  tritt  das  Glas  so  zuriick,  dass  es 
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or  den  Anblick  eines  rothen  Netzwerkes  gewahrt.  Bei  starkerer 
ergrQssenmg  nimint  man  auch  winzige  rothe  Mikrolithe  wahr,  welche 
ieUeicht  aus  oxydirtem  Hypersthen  bestehen. 

Die  Hornblende   bildet  mehr  oder  weniger  langgestreckte  ab- 
enmdete  Qnerechnitte,  welche  stets  mit  einem  tief-rotben  Rand  nm- 
inmt  sind.  Ifar  Pleochroismas  ist  anfifallend  stark,  niimlich  tief  roth- 
raim  bis  citronengelb.    Die  genauen  FarbentOne  sind  folgende: 
c  =  Zinnober   1.  Uebergang  nach  Orange     2kl  \    (Nach 
b  =  Orange      2.  „  „    Gelb        6mn    Radde's 

a  =  Gelb  1.  „  „    gelbgrlin  Huv]    Scala.) 

c  >  b  >  a. 

Das  Maximum  der  AuslOschungsschiefe  =  14^. 

Um  den  Grund  der  rothen  Farbung  zu  untersuchen,  wurde  ein 
iplitterchen  eines  Homblendekrystalls  aus  dem  Hornblende-Andesit 
ies  Stenzelberges  langere  Zeit  vor  dem  Lothrohre  erhitzt.  Nach  starker 
Erhitzung  wurde  dasselbe  ebenfalls  roth  und  zeigte  einen  etwas  in- 
tensiveren  Pleochroismus. 

Andere  dieser  Gesteine  enthalten  grosse  Einsprenglinge  von 
Hypersthen,  wahrend  die  Homblendekrystalle  mehr  der  Einschmelzung 
anheimgefallen  sind.  Nach  unserer  Benennungsweise  waren  solche 
Gesteine  alsHornblende-Hypersthen-Andesite  zu  bezeichnen. 

Dieselben  besitzen  eine  dunkelgraue  dichte  Grundmasse  mit  bis 
zu  3  Millimeter  grossen,  nicht  sehr  frischen  Feldspatheinsprenglingen ; 
Homblendeniidelchen  sind  mikroskopisch  nur  ganz  yereinzelt  zu 
sehen. 

Im  DUnnschliflf  erkennt  man  eine  sehr  dichte  glasige,  mit  Feld- 
spathmikrolithen  und  Magnetitkornchen  erfiillte  Grundmasse,  in  welcher 
die  Feldspath-,  Hornblende-  und  Hypersthenkrystalle  eingesprengt 
liegen.  Die  leistenfiirmigen  Querschnitte  von  Hornblende  sind  oft  so 
stark  eingesehmolzen,  dass  dieselben  ganz  schwarz  erscheinen.  Da- 
gegen  bat  der  Hypersthen  keine  merkliche  Einschmelzung  erlitten. 
Derselbe  bildet  grosse  und  kleine  Leisten  haufig  mit  doraatischer 
Endigung  welche  gerade  auslOschen  und  den  bekannten  Pleochroismus 
zeigen.  Unter  gekreuzten  Nicols  polarisiren  die  Krystalle  ohne  Aus- 
nahme  mit  mattgrauen  Farben.  Sie  besitzen  meistens  eine  klare 
reine  Bescbaffenheit ;  enthalten  jedoch  haufig  grosse  Glasein- 
schltisse. 
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Augit-Hypersthen-Andesit. 

Der  einzige  Vertreter  dieser  Gruppe  ist  ein  graaes  femkSnuges 
Gestein,  welches  dadurch  ein  etwas  erhOhtes  Interesse  gewahrt,  dass 
es  allerdings  ganz  vereinzelt  mikroskopische  KOrnchen  einee  gelb. 
grtinen  Olivins  ffthrt.  Unter  dem  Mikroskope  erblickt  man  eine  spi&rliche, 
mit  Feldspathfragmentchen  erfUllte  Glasbasis,  die  aber  keine  Mikrolithe 
enthalt.  Der  Augit  erscheint  in  zertriimmerten  Leisten  und  KiJraern, 
die  bilufig  eine  grosse  Menge  von  MagnetitkOrnchen  einschliessra. 
Der  Hypersthen  bildet  bestimmter  contnrirte  Krystallchen  und  ist 
stark  pleochroitisch.  In  seinen  tibrigen  Charakteren  weicbt  das  Gestein 
nieht  von  der  anstehenden  Varietat  ab. 

Alle  tibrigen  von  losen  Bldcken  herstammenden  Sttieke  geb()ren 
der  folgenden  Gruppe  an: 

Hornblende-Augit-Hypersthen-Andesit. 

1.  In  einer  rOthlicbgrauen,  porCsen  bis  schlackigen  Grundmasse 
liegen  wasserklare  bis  4  Millimeter  grosse  Feldspatbeinsprenglinge 
und  ganz  vereinzelte  Homblendeleisten. 

Die  Glasbasis  zeigt  unter  dem  Mikroskope  Anzeichen  von  Ent- 
glasung.  Die  Feldspathnadelcben  und  winzige  braune  Mikrolithe. 
welche  der  Basis  eine  rothliehe  Farbe  verleihen,  bilden  zusammeo 
einen  schOnen  Mikrolithenfilz,  welcher  um  die  grOsseren  Einsprenglinge 
fluidale  Anordnung  besitzt. 

Der  Hypersthen  lasst  sich  in  diesem  Gestein  leicht  von  dem 
Augit  unterscheiden.  Wahrend  der  letztere  in  gelblichgrtinen  unregel- 
massig  begrenzten  Leisten  und  KOmem  erscheint,  zeigt  der  Hypersthen 
imraer  ganz  bestimmte  quadratfbrmige  Querschnitte  mit  abgestompften 
Ecken  (gebildet  durch  die  Flachen  ooJPcxj,  ooPoo^  ^P)^  die  sich 
besonders  dadurch  auszeichnen,  dass  sie  am  Rande  tiefroth  sind  — 
eine  Oxydationserscheinung,  welche  dem  Augit,  wegen  seines  ge- 
ringeren  Eisengehaltes,  durchweg  fehlt.  Die  kldiitt«i  Hypersthen- 
leisten,  welche  haufig  eine  domatische  Endigung  zeigen,  sind  mdst 
vollstandig  in  Eisenoxyd  umgewandelt  und  stellen  also  Pseudo- 
morphosen  von  Eisenoxyd  nach  Hypersthen  dar.  Haufig  bemerkt 
man  eine  Querabsonderung  nach  einem  der  Pinakoide.  Auf  solchen 
Rissen  ist  stellenweise  ebenfalls  Eisenoxyd  in  tiefrothen  Streifen 
zur  Auscheidung  gelangt.  Bei  der  starksten  VergrOsserong  nimmt 
man  an  einzelnen  Erystallen  kurze,  feine,  rothe  Faden  wahr,  welche 
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normal  zn  den  Begrenzungskanten  nach  Innen  binein  ragen.  Dieselben 
sind  wahrscheinlich  auch  durch  eine  Ausscheidung  von  Eisenoxyd 
entstanden.  Scbnitte  senkrecht  zor  optischen  Axe  zeigen  eine  dnnkle 
Hyperbel  obne  farbige  Binge.  Dorcb  die  aus  der  Gr5s8e  des  Prismen- 
Tiriiikels  berecbnete  Lage  des  Scbnittes  ist  es  leicbt  zu  beweisen, 
dass  wir  es  bier  in  der  Tbat  mit  Hyperstben  zu  tbun  baben.  Der- 
selbe  weist  einen  sebr  starken  Pleoebroismas  aaf,  and  zwar  sind  die 
Strahlen : 

parallel   a  =  r5tblicb-braun, 

„        b  =  blass-gelb, 

„         c  =  blass-griin. 

Wicbtig   fiir  die  Bestimmung  der  Reibenfolge,    in  welcber  die 

Minerale  sicb   ausgescbieden  baben,   ist  das  Vorkommen  von  Feld- 

spatheinscbllissen  im  Hyperstben. 

Der  Angit  zeigt  keinen  oder  nur  sebwacben  Pleocbroismns. 
Seine  AuslSscbungscbiefe  erreicbt  eine  Grttsse  von  42®.  Unter  ge- 
kreuzten  Nicols  polarisiren  die  Querschnitte  mit  lebbaften  Farben. 
Z^willinge  nacb  ooPoo  sind  nicbt  selten,  wabrend  sie  beim  Hyperstben 
nar  ansnabmsweise  and  dann  jedenfalls  nacb  einem  anderen  Gesetze 
vorkonunen. 

Vereinzelt  tritt  Hornblende  auf.  Sie  bildet  grosse  leisten-  and 
rhombenfbnnige  Qaersebnitte,  die  aacb  eine  Oxydation  erfabren  baben. 
Dieselbe  zeigt  sicb  wie  beim  Hyperstben  in  einer  rotben  Umsaumang 
der  Krystalle.  Der  Pleocbroismns  ist  ebenfalls  sebr  stark  (bell-gelb 
bis  dnnkel-brannrotb).  Einscbltisse  von  Feldspatb  and  Hyperstben 
ivarden  beobacbtet. 

Magnetit  tritt  in  vereinzelten  grossen  K5rnem  aaf. 
2.  Einige  andere  Stiicke  weicben  nur  durcb  Farbung,  Structur 
and  das  Auftreten  von  Glimmer  von  dem  eben  bescbriebenen  Gesteine 
etwas  ab. 

Solcbe  Gesteine  sind  von  scblackiger  Bescbaffenbeit.  Ibre  vielen 
Hohlraume  sind  von  einer  braunen  aufgeblabten  Substanz  tlberzogen. 
Dass  keine  irgend  erbeblicbe  Durcbkieselung  stattgefunden  bat,  wie 
ich  biemacb  zuerst  vermutbete,  beweist  die  geringe  Menge  von  in 
Kalilauge  l5slicber  Substanz,  namlicb  6*9  Procent.  Wir  baben  es 
hier  wabrscbeinlicb  mit  einem  scbnell  erstarrten  Glas  zu  tbun. 

Der  Glimmer  (eine  RubeUanart)  tritt  in  vereinzelten  grossen 
goldglanzenden  Blattcben  von  rotber  Farbe  auf,  Durcb  Vergleicb  mit 
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dem  genan  bestimmten  Winkel  eines  anderen  GUmmerblattcfaens  wnrde 
der  scheinbare  Winkel    der  optischen  Axen   zu  circa  48  •  bestimint 

3.  Darch  ihren  Reichthum  an  grossen  Feldspatfaeinsprengtingai, 
die  80  dicht  nebeneinander  liegen,  dass  die  schlackige  grane  Gnmd- 
masse  dazwischen  nnr  als  Einklemmungsmasse  erscheint,  ist  eioe 
weitere  Varietfit  ansgezeicfanet. 

Im  Dtinnschliff  nnter  dem  Mikroskope  erblickt  man  in  znm 
Theile  entglaster  Basis  eingesprengt,  ausser  den  Pyroxenen,  der 
Hornblende  nnd  dem  Plagioklas  noch  Apatit  und  Magnetit.  Die  Horn- 
blende tritt  in  vereinzelten,  zum  Theile  eingeschmolzenen  Leisten  auf. 
Da,  wo  eine  Einschmelzung  stattgefunden  hat,  ist  die  Hornblende 
mit  einemKranz  von  Magnetitk5mchen  umgeben.  Hypersthen  bildet 
ausser  grossen  Krystallen  auch  kleine  schwach  pleochroitiscbe  Mikr^>- 
lithe  in  der  Grundmasse.  Diese  winzigen  Leistchen  l5schen  alle 
parallel  und  senkrecht  aus  und  rechtfertigen  also  die  Annahme,  dass 
sie  aus  Hypersthen  bestehen.  Apatit  erscheint  in  Sanlchen  von 
braunlicher  Farbung  und  starker  Absorption.  Dieselben  zeigen  in  der 
Langsrichtung  eine  feine,  durch  eingelagerte  StaubkOrnchen  gebildete 
Streifung. 

IV.  Die  Gesteine  von  Pichupichu. 

Die  70  Stticke  von  Pichupichu  sind  am  15.  Februar  1877  von 
Dr.  Stub  el  gesammelt  worden.  Sie  wurden  alle  als  lose  Blocke 
and  GerSlle  in  dem  Flussbett  des  Rio  Pancarpata  aufgefunden. 
Manche  derselben  zeigen  durch  ihre  abgerundeten  Formen,  dass  sie 
langere  Zeit  der  Einwirkung  des  fliessenden  Wassers  ansgesetzt  ge- 
wesen  sind. 

Diese  wohl  zum  Theile  von  Auswurflingen  herstammenden  Stticke 
zeigen,  wie  mannigfach  die  Andesite  der  Cordilleren  ausgebildet  sind. 
Ihre  Farben  variiren  von  pechschwarz  und  grau  zu  alien  Schattirungen 
von  roth  und  braun.  Die  Structur  ist  fein-  bis  grobkOmig  (mit  ver- 
einzelten Komem   von  sogar  8  Millimeter  GrOsse),   oder   pecbsteui- 
ahnlich  und  glasig  bis  porOs  und  schlackig.  Ebenso  variiren  sie  mit 
Bezug  auf  ihre  Gemengtheile :  unter  36  StUcken,  von  welchen  Schliffe 
hergestellt  wurden,  sind  folgende  Gesteinsvarietaten  vertreten: 
Homblende-Andesit  (1). 
Hornblende- Augit-Andesit  (10). 
Homblende-Hypersthen-Andesit  (4). 
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Augit-Andesit  (5). 

Augit-Hypersthen-Andesit  (2). 

Hornblende-Augit-Hypersthen-Aodesit  ( 1 3). 
Die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt,  wie  zwecklos  eine  ein- 
fache  Eintbeilnng  iu  Hornblende-  nnd  Pyroxenandesit  bei  diesen 
Gesteinen  sein  wiirde ;  denn  die  Gesteine  mit  viel  (aneingeschmolzener) 
Hornblende  und  wenig  Augit  gehen  allmalig,  einerseits  durch  Ab- 
nabme,  respective  durch  Einschmelzang  der  Hornblende,  anderseits 
durch  Zunahme  des  Augits  oder  Hypersthens  in  Pyroxenandesit  liber ; 
so  dass  es  schwer  sein  wUrde,  die  beiden  Gruppen  scharf  von  ein- 
ander  zu  trennen. 

Bei  den  Andesiten  aus  dem  Siebengebirge  bei  Bonn  hat  Pro- 
fessor V.  Lasaulx  dieselben  Uebergange  beschrieben  und  wohl 
zuerst  auf  diesen  Zusamraenhang  der  Endglieder  dieser  Gruppe  hin- 
ge wiesen.^) 

Da  bei  der  grossen  Anzahl  der  vorliegenden  Stiicke  eine  ein- 
gehende  Beschreibung  der  einzelnen  Varietaten  zu  weit  fiihren  wiirde, 
werde  ich  mich  darauf  beschranken,  nur  die  Haupttypen  anzufuhren. 

Horn  blende-Ande  sit. 

Ohne  von  etwas  Augit  begleitet  zu  sein,  tritt  in  den  Laven 
von  Pichupichu  Hornblende  nicht  auf.  Das  einzige  Gestein,  das  diese 
Gmppe  vertreten  konnte,  fiihrt  wohl  keinen  Pyroxen ;  die  Hornblende 
ist  aber  so  durch  Einschmelzung  verandert,  dass  das  Gestein  auch 
keinen  eigentlichen  Hornblendeandesit  mehr  darstellt.  Dasselbe  ist 
purpurgrau  (Radde)  und  von  porSser  Beschaffenheit.  In  der  Grund- 
niasse  sind  kleine  Feldspatheinsprenglinge  verbreitet.  Die  grdsseren 
Komer  (bis  zu  5  Millimeter)  treten  nur  vereinzelt  auf.  Von  Hornblende 
erblickt  man  unter  der  Lupe  keine  Spur. 

Unter  demMikroskope  gewahrtman  eine  mitFeldspathmikrolithen 
und  mit  schwarzen  Trichiten  erfullte  Grundmasse.  Hierin  liegen  die 
Feldspathk^mer  und  rautenfdrmige  Leisten  eines  opaken  schwarz- 
brannen  Minerals,  deren  oft  scharfkantige  Begrenzung  sie  leicht  als 
voUstJlndig  veranderte  Hornblendekrystalle  erkennen  Islsst.  Wahrend 
sonst  bei  Einschmelzung  der  Hornblende  Magnetit  gebildet  wird? 
scheint   im   vorliegenden  Falle   eher  nur    eine  Bildung   eines  eisen- 


*)  Sitzungsber.  niederrh.  Ges.  Nat.  u.  Heilk.  Bonn.  1884.  154. 
Mineralog.  xind  petrogr.  Mitth.  VII.  1886.  (F.  H.  Hatch.)  5^4 
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naltigen  Silikats  veranlasst  zu  sein.  Wie  friiher  gezeigt  wnrde  ^)  nnd 
wie  eigene  Versuche  bestatigjen,  warden  Hornblende- Splitter  dnrch 
langeres  Gltihen  dankelbraun  gefarbt.  Eigenthlimlich  ist  es,  dass  bei 
einem  so  bohen  Grade  der  Eiuschmelzung  der  Hornblende  kdne 
neuen  Pyroxene  gebildet  worden  sind. 

Recht  reichlich  ist  Apatit ;  derselbe  erscheint  in  gelben  gestreiftei 
Saulcben,  welche  die  bekannte  Absorption  -&>0  zeigen.  Grossere 
Komer  von  Magnetit   sind    leicht  dureb    den  blaalichen  Reflex  tod 

den  schwarzbraunen  eingeschmolzenen  Homblendek5mei1i  zu  unter- 
scheiden 

Hornblende-Augit-Andesit. 

Diese  Gesteine  nnterscheiden  sich  wesentlich  untereinander  nur 
dadurcb,  dass  in  den  einen  die  Hornblende  reichlich  und  fast  ohnc 
Anzeichen  der  Einschmelzung  sich  findet,  in  anderen  dagegen  bis 
zum  Verschwinden  eingeschmolzen  ist.  Gerade  in  diesen  Gesteinei 
lasst  sich  daher  der  Uebergang  der  nur  homblendehaltigen  in  die 
nur  augithaltigen  Gesteine  Schritt  fiir  Schritt  verfolgen. 

Zwischen  den  beiden  Gruppen  gibt  es  keine  scharfe  Orenze. 
Nur  dadurcb  kann  in  alien  Fallen  einem  Gestein  seine  richtige 
Stellung  gegeben  werden,  dass  man  alle  diejenigen  Gesteine,  die 
auch  nur  ganz  vereinzelte  Hornblendereste  enthalten,  zu  der  Jlittel- 
gruppe:  Homblende-Pyroxen-Andesit  rechnet. 

I.  Eines  dieser  Gesteine  bestebt  aus  einer  schwarzen  glasigen 
Grundmasse,  die  nur  vereinzelte  grosse  farbloseFeldspatheinsprenglinge 
und  eingestreute  Homblendenadeln  entbalt. 

Die  dunkel-braune  Glasbasis  iQst  sich  bei  der  starksten  Ver- 
grosserung  in  einen  dichten  Mikrolithenfilz  mit  eingestreuten  Magnetit- 
kOmchen  auf.  Die  porphyrisch  ausgeschiedenen  Feldspathleisten  ftibren 
massenhaft  braune  schlackige  Fetzen  von  Glas,  die  meist  in  Reiheo 
nach  der  Lslngsrichtung  angeordnet  sind,  jedoch  in  der  Weise,  dass 
der  Querschnitt  in  den  meisten  Fallen  einen  aus  reiner  Feldspath- 
substanz  bestebenden  Rand  aufweist. 

Die  Hornblende  bildet  durchaus  unveranderte  Nadeln.  Hie  und 
da,  in  einigen  der  grOsseren  Leisten,  bemerkt  man  jedoch  Wolken 
von  winzigen  ausgeschiedenen  Magnetitk^mchen. 


*)  K.  Oebbeke:    Beitrage   zur  Petrographie   der   Philippinen  etc     Neott 
Jahrb.  1.  Beilage-Bd.  pag.  475. 
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(Radde^s 
Scala). 


PtoochroiginiM : 

a  =  Blas^elb,  2.  Uebergang  nach  gelbgrlln    9uv 

b  =  Dunkelgdbj  Cardinal-Ton 7  k 

c  =  .  . 7t    . 

Die  AuslQschungsschiefe  wurde  bis  za  IP  gemessen. 

Die  AugitkCrner,  darnnter  auch  Zwillinge,  vereinigen  sich  gem 
mit  Magnetit  zn  Haufen.  Ihre  Farbe  ist  gelblichgriin  mit  schwachem 
PleoL'hroismus.    Das  Maximum   der  AuslSschoiigsgchiefe   betragt  43^. 

In  die  Hornblende  und  Augitquerschnitte  hineingewacbsen  finden 
sich  zuweilen  auch  grosse  KOrner  von  Magnetit. 

2.  Eine  etwas  abweichende  Varietat  bildet  ein  schwarzes, 
mit  vieleu  kleinen  FeldspathkOmem  und  Homblendeleisten  durch- 
spicktes  Gestein.  Unter  dem  Mikroskope  zeichnen  sich  die  Feldspathe 
durch  ihre  reine  Beschaffenheit  aus,  indem  sie  fast  keine  Einschliisse 
flihren.  Sie  zeigen  schOneZwillingstreifung.  Die  Homblendequerschnitte 
sind  haufig  von  einem  schmalen  Kranz  von  kleinen  losen  Magnetit- 
kornchen  und  von  farblosen  KOmchen,  die  ieh  fur  Feldspath  halte, 
umgeben.  In  dem  Augite  finden  sich  bisweilen  recht  grosse  Einschliisse 
von  Magnetit. 

3.  Eine  durchaus  verschiedene  Ausbildung  zeigt  ein  schwarzes 
dichtes,  aber  nicht  ganz  frisches  Gestein.  Die  Einsprenglinge  besitzen 
ein  etwas  verwittertes  Aussehen,  indem  die  Feldspathe  gelblich,  die 
Augite  grttnlich-gelb  erscheinen.  Spuren  von  Zersetzung  nimmt  man 
auch  unter  dem  Mikroskope  wahr.  Auf  den  Sprlingen  und  Rissen 
der  Feldspath-  und  Augitquerschnitte  bemerkt  man  haufig  ein  gelb- 
griines  viriditahnliches  Product. 

Eine  Wiedereinschmelzung  der  Gemengtheile  hat  in  diesem 
Gestein  in  einem  merkwUrdig  hohen  Grade  stattgefunden*  Die  Horn- 
blendeeinsprenglinge  sind  zum  Theile  mit  einem  breiten  schwarzen 
Rand  umgeben,  der  nicht  aus  Komem  besteht,  sondem  vielmehr 
den  Schmelzproducten  ahnlich  ist,  welche  Becker*)  auf  klinstlichem 
Wege,  durch  Gliihen  von  Homblendesplittern  erhielt,  zum  Theile  sind 
dieselben  voUstandig  eingeschmolzen  und  erscheinen  dann  als  schwarze 
Nadein  und  K5mer,  die  bisweilen  die  abgerundete  Form  der  Horn- 
blende noch  erkennen  lassen.    Solche  Korner  sind  meist  von  einer 


^)  Becker:  „ Ueber  die  donklen  Umrandangen  der  Hornblenden  and  Biotite 
in  den  xnassigeo  Gesteinen**.  Nenes  Jabrb.  1883.  II.  pag.  8. 

24* 
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etwas  helleren  Zone  omgeben,  die  sich  nnter  gekreuzten  Nicols  ab 
ans  KQrnchen  und  Mikrolithen  von  Feldspath  bestebend  ei^bt. 

Ein  Schliflf  zeigt  sebr  scbOn  die  unzweifelhafte  Neabildang 
von  Feldspath  dureb  Wiedereinscbmelzung  vorher  ausgeschieden^ 
Hornblende. 

Der  Rest  eines  eingescbmolzenen  Hornblendekrystalls,  der,  ob- 
wohl  ganz  sebwarz.'  docb  nnter  gekrenzten  Nicols  ein  AnflenchteD 
zeigt,  ist  zunaebst  von  einer  belleren  Zone  umgeben,  die  ans  Xomcben 
von  Magnetit  und  Feldspatb  bestebt:  das  Ganze  liegt  in  der  Mitte 
eines  grossen  bellen  Hofes,  der  nur  vereinzelte  Magnetitkomchen 
und  Glimmerblattcben  enthalt,  sonst  aber,  wie  ein  Biick  nnter  ge- 
kreuzten Nicols  iiberzengt,  vollstandig  von  zum  Theile  reeht  ^ro^en 
Feldspatbleistcben  erfdllt  ist. 

In  diesem  Gestein  zeigen  die  Augite  ebenfalls  Spuren  von  Ein- 
scbmelzung,  indem  sie  mit  wenigen  Magnetitkomchen  umgeben  sind. 

Ein  anderes  pechschwarzes,  glanzendes,  dichtes,  sebr  glas- 
reiches  Gestein  fuhrt  nur  ganz  vereinzelte  und  kleine  Feldspathein- 
sprenglinge.  Dasselbe  int  einer  der  kieselsaurereichen  Andesite  mit 
Kieselsauregehalt  von  60*7M  Procent.  Entsprecbend  boch  ist  der 
Gehalt  an  der  in Kalilauge  loslicben  Substanz,  namlicb  945 Procent 

Unter  dem  Mikroskope  zeigt  sich  ein  reines  braunes  Gtas,  das 
aber  mit  Mikrolithen  und  Leistchen  von  Feldspath  erfullt  ist.  Letztere 
zeigen  haufig  in  ibrer  parallelen  Anordnung  eine  mikrofluidale  Stmctnr. 
Ausser  den  Feldspatbniikrolithen  nimmt  man  auch  kleine  gelblich 
gefarbte  Nadelchen  wahr,  die  parallel  und  senkrecht  ausl^schen. 
Bei  den  gr5sseren  Feldspatbkrystallen  tritt  hin  und  wieder  die  Er- 
scheinung  auf,  dass  die  gut  begrenzten  Erystalle,  trotzdem  sie  parallel 
den  Grenzen  angeordnete  Glaseinscbltisse  flihren,  dennoch  aus  mehreren 
verscbieden  orientirten  Fragmenten  bestehen.  Sowohl  bei  dem  Feld- 
spath als  bei  dem  Augit  kommen  Einbuchtungen  der  Glasbasis  in 
die  Krystalle  vor. 

Hornblende  und  Augit  sind  beide  vereinzelt.  Die  erstere  ist  so 
stark  eingescbmolzen,  dass  in  vielen  Fallen  nur  kleine  Reste  der 
Homblendesubstanz  librig  geblieben  sind.  Die  mit  schwarzem  Rand 
umsaumten  K(imer  zeigen  hin  und  wieder  Auscbeidungen  oder  Ein- 
scbltisse  von  Feldspatbsubstanz.  Der  ganze  Querschnitt  ist  vielfacb 
yon  einem  von  der  tibrigen  Glasmasse  scharf  abgegrenzten  Hof  um- 
geben ,    der  aus   Kdmchen    von    feldspath ,    Magnetit    und   Augit 
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besteht.  Stellenweise  bemerkt  man  in  der  Hornblendesubstanz  wolkige 
Aasscheidangenvon  winzigen  schwarzen  K^rnchen,  die  den  betrefifenden 
Theil  ganz  scbwarz  erscheinen  lasden ;  dieses  erlilntert  nns  das  Schwarz-^ 
werden  der  Hornblende  beim  Einschmelzen. 

Eine  merkwiirdige  Schmelzzone  wnrde  in  einem  Scbliff  beob- 
acbtet:  —  yon  dera  schwarzen  Band  eines  angeschmolzenen  Horn- 
blendekrystalls  strata  1  en  wirr  dureheinander  eine  Menge  dankelbrauner, 
jedoch  durchsictatiger  N&delcben  ans.  Naheres  dariiber  war  wegen 
ihrer  Rleinheit  nicht  za  ermitteln.   (Taf.  VH,  Fig.  3.) 

Dass  Hornblendekrjstalle  in  Folge  einer  starken  Einsctameizung 
vollstandig  aufgelQst  werden  k5nnen,  beweisen  Stelien  in  d^r  Gmnd- 
masse,  wo  man  zwar  keine  Hornblende  metar,  wohl  aber  eine  An- 
haufnng  von  KOmchen  von  Feldspatta  nnd  Magnetit  sieht,  die  ganz 
jenen  gleicben,  die  sich  am  noch  vortaandene  Hornblende  finden. 

Hornblende-Hypersttaen-Andesit. 

Der  ausgezeichnetste  Vertreter  dieser  Gruppe  ist  ein  poroses 
granes  Gestein,  das  sich  ans  einem  giobk^migen  Gemenge  von 
grossen  Leisten  von  Feldspatta  nnd  Hornblende  zasammensetzt.  Das 
verkittende  Glas  zeigt  in  gewissen  Stellen  einen  anffallend  blass- 
blanen  Sctailler.  Derselbe  wird  wotal  eine  durcta  feine  Risse  taervor- 
gemfene  Bengungsersctaeinung  sein,  fttanlicta  wie  sie  bei  einem  Ob- 
sidian von  Quito  von  Prof  v.  Lasaulx  *)  besctarieben  worden  ist.  Die 
dicht  nebeneinander  liegenden  Feldspathk5mer  sind  circa  4  Milli- 
meter im  Dnrctamesser  gross.  Neben  diesen  tritt  die  Hornblende 
in  zerstrenten  NJldelchen  anf.  Einige  Leisten  erlangen  eine  L&nge 
von  8  Millimetem.  Vereinzelt  sind  kleine  bronceglanzende  Blattctaen 
von  Glimmer. 

Die  Gmndmasse  l5st  sicta  nnter  dem  Mikroskope  in  einen  lictat- 
grauen  feingewobenen  Filz  von  winzigen  Feldspattamikrolittaen  anf, 
mit  sparsamem  Glas  dazwisctaen.  Porptayriscta  eingestrent  sind  Feld- 
spatta, Hornblende,  Hypersthen  nnd  Glimmer.  Der  erstere  erscheint 
in  grossen  nnregelmassig  begrenzten  Qnersctanitten,  welctae  in  ge- 
wdhnlichem  Lictat  einfacta  ersetaeinen,  unter  gekreuzten  Nicols  aber 
als  ans  metareren  verschieden  orientirten,  ebenfalls  nnregelmassig  con- 
tnrirten  Partien   bestetaend  sicta  ergeben.     Dieses  sctaeint  die  Folge 

»)  Sitzgsber.  niederrh.  Ges.  Bonn  1881,  p.  177. 
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einer  Bewegtmg  der  Erystalle  in  dem  nooh  flUssigea  MaigmaL  z«  seia, 
denn  dieselben  sind  oft  zerbroohen,  gestaucbt  and  keilfonnig  4areth 
einander  geschoben.  Ancb  weisen  dieselben  zafakeiche  onregelmaaBis 
verlaufende  Spriinge  anf ,  and  nicht  selten  beobacbtet  man  Eiabiidh 
tungen  van  Glasmasse  in  die  Krystalle  binein.  Mancbe  Quersebnitle 
zeigen  einen  grossen  Reicbtbum  an  Einscbliissen :  daninter  Crluoin^- 
und  Hornblendeblattchen ,  Magnetit  und  FeldspatL  Merkwftrdige^ 
nnregelmasfiig  gestaltete  GlaseinschltiBse  mit  einer  oder  mehrerea 
Libellen  sind  eben&Hs  in  grosser  Menge  vorbanden.  (Taf.  VU,  Fig.  4.) 
Die  Hornblende  tritt  in  leistenformigen  and  rbombenfdrmigen 
Querschnitten  anf.  Dieselben  zeigen  keine  Spur  von  Einsebnielzang, 
sind  aber  stellenweise  etwas  zerbrocben.  Eingescblossen  erscbeineii 
Eomcben  von  Magnetit  nnd  Apatit,  sowie  Glaspartien.  In  basiscben 
Querschnitten  nimmt  man  aqsgezeichnet  die  prismatiscbe  Spattbark^ 
wabr.  Der  Pleocbroismus  ist: 

c  =  dunkelorange  (2.  Uebergang  nach  gelb)    6  ik 

b=  ^  (1-         ,7  V        ^      ^  fg 

a  =  gelb  (Cardinalton)     ....     7  t  A 

c  >  b  >  a. 

Sparsam  vorbanden  ist  Hyperstben.  Er  bildet  leistenformige 
Krystalle,  zuweilen  mit  domatischer  Endigung,  welche  Einschlu^e 
von  Glas  und  Magnetit  ftihren.  Der  starke  Pleocbroismus  zeigi  die 
ftir  Hyperstben  cbarakteristiscben  Farbent5ne  (blassgriin  und  rothlich- 
braun). 

Accessoriscb  tritt  Glimmer  anf.  Derselbe  erscbeint  in  leisten- 
formigen Krystallen,  die  nacb  der  Langsricbtung  verlaufende  Spali- 
risse  zeigen.  Langs  solcben  Rissen  sind  die  Lamellen  baafig  tbeil- 
weise  abgel5st.  Der  Pleocbroismus  ist  sebr  stark,  und  zwar  scbwingen 
die  Strablen  parallel  c  mit  scbwarzbrauner,  senkrecbt  dazu  mit  orange- 
gelber  Farbe. 

Interessant  ist  das  Auftreten  von  grossen  Feldspatbeinschliissen 
in  den  Hornblende-  und  Glimmerquerschnitten  in  gesetzmassiger  Vor- 
wacbsung.  Dieselben  stellen  ibre  deutlicbe  ZwiUingsstreifung  mit  der 
Spaltbarkeit  des  Glinuners  parallel.  Elaine  Raume  zwischen  dem 
Fekispatb  und  dem  Glimmer  sind  mit  braonem  Glas  au^efiilit 
(Taf.  Vn,  Fig.  5.) 

Ob  solcbe  Plagioklaseinscbliisse  withrend  der  Bildang  des 
Glimmers   (respective  der.  Hornblende)  eingesddossen  wurden,    oder 
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dadarcb  entotanden,  dass  in  die  Risse  der  fertiggebildeten  Krystalle 
Plagioklassubstanz  eindrang,  ist  eine  Frage,  die  ich  dahingestellt 
lassen  nniss.  Es  sei  nur  noch  erwahnt,  dass  ich  bei  Homblende- 
kiystallen  Einbuchtnngen  von  Feldspatbsubstanz  beobachtet  habe. 
Dieser  Umstand  spricht  ftar  die  letzte  Hypothese.  Bleibtreu  er- 
wahnt in  seinen  Untersnchungen  tiber  Einschllisse  in  Basalt ')  die 
Ausftillnng  mit  Plagioklassubstanz  eines  in  einem  Olivinfelseinschluss 
entstandenen  Risses.  Um  dieselbe  zn  erklilren,  nimmt  er  an,  dass 
die  Spalte  erst  entstand  als  der  Basalt  schon  theilweise  erstarrt  war, 
nnd  dass  der  so  entstandene  leere  Raum  von  Plagioklassabstanz  er- 
flillt  wurde,  welche  gewissermassen  als  Mutterlauge  im  fliissigen 
Znstand  zwischen  dem  Gesteinsskelet  sich  befand. 

In  den  Schliffen  einiger  ahnlich  aussehenden  StUcke  erscheinen 
die  Homblendequerschnitte  stark  eingeschmolzen,  womit  zugleich  ein 
grosser  Reiehthum  an  in  der  Glasbasis  eingestreuten  KOmchen  von 
Magnetit  zusammenhangt.  Denn  in  der  eben  beschriebenen  Varietat, 
bei  welcher  die  Hornblende  nicht  eingeschmolzen  war,  enthielt  die  Basis 
keine  eingestreuten  MagnetitkQmchen.  Femer  bemerkt  man,  in  anderen 
Schliffen,  kleine  eingeschmolzene  Reste  von  Hornblende,  umgeben 
von  langen  ansgedehnten  Schntiren  von  MagnetitkSrnem,  die  offenbar 
ans  der  Homblendesubstanz  hervorgegangen  sind.  B  e  c  k  e  r^)  zweifelt, 
dass  die  dunklen  Umrandungen  der  Hornblende  aus  Magneteisen 
bestehen ;  wo  aber  das  Schmelzproduct  die  Gestalt  von  K5mem  an- 
nimmt  und,  wie  bier,  allmalig  in  die  Basis  Ubergeht,  kann  kein 
Zweifel  obwalten,  dass  die  Kornchen  in  der  Basis  von  derselben 
Beschaffenheit  sind,  wie  die  um  die  Homblendekrystalle.  Dieselbe 
Ansicht  hat  schon  Prof.  v.  Lasaulx  in  seiner  Arbeit  iiber  den 
Augitandesit  aus  dem  Sieben-Gebirge  ausgesprochen.  *) 

ROthlichbraune  Laven,  wie  sie  vom  Misti  beschrieben  wurden, 
sind  auch  hier  vertreten.  In  diesen,  wie  in  jenen,  zeigen  die  Horn- 
blende- und  Hypersthenkrystalle  eine  rothe  Umsaumung;  stets  ist 
der  Pleochroismus  verstiirkt.  Bei  solchen  Krystallen,  welche  grosse 
Feldspatheinschltisse  fiihren,  erscheint  auch  die  innere,  dem  Plagioklas 
angrenzende  Homblendesubstanz  gerSthet. 

*)  Bleibtreu  C:  Beitrage  zur  Eenntnis  der  Einschltisse  in  den  Basalten  etc. 
Zeitsclif.  d.  Deutsch.  geol.  Ges.  1883,  pag.  528. 

')  Becker:  Ueber  die  danklen  Umrandlmgen  der  Homblenden  nnd  Biotite 
in  den  massigen  Gesteinen.  N.  Jabrb.  188*),  If,  p.  8. 

*)  V.  Lasaulx  1.  c. 
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Augitandesit. 

Das  typischste  der  zu  dieser  Gruppe  gehOrigen  Gesteine  stellt 
ein  feinkdrniges  Gemenge  von  Feldspathkornern  und  dankler  GUs- 
masse  dar.  Die  Korner  von  Feldspath  and  Glas  besitzen  tmgefkhr 
die  gleiche  Grttsse  und  sind  sehr  gleichmassig  vertheilt  Das  Gl^tein 
spaltet  mit  muscheligeD,  an  Pechstein  erinnemden  Bruchflachen. 

Die  Grnndmasse  besteht  aas  Mikrolithen  und  Leistchen  Ton 
Feldspatb,  zwiscben  weleben  ein  braunes,  sehr  reines  Glas  eingeklemmt 
ist.  In  geringem  Masse  sind  Magnetitkemeben,  stellenweise  be- 
trachtlich  gross,  eingestreut. 

Der  Feldspath  ist  von  ausnahmsweise  reiner  und  farbloser 
Beschaffenbeit.  Selten  ftihrt  er  Glaseinscbltisse,  niemals  schlackige. 
Die  Glaseinscbltisse  sind  entweder  rundlicb,  farblos,  meist  mit  einer 
Libelle;  oder  sie  sind  braun  und  dann  auf  Rissen  eingescbaltet.  Ich 
halte  letztere  ftir  primare  Einscbltlsse  der  Glasbasis,  wahrend  die 
ersteren  sieb  wabrscbeinlicb  wabrend  der  Erkaltung  aus  dem  Feld-; 
spatb  selbst  ausschieden.  Scbalenbau  ist  sebr  ausgepragt.  Anch  bier 
erscbeinen  Verscbiebungen  der  einzelnen  Tbeile  gegen  einander,  wie 
sie  vorbin  scbon  bescbrieben  worden. 

Der  Augit  erscbeint  in  KSrnern  oder  in  sebarf  begrenzten 
Krystallen.  Dieselben  sind  meist  zu  Haufen  mit  eingestreuten  Komem 
von  Magnetit  aggregirt.  Glaseinscbltisse  sind  selten;  dagegen  ent- 
balten  die  K5mer  baufig  Magnetit.  Die  Kiystalle  weisen  eine  ganz 
besonders  deutlicbe  Spaltbarkeit  auf.  Zwillinge,  einfacbe  oder  polysyn- 
tbetiscbe,  sind  nicbt  selten.  Unter  gekreuzten  Nicols  polarisiren  die 
Querscbnitte  mit  sebr  lebbaften  Farben.  Die  Ausloscbungsschiefe 
erreicbt  ein  Maximum  von  44^.  Der  Pleocbroismus  ist  ausserst  scbwach^ 
etwas  starker  in  Scbnitten  aus  der  Zone  ooPoo  .OP,  Hyperstben  ist 
nicbt  nacbzuweisen. 

Eine  ganz  andere  Ausbildung  besitzt  eine  zweite  Varietat  des 
Augitandesits  von  Picbupicbu.  Es  ist  ein  sebr  dicbtes  schwarzes 
Gestein  von  nicbt  immer  ganz  friscber  Beschaffenbeit.  GrOssere  Ein- 
sprenglinge  von  Feldspatb  sind  nicbt  vorbanden,  mit  derLupe  nimmt 
man   aber   kleine  Leistchen    und  Nadelchen  desselben  wabr. 

Der  Kieselsauregebalt  dieses  Gesteins  ist  56*31  Procent,  wahrend 
die  in  Kalilauge  lOslicbe  Substanz  nur  3*38  Procent  betragt  Es  bat 
also  keine  Verkieselung  stattgefunden. 
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Die  Olasbasis  besitzt,  wie  die  mikroskopische  Betracbtang 
zeigt,  in  den  einzelnen  Scbliffen  eine  etwas  verscbiedene  Ausbildung. 
Bald  ist  sie  ein  dnnkelbrannes,  dicbtes  Glas  mit  eingestreuten  winzigen 
MagnetitkOrncben  nnd  wenigen  Feldspatbmikrolitben,  das  unter  ge- 
krenzten  Nicols  fast  ganz  dankel  bleibt;  bald  ist  sie  beller,  mit 
Magnetitk^rnern  erfUUt  and  zeigt  mikrofelsitiscbe  Entglasong.  Man 
erblickt  zwiseben  den  winzigen,  dicbt  neben  einander  liegenden  Feld- 
spathmikrolitben  eine  Menge  kleiner  bell  anflencbtender  E5mcben,  die 
wegen  ibrer  Kleinbeit  keine  weitere  Bestimmong  znlassen.  Eine  solcbe 
Entglasnng  findet  sicb  selten  bei  Angitandesiten,  welcbe  gew5bnlicb 
ein  ziemlich  reines  Glas  aufweisen. 

Der  Feldspatb  zeigt  Anftlnge  der  Zersetzong  und  fUbrt  kleine 
grtlnliebe  viriditabnliebe  Einlageningen. 

Der  Angit  tritt  anf  in  zum  Tbeile  recbt  gut  aosgebildeten  Qner- 
scbnitten  (ocP.  ooPc»  .  ooPc»),  zum  Tbeile  in  Leisten,  die  stellen- 
weise  eine  betrficbtlicbe  GrOsse  erreicben.  Die  Krystalle  sind  baufig 
polysyntbetiscb  verzwillingt  Greeignete  Querscbnitte  zeigen  sebwaeben 
Pleocbroismus.  Die  Polarisa^onsfarben  bei  nicbt  allzu  diiunen  Scbliffen 
sind  lebbaft ;  im  anderen  Fall  mattgrau.  Die  Ausl^scbungsscbiefe  wurde 
bis  zu  45®  gemessen.  Bisweilen  fdbren  die  sonst  rein  bescbaffenen 
Augite  neben  Glaseinscbltissen  ziemlicb  grosse  K^mer  von  Magnetit. 
Aueb  in  der  Grundmasse  triflft  man  zuweilen  grosse  Magnetitk5mer, 
die  von  einem  nur  scbmalen,  unter  gekreuzten  Nicols  bell  aufleucbtenden 
Rand  umgeben  sind.  Der  Magnetit  zeigt  baufig  Verwitterung;  in  der 
nacbsten  Umgebung  der  KOmer  ist  die  Glasbasis  stellenweise  eisen- 
gelb  gefUrbt;  besonders  bslufig  zeigt  sicb  die  Farbung  auf  Rissen  im 
Gestein. 

Scbwarze  Bisse,  welcbe  sowobl  die  Grundmasse  als  die  Augite 
dnrchsetzen,  steben  meistens  mit  grOsseren  MagnetitkQmern  im  Innem 
eines  Augitquerscbnittes  in  Verbindung.  Icb  kann  diese  Erscbeinung 
nur  durcb  die  Annabme  erklaren,  dass  die  scbwarze  Substanz  ein 
Scbmelzproduct  des  Augits  sei,  welcbes  vom  Augit  aus  in  die  Risse 
des  halberstarrten  Gesteins  eindrang. 

Erwiibnenswertb  ist  nocb  eine  graue  dicbte  Varietat  mit  nur 
kleinen  eingesprengten  Feldspatbk^mem. 

Das  Gestein  weicbt  von  den  scbon  bescbriebenen  bauptsachlicb 
darin  ab,  dass  die  Grundmasse  einen  sebr  grossen  Reicbtbum  an 
Feldspatb  zeigt.  Dieselbe  erscheint  unter  gekreuzten  Nicols  so  erfUllt 
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voD  Kfirnem  tmd  Lei«tehen  vob  FeldspaAh,  daes  eie  ein  KiysUll' 
gemenge  mit  nnr  wenig  Glas  darstellt.  Eine  zweite  YerscMedenhek 
besteht  darin,  dass  die  gr^sseren  Feldspatheinsprenglinge  znweBea 
einen  hohen  Grad  der  Einschmelzung  erlitten  haben.  Hiedurcli  xg- 
loren  die  QuerBchnitte,  bei  Beibehaltung  von  Zwillingsstreifong^  ihre 
LeiBtenfonn  vollstandig  nud  nahmen  eine  abgerandete  oder  ^iptiaobe 
Form  an.  Ferner  sind  .die  Qnerschnitte  von  einem  schmalen  Rjcd 
von  reiner  Feldspat^nbstanz  nmgeben,  wabrend  der  innere  Kem  Tide 
EinschlliBse,  zum  Theile  Neubildungen  ftihrt.  Diese  Einschliiwe  bestebea 
znm  grossen  Theile  ans  Glaseiern  oder  zerstreuten  Magnetitk(inicbeo 
und  kleinen  Fetzen  eines  braunen,  nnter  gekreuzten  Nicole  lebbaA 
polarisirenden  Glimmers.  Bei  der  starksten  VergH^ssemng  nimmt 
man  massenhafte  winzige  graue  Partikelchen  wahr,  die  keine  nibere 
Bestimmnng  zulassen. 

All  git- Hype  rstben-Andesit. 

EHese  Gruppe  umfasst  die  Gesteine,  welche  sowohl  Angit  ak 
Hyperstheneinsprenglinge  fiihren,  in  welchen  aber  Hornblende  voD- 
standig  feblt.  Sic  sind  nnter  den  Gesteinen  von  Pichnpichn  nnr  in 
geringer  Anzahl  vertreten.  Von  den  sammtlichen  iiberbaupt  nnter- 
suchten  Schliflfen  enthielten  nur  zwei  Angit  und  Hypersthen,  ohne 
jede  Spur  von  Hornblende. 

Makroskopisch  treten  in  der  porOsen,  branngrauen  GesteinsmaaBe 
nnr  vereinzelte  Feldspathkdmer  sichtbar  bervor. 

Im  Diinnscbliff  erkennt  man  ein  reines  braunes  Glas,  das : 
den  massenhaften  Feldspathleisten  ftinpAiftmnit  enchemt. 
sind  ziemlieh  grosse  Magnetitkeniehen.  Die  grOsseren  Feldspailie  eot- 
halten  wle  Schlacken-  und  Glaseinschlttsse.  Pyroxen  ist  verhaltnis- 
massig  wenig  vorhanden.  Die  Augitk5rner  sind  meist  zn  kleinen  Hanfeo 
aggregirt.  Auf  den  Spaltrissen  ausgeschieden  beobacbtet  man  rostrotbe 
Streifen  von  Eisenoxyd ;  der  Augit  scbeint  mitbin  einer  eisenreichen 
Varietat  anzugehQren.  Unter  gekreuzten  Nicols  polarisirt  er  nut  sdir 
lebhaften  Farbentonen ;  der  Pleochroismus  aber  ist  ansserst  sobwach. 

Der  Hypersthen  kommt  in  langen  prismatiscben  Eaystallen  vor, 
welche  vielfach  eine  deutliche  domatische  Endignng  zeigen.  Am  Rande 
sind  dieselben  rothlich  gefarbt.  Lange  schmale,  schwaeh  pleochroitische 
Nadelchen,  die  in  der  Gmndmasse  zerstreut  liegen,  balte  ick  ebon 
falls  fUr  Hypersthen. 
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Homblende-Hypersthen-Augit-Andesit. 
Zh  dieser  Grnppe   geh5rt  eine  grosse  Anzahl  der  Stlicke.    Sie 
1a8sen  sich  leicht  in  drei  Varietaten  theilen. 

1.  WeissKch-grane  dictate  Gesteine  ohne  grosse  Feldspathein- 
sprenglinge,  in  welchen  die  Hornblende  nicbt  oder  sehr  wenig  an- 
gescbmolzen  erscheint. 

2.  Rothbranne  dichte  Gesteine,  znm  Theile  mit  ziemlich  grossen 
Feldspatheinsprenglingen,  in  welchen  die  Hornblende-  nnd  Hypersthen- 
krystalle  roth  nmsiliunt  sind. 

3.  Grane  porSse  Gesteine,  ohne  grosse  Feldspatheinsprenglinge, 
in  welchen  die  Hornblende  nur  vereinzelt  und  stark  eingeschmolzen 

akiflritt. 

1.  Makroskopisch  erkennt  man  eine  dichte  graue  glasige  Grund- 
masse,  in  welcher  kleine  Feldspatheinsprenglinge  und  vereinzelte 
Homblendenadelchcn  eingebettet  sind.  Rundliche  dunkle  Flecken,  die 
Btellenweise  in  der  Grandmasse  auftreten,  ergeben  sich  darch  die 
Betracfatung  mit  der  Lupe  als  ein  Gemenge  von  Hornblende-  und 
Feldspathk5mem. 

Unter  dem  Mikroskope  nimmt  man  eine  an  und  fur  sich  farb- 
lose  Glasbasis  wahr,  die  jedoch  kleinste  KOrnchen  von  Magnetit 
eothalt.  Unter  gekreuzten  Nicols  wird  ein  Filz  von  massenhaftea 
winzigen  Feldspathmikrolithen  sichtbar. 

Die  lang  prismatischen,  haufig  etwas  zertrlimmerten  Leisten  der 
Hornblende  weisen  einen  starken  Pleochroismus  auf.  Den  Beginn 
einer  Einschmelzung  bemerkt  man  nur  in  einigen  Schliffen,  indem  die 
Leisten  am  Rande  etwas  gekOrnelt  erscheinen.  Einer  der  SchliflFe 
zeigte  zufallig  den  Durchschnitt  eines  der  oben  erwahnten  Flecken, 
in  welchen  Hornblende,  Feldspath  und  Magnetit  sich  zusammen  aus- 
geschieden  haben.  Die  Hornblende,  welche  beiweitem  tiberwiegt, 
besteht  aus  halbausgebildeten  Kiystallchen.  Durch.  den  gleichzeitigen 
Wechsel  der  pleochroitischen  Farben  bei  einer  Drehung  des  Object- 
tisches  bemerkt  man,  dass  dieselben  annahernd  parallel  orientirt  sind. 
Der  Magnetit  erscheint  zum  gr5ssten  Theile  als  grosse  eingeschlossene 
K5mer  in  der  Hornblende. 

Von  beiden  Pyroxenen  sind  ungefahr  gleiche  Mengen  vorhanden. 
GelbTich-grtine  K5mer,  ohne  krystallographische  Begrenznng,  die 
keinen  Pleochroismus  aufweisen,  erweisen  sich  als  Augit;  kleine 
leistenformige  Krystalle  mit  domatischer  Endigung,  welche  deutlich 
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pleochroitisch  sind,  als  Hypersthen,  Unter  gekreozten  Nicols  polari^rt 
der  Augit  mit  sehr  lebhaften  Farben ;  der  Hypersthen  hingegen  zdgt 
nur  grane  bis  gelbe  FarbentSne. 

2.  Die  Gesteine  der  zweiten  Art  sind  wegen  ihres  hohen  Eisen- 
gehaltes  darch  Oxydation  rothbrann  geworden ;  und  zwar  ist  entweder 
das  gauze  Gestein  rothbraun,  oder  die  Farbung  tritt  nar  an  den 
Wanden  der  kleinen  Hohlraume  auf,  wabrend  das  Ubrige  Glas  schwarz- 
grau  ist.  StUcke,  welche  die  letzte  Art  der  Fslrbung  zeigen,  entbalten 
eingesprengte  bis  zu  3  Millimeter  grosse  Feldspathkorner  und  rer- 
einzelte  Hornblendenadelcheo.  Die  graue  Grundmasse  ist  aus  kleinea 
Feldspathinikrolithen  and  MagnetitkOmern  znsammengesetzt.  In  d^ 
Umgebung  der  grossen  Feldspathe  und  an  den  Wanden  der  Hohl- 
raume erscheint  das  Glas  rOtblich  gefarbt. 

Die  Hornblende  tritt  in  Leistchen  und  Nadelchen  auf,  die  an 
Eande  gekOrnelt  und  gerothet  erscheinen.  Der  Pleochroismus  ist  auf- 
fallend  stark  (blassgelb  bis  tief-braunroth).  Stellenweise  sind  die 
grossen  Hornblendekrystalle  mit  Ausnahme  eines  Kerns  verschwund^ 
und  ihre  Stelle  ist  mit  einem  Gemenge  von  kleinen  K5mem  von 
Hypersthen,  Angit,  Feldspath  und  Magnetit  erfdllt,  welche  offenbar 
aus  der  Hornblende  durch  Umschmelzung  hervorgegangen  sind, 

Sehr  auffallend  in  diesem  Gestein  ist  der  Unterschied  zwisch^ 
den  beiden  Pyroxenen.  Der  Augit  bildet  blassgriine  KOrner  und  Leisten 
mit  nur  schwachem  Pleochroismus,  welche  unter  gekreuzten  Nicob 
mit  sehr  lebhaften  Farben  polarisiren,  wahrend  die  meist  gat  aos- 
gebildeten  Hypersthenkrystalle  gerothet  erscheinen,  und  in  Folge 
dessen  einen  sehr  starken  Pleochroismus  zeigen*  Die  rothe  Farbung 
zeigt  ^ich  besonders  am  Rande  des  Krystalls.  Die  Polarisationsfarben 
sind  nicht  lebhaft.  Bisweilen  erscheinen  in  den  Krystallen  sehmale 
gelbe  Risse. 

Ein  sehr  schi)nes  Gestein  ist  die  ganz  rothe  Varietat.  Dasselbe 
setzt  sich  aus  einem  Gemenge  von  kleinen  Feldspathkdmem  uad  zer- 
streuten  schwarzen  glanzenden  Homblendenadelchen  zusammen,  die 
in  einer  dichten  rothbraunen  Grundmasse  eingebettet  sind. 

Die  rothe  Farbung  der  Glasbasis  ist,  wie  die  Untersucbnnf 
bei  der  starksten  Vergrosserung  ergibt,  durch  winzige  braone 
Mikrolithe  und  Trichite  verursacht,  welche  ein  dichtes  Gewirr  mit  desk 
Feldspathmikrolithen  bilden;  gegen  die  ersteren  treten  aber  letztere 
sehr  zuriick.    Werden  die  Mikrolithe  etwas  gr()sser,   so  glaubt  man 
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einen  schwachen  Pleochroismns  wahrzunehmeD  nnd,  so  weit  man  Behen 
kann,  sind  dieselbeu  parallel  and  senkrecht  orientirt.  Ob  sie  Horn- 
blende oder  Hypersthen  sind,  war  bei  ihrer  Eleinheit  nicht  zn  ent- 
scheiden. 

Die  Hornblendenadelchen  zeigen  keine  Spar  von  Einscbmelzang. 
Anf  den  Spaltrissen  bemerkt  man  znweilen  Ansscheidongen  von  Eisen- 
oxyd.  Der  Pleochroismns  ist,  wie  bei  der  Hornblende  aller  dieser 
sehr  eisenreichen  Oesteine,  sehr  intensiv. 

a  =  bellorange      (2.  Uebergang  nach  gelb)   6  w. 

b  =  dnnkelorange  (Cardinalton)    .     .     .     .    4o. 

c  =  zinnoberroth  „  ....     1  ^. 

Wie  in  dem  vorigen  Gestein  ist  auch  bier  der  llnterschied  zwischen 

den  beiden  Pyroxenen   sehr  ansgepragt.    Der  Augit  kommt  in  griin- 

lichen,  nicht  pleochroitischen  K5mem  vor,  die  unter  gekrenzten  Nicols 

lebhaft  polarisiren.    Der  Hypersthen   bildet  kleine   scharf  begrenzte 

Krystilllchen,   am  Rande  nnd  anf  den  Spaltrissen  bedeckt  mit  rost- 

farbigen  Aasscheidnngen.   Bisweilen  zeigen  sich  An&nge  einer  Ans- 

fasemng  des  Hypersthens  in  der  Richtung  der  Langsaxe. 

Ein  Augitkrystall  zeigte  folgende  Erscheinung  (Taf.  VH,  Fig.  6). 
Der  Querschnitt  ist  dnrch  die  Flachen  ooP  und  caoPoo  begrenzt. 
Parallel  den  beiden  Flachen  von  ooP  verlaufen  schmaie  gelbe  Streifen. 
Unter  gekrenzten  Nicols  bleibt  der  Krystall  mit  Ansnahme  dieser  gelben 
Streifen  dnnkel,  ist  also  senkrecht  zn  einer  optischen  Axe  geschnitten. 
Die  Streifen  werden  aber  erst  dunke) ,  wenn  die  kUrzere  Diagonale 
des  Nicols  mit  der  Richtnng  der  Kante  von  ooPoo  Ubereinstimmt. 
Es  unterliegt  also  keinem  Zweifel,  dass  wir  es  hier  mit  einer  Ver- 
wachsnng  eines  Angites  mit  eingeschalteten  Lamellen  eines  anderen 
Augites  mit  anderer  Lage  der  Bisectrix  zu  thun  haben.  Die  gelbe 
Filrbang  dieser  eingeschalteten  Lamellen  verweist  anf  den  grOsseren 
Gehalt  an  Eisen. 

Grosse  K5mer  von  Magnetit  haben  dnrch  ihre  Oxydation  die 
Glasbasis  in  der  niichsten  Umgebung  etwas  dnnkelbraun  gefarbt. 

3.  Die  Gesteine  der  dritten  Art  zeichnen  sich  unter  dem  Mikroskope 
dnrch  ihren  grossen  Gehalt  an  Feldspath  in  der  Gmndmasse  ans. 
Dieselbe  ist  derart  mit  Mikrolithen  und  Leistchen  erfiillt,  dass  kanm 
eine  einzige  Stelle  vorhanden  ist,  die  nicht  dnrch  Drehen  des  Object- 
tisches  nnter  gekrenzten  Nicols  anfleuchtet.  Eingestreut  sind.  grosse 
nnd  kleine  K5mer  von  Magnetit  und  Leisten  und  KOmer  von  Augit. 
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VoB  Interesse  Bind  nur  die  Hornblendereste  nnd  ihre  Uoh 
wandlungsproducte.  Dieselben  treten  nur  ganz  vereinzelt  im  Oesteia 
auf.  Von  der  Hornblende  ist  entweder  nur  ein  kleiner  Kem  ilbrip, 
umgeben  von  einem  der  ursprfinglichen  Leistenform  entspreefaeodoi 
Hot;  welcher  durch  K5rner  oder  Leistchen  von  Feldepath,  An^t,  Hr- 
persthea  nnd  Ma^gnetit  gebildet  ist,  oder  kleine  nnter  den  Nenbildungn 
zerstreute  KOmeben,  welche  ibre  Zusammengeh^rigkeit  anch  dadnreb 
zeigen,  dass  8ie  alle  ttbereinstimmend  orientirt  Bind.  (Taf.  VII,  Fi^.  7. ) 

Aggregate  von  Augit  and  Feldspatb  niit  Magnetit  bezeicbnen 
die  Stellen,    wo  Hornblende  vollstlindig  eingescbmolzen  worden  tsl. 

V.  Gestein  au8  der  Tufformation. 

Auf  einer  Excursion  nacb  den  etwa  7  Leguas  NNO.  von  Arequipa 
entfernten  Badem  von  Yurac  (oder  Yura),  welche  Herr  Dr.  S  t  u  b  e  I 
untemabm,  wnrden  in  dem  Thai,  in  welchem  die  Bader  liegcn,  viele 
loBe  Stticke  gesammelt,  welche  derselbe  als  BruchstUcke  aas  dem 
quarzfUhrenden  Bimsteintaff  auffasst. 

Diese  j^ind  theils  Stiicke  von  Laven,  die  den  schon  beschriebenen 
gleichen,  theils  sind  sie  obsidianartige  nnd  sphaerulithische  Glaser.  Von 
den  ersten  sollen  bier  nur  zwei,  weil  sie  einiges  Interesse  bieten. 
nciher  bescbrieben  werden. 

Das  eine  ist  ein  schwarzer  Angitandesit,  mit  glasiger  Grmnd- 
masse  and  etwas  Olivin  enthaltend.  Im  DUnnscbliff  erscheinen  nnter 
anderen  schwarze  andurchsichtige  Kdrner,  die  stellenweise  rhomben- 
fOrmige  Qaerschnitte  zeigen  and  aas  veranderter  Hornblende  bestehen. 
Sehr  schon  ist  bier  die  Neabildang  von  Augit  zu  sehen.  Die  schwarzen 
Qaerschnitte  sind  mit  einem  breiten  Elranz  von  lebhaft  polarisirendem 
faserigem  Augit  umgeben.  Ist  der  Querschnitt  in  der  Mitte  hohl,  so 
ist  auch  die  innere  Grenze  mit  Augit  ausgekleidet.  (Taf.  VH,  Fig.  8.) 
Braunes  mit  Feldspathleistcben  und  Augitk5rnem  erflilltes  Glas  zieht 
schlierenartig  durch  das  Gestein  hindurch. 

Das  zweite  Gestein  ist  ein  grobk(5miger  Homblendeglimmer- 
andesit.  Die  Feldspathleisten  erreichen  in  diesem  Gestein  eine  Lange 
von  7  Millimeter.  Der  Glimmer  bildet  kleine  6-seitige  Blattchen,  die 
Hornblende  kleine  Leisten.  Im  DOnnscbliff  erscfaeint  die  Hornblende 
in  grossen  wohlbegrenzten  unveranderten  Querschnitten,  gebildet  durch 
ooPoo  .  oo-Poo  .  (x>P  nut  ausgezeidmeter  Spaltbarkeit.  Zwillinge  nach 
oof 00.     Der  Pleocbroismus  ist: 
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Radde's 
Scala 


a  =  BlasBgeib     (Cardinalton)  ...     .     .    .     7 1 

b  =  Dunkelgelb  (         „         ) Tb 

c    =  y,  (1.  UebergMg  naeb  Oelbgrfin)   8  h 

Das  Maximnm  der  AQstescfanngsschiefe  betragt  2P. 
Der  Pleocbroismmi  des  Gtimmers   ist  sebr  ansgesprocben  und 
dient  zur  UnterBcbeidung  von  der  Hornblende. 
a,h  =  hell  br^nnlicbgelb. 
c  =  schwarzbraun. 
Stellenweise  ist  der  Glimmer  angeschmolzen  und  ist  dann  mit 
Magnetitkdmcben   und    Augitmikrolitben  umsaumt.   Demselben   sind 
nnter  anderen  zum  Tbeile  reebt  grosse  KOmer  von  Feldspatb  inter- 
ponirt,  die  unter  gekreuzten  Nicols  deutlicbe  Zwillingsstreifting  zeigen. 
Glinmier   und  Hornblende    erscheinen  zum  Tbeile   in   gesetz- 
miisgiger  Verwachsung.  Die  beiden  Minerale  lassen  sicb  leicbt  durch 
die  Starke  ibrer  Absorption  unterscbeiden.  Steht  namlicb  die  Vertical- 
axe   des  Glinmierquersebnittes   senkrecbt  zum  Nicolbauptscbnitt ,    so 
erscbeinen  die  beiden  gleicb  bellgelb  gefarbt.  Drebt  man  jetzt  aber 
um  90®,   so   wird  der  Glimmer  fast  scbwarz,    die  Hornblende  nur 
griinlicbbraun.   Die  Homblendequerscbnitte  sind  aber  einander  niebt 
ganz  parallel  orientirt  Der  Glimmer  sebeint  bier  als  Structnrcentrum 
flir  die  Hornblende  gewirkt  zu  baben.  An  vereinzelten  Stellen  bilden 
Augitkdmer,   Homblendeleistcben  und   Glimmerblattcben   zusammen 
mit    Magnetit    rundlicbe   Aggregationen.    Offenbar    sind    diese    vier 
Minerale  in   solcben  Stellen  zu  gleiebzeitiger  Ausscbeidung  gelangt. 
Die  vulcaniscben  Glaser  sind  ein  Obsidian  und  ein  Spbaerulitbfels. 
Von  dem  Obsidian  ist  nur  ein  einziges  Stiick  vorhanden.  Das- 
selbe  ist  eine  pechscbwarze  kugelige  Masse,  die  dureb  Verwitterung 
oberflacblicb  braun  geworden  ist.  Die  chemiscbe  Untersucbung  zeigt, 
dass  das  Glas  niebt  zersetzt  ist.    Der  Gllibverlust  betragt  nur  0*89 
Procent  In  kocbender  Kalilauge  l5st  sicb  5*34  Procent.   Unter  dem 
Mikroskope  nimmt  man  eine  Fluidalstructur  wabr,  die  durch  wechsel- 
lagemde  Schlieren  von  hellerem  und  dunklerem  Glase  bewirkt  wird. 
Die  helleren  Partien  sind  mikrofelsitisch  entglast  und  entbalten  Feld- 
spatfamikrolitbe  und  schwarze  trichitenahnliche  Gebilde.  In  der  Glas- 
masse  eingestreut  liegen  vereinzelte  Feldspatb-  und  Augiteinsprenglinge. 
Die  gelblich-weissen  Stiicke  von  Sphaerulitblels  sind  mit  braunen 
Streifen  eines  dnnkleren  Glases  gebandert.    Dieselben  besteben  aus 
einem  sebr  sauren  Glas,  wie  dies  sicb  aus  folgender  Analyse  ergibt : 
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Gesammte  SiO^   ,    .    .     .  =  7303  Procent 
L58liche(iiiir£^0)Substanz  =;     9*41        ^ 

GlUhverlust =     046        ^ 

Das  gelblich  gefarbte  Glas  enthalt  eine  Menge  schwarzer  rcgellos 
Oder  sterafdrmig  angeordneter  trichitischer  Aasscheidaogen.  Gam 
vereinzelt  treten  Leistchen  von  Feldspath  und  Glimmer  auf.  Unter  g^ 
kreuzten  Nicols  zeigt  sich  die  spbaerulithische  Structar,  indem  taos^e 
dicht  nebeneiDander  liegende  faserige  Sphaeralithe  sichtbar  werdea 
Dieselben  zeigen  das  bekannte  Kreuz,  welches,  in  einigen  Falkii 
bei  einer  Drehnng  des  Praparats  sich  zn  zwei  getrennten  Hyperbeln 
ciflfnet  Dieselbe  Erscheinung  ist  schon  von  Prof.  v.  Lasaalx^)  be 
schrieben  und  durch  die  Annahme  einer  Verwachsung  zweier  Sphaera- 
lithe erklart  worden. 

StUcke  schwarzer  zelliger  Schlacken  finden  sich  ebenfalls  in 
losen  Blacken  hjlufig  in  dem  erwahnten  Thai.  Dr.  Sttibel  glanbi 
dieselben  einer  neaeren  Charchanilava  zaschreiben  zn  soUen. 

Vi.  Gesteine  und  TufTe,  weiche  unter  den  vulcanischen  Praductm 

der  Vuicane  liegen. 

a)  Formation  quarzf tihrender  Tuffe  von  Yurac. 

Diese  Tuffe,  deren  machtige  Schichten  bei  den  Badem  vod 
Yurac  anstehen,  sind,  nach  einer  Angabe  von  Dr.  Stiibel,  alter  al-s 
die  vulcanischen  Ablagerungen.  Zwei  Arten  derselben,  die  auch  sonst 
Verschiedenheiten  aufweisen,  unterscheiden  sich  schon  nach  der  Farbe: 
der  eine  ist  rdthlichgrau,  der  andere  lichtroth. 

Der  rdthlichgraue  Tuff  steht  in  dem  unteren  Theil  des  Thales 
an.  Derselbe  ist  ein  Gemenge  von  kleinen  Glas-  und  Feldspathbruch- 
stiicken  mit  vereinzelten  grossen  QuarzkSmem  und  massenhaften  Bims- 
steinbruchstiicken.  Von  Bim  stein  liegen  auch  grSssere  weisse  Stiicke 
(von  etwa  2  Centimeter  Durchmesser)  in  der  Grundmasse  eingebettet. 
Diese  Gemengtheile  sind,  wahrscheinlich  durch  Chalcedon,  zu  einer 
harten  Masse  verkittet.  In  kochender  Kalilauge  l5st  sich  10*26  Procent 
und  wenn  man  berticksichtigt,  dass  von  Chalcedon  nur  circa  30  Procent 
in  Kalilauge  l^Jslich  ist,  so  wUrde  sich  hieraus  ein  ziemlich  hoher 
Gehalt  an  Chalcedon  ergeben.  Im  Dlinnschliff  bleibt  die  Grundmasse 
unter   gekreuzten   Nicols   nicht   ganz    dunkel.     Die  Aufhellung  ist 


*)  von  Lasaulx:  Neues  Jahrb.  1877,  pag.  617. 
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vielleicht  durch  den  Cbalcedon  bewirkt.  Viele  feinfaserige  Bimsstein- 
stiicke  und  gekriimmte  R5hren  von  Glas  erscheinen  in  dera  Geinenge, 
Feldspathleisten  nnr  vereinzelt. 

Die  rothe  Varietat  kommt  anstehend  in  demselben  Thale  vor. 
Dieser  Bim88teintuflF  scheint,  nacli  Dr.  Stub  el,  eine  der  oberflach- 
lichsten  Ablagernngen  za  sein.  Er  unterscheidet  sich  bauptsacblicb 
vom  vorhergebenden  dadurcb,  dass  ibm  die  grossen  weissen  Bimsstein- 
stlicke  feblen.  Feinfaseriger  rother  Bimsstein  ist  aber  in  kleinen 
Stticken  vorhanden.  Die  Harte  dieses  Tuffes  ist  auch  nicbt  so  gross, 
er  lasst  sieb  mit  den  Fingem  zu  einem  feinen  Pulver  zerreiben.  Er 
setzt  sicb  aus  Glas,  Bimsstein,  Quara,  Fcldspatb  und  Glimmer  zu- 
sammen.  Seebsseitige  Blattcben  des  letzteren  sind  oft  mit  dem  blosseu 
Auge  wabrzunebmen. 

Ferner  liegen  Stiicke  eines  grau-braunen  jniirben  Tuflfes  aus 
dem  unteren  Tbeil  des  Tbales  vor.  Sie  schliessen  ebenfalls  nur  kleine 
UimssteinstUeke  ein. 

Kalktuff 

,,Wenig  unterhalb  Yurac  bei  dem  Dorfe  LaCalera/  so  bemerkt 
Dr.  StUbel,  „triflFt  man  zunacbst  die  Scbicbten  der  alien  Sediment- 
formation,  und  da,  wo  die  kleine  Quelle  steil  abstUrzt ,  um  sich  mit 
dem  Rio  Yura  (Rio  Palea?)  zu  vereinigen,  befindet  sicb  eine  Ab- 
lagerung  von  Kalktaffen,  welcbe  Bildung  ausschliesslieh  der  warmen 
Quelle  zuge  jchrieben  werden  muss.  Die  Ablagerung  mag  wobl  an 
30  Meter  maobtig  sein.**  Dieser  KalktuflF  ist  eine  gelblicbbraune, 
poruse,  ziemlich  harte  Masse  von  fein-oolithiscber  Struotur. 

b)  Die  alte  quarzfiibrende  Bimssteintuff-Formation 

von  Arequipa. 

Zu  dieser  Formation,  welcbe  wohl  der  TuflF- Formation  von  Yurac 
aquivalent  ist,  recbnet  Dr.  St  lib  el  die  Scbicbten,  die  sicb  von 
Arequipa  bis  zum  Fuss  des  Misti  erstrecken.  Er  tbeilt  sie  in  zwei 
Abtbeilungen ,  in  eine  obere  und  eine  untere.  Der  petrograpbiscbe 
Charakter  deraelhen  ist  aber  nicbt  verscbieden. 

Der  graue  feinkornige  Tuff  ist  mit  massenbaften  Bruchstilcken 
von  Qoarz  und  Fcldspatb  erfuUt.  Durch  Verkieselung  liat  derselbe 
eine  sehr  harte  Besebaffenbeit  erlangt  und  in  Folge  dessen  erscheint 
er  stellenweise  gauz  dicbt  und  porcellauartig.  Ausser  den  Bruoh- 
Btucken  von  Fcldspatb  und  Quarz  wurden  im  Diinnscbliflf  audi  Glimmer, 

MiDeralog.  nnd  petrogr.  Mitth.  Vlf.  1886.  (F.  H.  Hatch.  -  Xotiz.  —  Literatur )  25 
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Hornblende  and  Magnetit  beobachtet.  Fliissigkeitseinschliisse  scheinen 
dera  Quarz  zu  feblen. 

Der  Gehalt  an  iQslicher  St  0^  ist,  wie  zu  erwarten  war ,  sehr 
hoch:  in  kochender  Kalilauge  listen  sich  21*09  Procent.  Die  Kiesel- 
sfture  ist  wahrscheinlich  zum  grOssten  Theile  als  Chalcedon  vorhanden, 
Derselbe  zeigt  sich  unter  dem  Mikroskope  als  eine  feinfaserige  farb- 
lose  Substanz,  welche  die  Hohlraume  im  Gestein  nmrandet  and  die 
Ranme  zwischen  den  schlauch-  und  riJhrenformigen  Bimssteinbruch* 
stiicken  ansfUUt.  Derselbe  stanunt,  aller  Wahrscheinlichkeit  nacb,  von 
kieselsaiirehaltigen  Quellen,  welche  fast  Uberall  in  vnlcaniscben 
Gegenden  vorhanden  sind.  Beweisend  fiir  das  Vorhandensein  von 
solchen  Quellen  sind  Stiicke  von  einem  schneeweissen  bis  gelblich- 
weissen  undurchsichtigen  Kieselsinter  (Kascholong),  welcher  als  neue 
Bildung  auf  Kliiften  der  Tuflfe  vorkommt. 

Eine  ganz  ahnliche  TufT-Fonnation  bedeckt  in  machtigen  Ab- 
lagerungen  das  Hochplateau  von  Vincocaya,  (Jstlich  von  der  Vulcan- 
gruppe  gelegen ,  welches  sich ,  nach  einer  Angabe  Dr.  S  t  ti  b  e  Ts, 
circa  4-lOC)  Meter  tiber  das  Meer  erhebt. 

c)  Der  altere  Quarzit  von  Yurac. 

„Wenig  unterhalb  der  Bader  findet  sich  in  dem  Thale  von 
Yurac  eine  altere  Sedimentformation,  welche  den  vulcanischen  Tuffen 
aur  Unterlage  dient.  Diese  Formation  charakterisirt  sich  hier  in  scbarf 
markirten  Quarzitbanken  von  wenigen  Fuss  Dicke.  Es  scheint  die 
kohlenfuhrende  Fonnation  von  Titicaca  zu  sein.  Bei  der  Station 
Canahuo  ist  auch  ein  KohlenflOtz  bearbeitet  worden."  Stiicke  von 
diesem  lichtbraunen ,  feinkOmigen  Quarzit  liegen  ebenfalls  vor.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  constatirte  das  Vorhandensein  von 
Komchen  imd  Fragmentchen  von  Zirkon,  Rutil,  Turmalin  und  Glimmer. 

Schlusswort. 

Im  Folgenden  sind  die  Ergebnisse  der  vorliegenden  Arbeit  kurz 
zusammengefasst  worden. 

Die  Vulcangruppe  von  Arequipa  besteht  aus  6  selbstandig^n 
Kratem,  welche  in  geringer  Entfemung  von  einander  n5rdlich  von 
der  Stadt  Arequipa  gelegen  sind.  Die  drei  grossten  und  bedeutendsten 
dei-selben,    namlich  die  Vulcane  Misti,    Pichupichu  und   Charchani 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  die  Gesteine  der  Vulcangmppe  von  Arequipa.  3f>9 

scheinen  anf  einer  gemeinsamen  Spalte  entstanden  zu  sein  and  habeii 
ganz  ubereinstimmende  Producte  geliefert.  Dieses  sind  alle  quarz- 
freie  Gesteine.  Denselben  zur  Unterlage  dienen  altere  qunrz- 
h  a  1 1  i  g  e  fiimssteintuffe.  Die  in  den  Taffen  liegenden  Quarzbruchstucke 
deiiten  auf  die  Anwesenheit ,  vielleicht  in  den  Teufen  der  Vuleane, 
von  quarzreichen  Gesteinen.  Als  Andeutung  solcher  an  Kiesekiiure 
reicherer  Gesteine  sind  die  in  den  TuflFen  vorkommenden  sanren 
Glasgesteine :  Spharolithfels  etc.,  anzusehen.  Noch  alter  als  die  Tuffe 
ist  der  Qaarzit  von  Yurac,  welcher  wahrscheinlich  auch  KohlenflOtze 
fiibrt.  Siidlich  von  Arequipa  bestelien  die  Htihen  aus  quarzhaltigeii 
altkrystallinischen  Gesteinen. 

Die  jiingeren  Laven  der  genannten  Vulcane,  welehe  grosnten- 
theils  glasreicb  sind,  gehCren  ohne  Ausnahme  zu  der  Gruppe  tier 
quarzfreien  Andesite.  Xirgendwo  tritt  Basalt  auf,  wenn  auch  ver- 
einzelte  Andesite  sparlich  Olivin  fiihren. 

Die  Andesite  enthalten  einen  Andesin  von  annahernd  der  Zu- 
sammensetzung  Abi  An^  (mit  etwa  55^— 57*'  SiO^)  und  eine  oder 
mehrere  der  Minerale:  Hornblende,  Augit,  Hypersthen,  Biotit.  Die 
Hornblende  tritt  selten  unangeschmolzen  auf:  meist  ist  die  Wieder- 
einschmelzung  so  weit  fortgeschritten,  dass  nur  wenig  von  der  ur- 
spriinglichen  Hornblendesubstanz  ttbrig  geblieben  ist,  oder  sie  be^virkt 
endlich  das  voUstandige  Verschwinden  derselben.  Hand  in  Hand  mit 
der  Auflosung  der  Hornblende  geht  eine  Zunahme  an  Pyroxen  unfl 
Magnetit,  so  dass  eine  scharfe  Trennung  der  Andesite  in  Hornblende- 
Andesit  und  Pyroxen-Andesit  nur  fur  die  beiden  Endglieder  dieser 
Reibe  Giltigkeit  hat. 

Hypersthen  scheint  in  den  Andesiten  der  Anden  sehr  verbreitet 
zu  sein,  und  zwar  erscheint  er  entweder  allein  oder  in  Begleitun^ 
von  schwach  pleochroitischem  Augit.  Der  erstere  ist  nicht  in  alien 
Fallen  stark  pleochroitiseh ;  anderseits  kommt  auch  ziemlich  stark 
pleochroitischer  Augit  vor.  Das  einzige  vertrauenswerthe  I'nter- 
Bcheidungsmittel  zwischen  dem  rhombischen  und  dem  monoklinen 
Pyroxen  besteht  in  der  Bestimmung  der  Lage  der  optischen  Axtm, 
was,  wie  gezeigt  wurde,  sich  nur  dann  zuversichtlich  ausfiihren  lasst^ 
wenn  die  Krystalle  gut  ausgebildet  sind  und  im  Querschnitt  lien 
Winkel  der  beiden  Prismenflachen  messen  lassen. 

Die  Pyroxen-Andesite  sind  haufig  mit  Kieselsaure  in  der  Form 
von  Hyalith  oder  Opal  impragnirt,  was  natUrlich  den  Procentsatz  der 

25* 
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gesammten  Kieselsaure  um  ein  bedeutendes  erhOht.  Diese  Dnreli- 
kieselung  hat  bisweilen  in  der  Weise  stattgefunden,  dass  man  weder 
mit  dem  blossen  Auge,  noch  durch  Anwendnng  des  Mikroskops  im 
Stande  ist,  die  Anwesenheit  von  freier  Kieselsaure  zu  eonstatiren: 
in  solchen  Fallen  gibt  nur  das  Ausziehen  mit  Kalilauge  darliber  Anf- 
scbluss.  Weitere  Untersucbungen  nach  dieser  Richtung  miissen  da-* 
genauere  Verhaltnis  der  freien  Kieselsaure  und  die  L()slichkeit  der 
Silicate  in  Kalilauge  feststellen. 

Mineralogiscbes  Universitats-Institut  Bonn,   December  1885. 


Erkl&rung  der  Tafel  VII. 

Fig.  1.    Ansicht  der  Vulcangmppe  von  Arequipa  nach  einer  Skizze  von  Dr.  St  ubeL 
„    2.   Augit-Hypersthen-Andesit    vom    Misti    mit    einer    Schicht    von  Kiesebunter, 

w*  Iche  mit  kleiuen ,  haufig  von  Chalcedon  umrandeten  Mineralbmcluitfickec 

erfUHt  ist,    was   derselben   n.    d.  M.  steUenweise   eim  gesteinfthnliclMs  Ams- 

sehen  verleiht. 
^    3.   Angeschmolsener  Homblendekrystall  mit   kleinen   dunkelbranneu  N&delcbea 

—  jedenfalls  ein  Scbmelzprodact  —  umgeben. 
„    4.   Glaseinschlflsse  im  Feldspath. 
„    5.  Glimmerquerschnitt  mit  Plagioklaseinschltissen. 
„    6.   L&ngsschnitt  eines  AogitkrystaUs  mit  eingesch&Iteten  LameUan  6in«e  eiata- 

reicheren  Angits. 
„    7.   Eingeschmolzener  Homblendekrystall    mit   neugebildeten   Feldspathleistcbea 

und  Magnetitkomchen. 
„    8.   Qnerschnitte    eingeschmolzener  schwarzgewordener  Homblendekrystalle  mit 

einem  Eranz  von  lebhaft  polarisirendem  faserigem  Angit. 
^    9.   Qnerschnitt  eines  eingeschmolsenen  Honiblendekrystalls,  umgeben   Ton  men- 

gebildetem  grilnem  Aagit. 
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XIX.  Notiz. 

ZiRnober  von  Nikitowka. 

Vor  Kurzem  tibersandte  mir  Herr  R.  Pre n del,  Privatdocent  an  der  Uni- 
versit&t  za  Odessa,  lose  Erystalle  von  S^innober,  welche  darchschnittlich  eine 
Li&nge  von  nngefdhr  2*5  Millimeter  zeigen.  Nacb  der  Angabe  des  Herm  Einsenders 
riilipen  die  Krystalle  von  der  im  Jahre  1879  entdeckten  ZinnoberlagerstHtte  im 
Bach  mater  Bezirke  des  Gonvemements  Ekaterinoslaw  her.  Diese  Lagerstlltte  ist  in 
der  Nabe  der  Azow'schen  Eisenbahnstation  Nikitowka  entwickelt.  Der  2^innober 
dnrcbdringt  daselbst  den  Calamiten  ftibrenden  Qnarzsandstein  der  Donetzer  Kohlen- 
formation   nnd    ist    an  einigen  Stellen  innig  mit  Bleiglanz  verbnnden. 

Die  Krystalle  sind,  wie  Herr  P  r  e  n  d  e  1  richtig  bemerkte,  Durchdringungszwillinge 
nacb  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  die  Basis,  also  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe.  Die 
Oberilacbe  der  Rr}<^talle  ist  nicbt  so  stark  gl&nzend,  wie  jene  der  aufgewacbsenen 
Krystalle  anderer  Fnndorte.  Bisweilen  ist  die  Oberfl^cbe  fast  matt  oder  stanbig,  die 
Krystallflftcben  sind  oft  nneben,  wellig  oder  gerieft.  Die  UnvoUkommeDbeit  des 
Glanzes  riibrt  zum  Theil  daber,  dass  die  Krystalle  in  einer  Matrix  eingescblossen 
waren,  zum  anderen  Tbeile  daber,  dass  dieselben  nicbt  reiner  Zinnober  sind,  vielmebr 
eine  Beimengnng  von  Tbon  nnd  Qnarz  entbalten.  Erbitzt  man  die  Krystalle  im 
offenen  Tiegel,  so  binterbleibt  ein  zartes  Skelet  von  Tbonpartikelcben ,  welcbe  oft 
dnrcb  Qnarzf^den  verbnnden  sind.  Hierans  ist  zn  scbliessen,  dass  diese  Krystalle 
nrsprtlDglicb  in  einem  Tbon  eingescblossen  waren,  aus  welcbem  dieselben  abge- 
schlammt  wnrden. 

Die  herrschenden  Flacben  sind  a  =  ::  (lOli)  =  -R  nnd  n  =  n  (202l)  =  2i?. 
Der  Winkel  a: a  in  der  Yerticalzone  wurde  zn  74°  1 9'  bestimmt ,  wilbrend  die 
Rechnnng  74**  11'  30"  ergibt.  ^)  Die  Messung  des  Winkels  a:n  =  lOTl :  2021  lieferte 
16'' 22'  gegenuber  dem  berecbneten  von  16*  23' 5".  Ebenso  stimmte  der  Winkel 
a:n^  in  der  Zone  axw,  also  loll  :0221,  welcber  80*^ 45'  gefanden  wurde,  mit  dem 
berecbneten  von  80*  50'  30"  nabe  iiberein.  Die  Flftcben  a  sind  glatter  als  die  Fl&cben  n. 
Auf  den  a-Flacben  sind  ofters  Treppen  und  wellige  Unebenbeiten  zu  bemerken> 
welcbe  dnrcb  den  Wecbsel  von  a  und  n  hervorgebracbt  werden. 

An  mehreren  Krystallen  sind  scbmale  Fl^ben  x  in  den  Zonen  zwiscben  a 
und  nj  wabrzunebmen.  Fiir  eine  solcbe  Zone  lOll :  0221  ergibt  sicb  das  Zonen- 
symbol  (2132)  und  bieraus  fftr  7L  =  hikl  die  Bedingung  2h  =  i  +  2l  Der  Winkel 
der  anliegenden  Fllikcben  a  und  x,  welcber  allerdings  wegen  Unvollkommenbeit  der 
letzteren  Fiacbe  nicbt  genau  ermittelt  werden  konnte ,  wurde  zu  21*  40'  bestimmt, 
welcbe  Zabl  nacb  Berttcksicbtigung  jener  Bedingung   fur  x  die  Indices  4263  ergibt. 


*)  Die  Winkel  sind  der  Arbeit  von  Mugge  Tiber  den  Zinnober  von  Almaden 
(Jabrb.  f.  Min.  1882.  11.  29)  entnommen.  Die  Bezeicbnung  folgt  meinem  Lebrbucbe, 
in  vrelcbem  daran  festgebalten  wird,  flir  parallelfl&cbige  Hemi^drieen  t:,  flir  geneigt- 
flacbige  x  zu  schreiben. 
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Diese   fordern  fiir  den  Winkel  a  x  den  Werth  21^  30'  24".    Die  Flache  x  entspridit 
sonach  einem   Skalenoeder  ::  (4263)  =  ^i?',    ist  jedoch  in  Anbetracht  der  Tetarto- 

2JP- 

edrie    des  Zinnobers   als  Trapezofider  x  r,  (4263)  =—7-^  aufzufassen. 

Die  Yertheilung  der  TrapezoMerfl&chen  ist  meistens  eine  oniegelmassige .  90 
dass  ein  eigentlich  tetartoSdrischer  Habitus,  wie  in  Fig.  1,  selten  ist  nnd  nor  to 
eine  zufallige  Ausbildung  erscheint.  Iq  vielen  Exemplaren  ist  der  eine  EinzelkrTstall 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


kleiner,  als  der  andere;  dann  zeigt  gewohnlich  nur  der  grossere  die  Trapezoeder- 
flachen  dentlicher.  lUanche  Exemplare  bieten  diejenige  Vertheilung  der  Flachen  x 
dar,  nach  welcher  der  Zwilling  als  die  Verwachsung  eines  rechten  mit  einem  linken 
Einzelkry stall  erscheint  (Fig.  2).  Die  gewobnlicbe  Vertheilung  ist  aber  diese,  dass  am 
selben  Einzelkrystall  die  Flachen  x  sowohl  zur  Rechten,  als  zur  Linken  anftretea 
(Fig.  3).  Dort,  wo  x  nicht  deutlich  ist,  verrath  sie  sich  durch  Reflexion  in  der  treppen- 
artigen  Riefung  oder  welligen  Krummung  der  o-Flachen  parallel  zu  den  Eanten  a :  x. 
Diese  Riefung  ist  aber  zur  Linken  und  zur  Rechten  in  gleicher  Art  ausgebildet. 
In  alien  diesen  Fallen  sind  also  schon  die  Einzelkrystalle  keine  einfachen,  sondera 
Zwillingskrystalle,  und  zwar  symmetrische  Durchdringungszwillinge  eines  rechten  nnd 
eines  linken  Individuums  nach  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  eine  Flache  des  vcr- 
wendeten  Prisma  00  P 2. 

Die  optische  Untersuchung  war  in  Folge  der  thonigen  Beimengung,  welche 
eine  Triibung  in  den  Blattcheo  verursachte,  erschwert.  Zur  Hauptaxe  senkrechte 
Blattcben  zeigen  meistens  die  Airy'schen  Spiralen  oder  das  einfache  Kreuz. 
bios  hie  uud  da  an  unregelmassig  vertheilten  Punkten  die  einfache  Quarzfigur  mit 
den  Kennzeichen  der  Rechts-  oder  der  Linksdrehung.  Daraus  ist  zu  schliesseiL,  dass 
zumeist  eine  Mischung  von  Rechts-  und  von  Links-Zinnober  vorhanden  sei  und  diee 
macht  auch  die  meist  unregelmassige  Vertheilung  der  Trapezoederflachen  begreiflidL 
Es  gelang  mir  nur  ein  einziges  Mai,  in  einem  Schnitte,  welcher  durch  elnen  KrystaD 
von  der  Ausbildung  Fig.  1  gefiihrt  war,  an  der  Stelle,  wo  die  Flache  x  liegt,  die 
Rechtsdrehung  deutlich  zu  erkennen.  Daraus  ergibt  sich,  dass  einfache  Rrystalle. 
an  deren  oberem  Theile  die  Flache  x  an  der  rechten  Seite  von  a  liegt,  rechU- 
drehende  sind.  Tschermak. 
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Derselbe :  Sur  Tanalyse  spectral  appliqu6e  aux  etudes  micromin^ralogiqaes.  M.  I  T. 

und  3  Fig.  —  Ebenda,  1884. 
GrednerH.:  Die  geolog.  Landesnntersuchung  des  Kdnigreiches  Sachsen  (Herbst  1885). 

M.  1  Karte.  —  Leipzig  1885. 
Cross   Whitman    u.   W.    T.    Hi  lie  brand:    Contributions   to   the  Mineralogy  of 

the    Rocky   Mountains.    M.    I   T.    —    Bull,    of   the    U.    S.    Geological   Surrey 

1885,  20. 
Dana  E.  S. :  A  crystallographic  study  of  the  Thinolite  of  LakeLahontan.  M.  Ill  T.  — 

Ebenda,  12. 
Derselbe  und  S.  L.  Penfield:    Mineralogical  Notes  (Hanksite  —  Artiflc.  crystalL 

Lead  Silicate).  —  Am.  Joum.  So.  XXX.  1885. 
Doelter  C:    Ueber  die  ktinstliche  Darstellung  einiger  Mineralien  aus  der  Gruppe 

der  SalMe  und  Sulfosalze.  —  Zeitschr.  f.  Kryst.  XL  1.  1885. 
y.  Ebner  V. :    Die  Ldsungsfl&chen  des  Ealkspathes  u.  d.  Aragonites.    Fortsetzung 

und  Schluss.  M.  VI  T.  —  Sitzb.  d.  k.  Ak.  d.  W.,  XCI.  B.  1885. 
Emmons  S.  F.  und  G.  F.  Becker:  Geolog.  sketches  of  the  precious  metal  deposits 

of  the  Western  United  States,  with  notes  on  lead  smelting  at  Leadville.  M.  II  T. 

—  Washington  1885. 
Eyans  J.  T.r    The  chemical  properties  and  relations  of  Colemanite.  —  Bull.  Cali- 
fornia Academy  Sc.  1885,  2.  San  Francisco, 
y.  Foullon  H.  B. :    Ueber   die    Krystallform    des  Barythydrat   und  Zwillinge   des 

Strontianhydrat.  M.  I  T.  —  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  R.-A.  35.  B.  IV.  1885. 
F n g g e r  E.  und  C.  Kastner:  NaturwissenschaftUche  Studien  und  Beobachtungen 

aus  und  fiber  Salzburg.  Mit  12  Textillustrationen  und  II  Tafeln.  —  Salzburg, 

H.  Kerber,  1885. 

In    diesen  Beitr^gen  zur  naturwissenschaftlichen  Landeskunde  Salzburgs 

bieten  die   beiden  um   die  Durchforschung    dieses   Eronlandes  sehr   yerdienten 

Autoren  eine  Reihe    von  Aufsatzen  dar,  welche    neben  einer  Ffille  yon  neuen, 

interessanten    geologisehen   und  pallkontologischen   Beobachtungen    auch    schoa 

Bekanntes  in  dankenswerther  Zusammenstellung  enthalten  und  zu  einem  G^sammt- 

bilde  vereinigen. 
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Von  dem  Inhaltsreichthtmie  mOgen  die  Titel  der  einzelnen  Abbandlungen 
Zengnis  geben :  Salzborger  Scheelite.  —  Oeologie  d«r  Stadt  Salzburg.  ^  Spuren 
der  Eisseit  im  Lande  Salzburg.  —  Die  Steinbrttche  von  Bergheim  and  Mxmtigl. 

—  Der  Glasenbaoh  bei  Salzbiirg.  —  Creologische  Wandenmg  liber  Qrnbbach  ins 
Lammertbal.  — >  Die  Petrefacten  des  Untersberges.  —  Bodentemperatnren  im 
Leopoldskroiunoore.  Heinrich  Wichmann. 

Q  e  n  t  b  T.  A. :  Contributioiis  to  Mineralogy  (Tin  and  assoc.  Minerals  —  JosMte  and 
Tetradymite  —  Seleniferons  Galenobismntite  —  Argentobismntite  (SilberwiBmnth- 
glanz)  —  Cosalite  —  Schirmerite  and  Beegerite  —  Tetrabedrite,  Sylvanite  — 
Polybaaite  -^  Arsenopyrite  and  Soorodite  —  Alteration  of  Magnesian  Hniestone 
from  Berks  Co.,  Pa.  —  Ilmenite  firom  Carter's  Mine,  N.  C. ;  Oligodase  — 
Topaz  from  Stonebam,  Maine  —  Ortboclase  from  French  Creek,  Chester  Co.,  Pa. 

—  Muscovite,  psendomorpbons  after  Kepbelite? —  Stilpnomelane  psendomorpbs, 
Ankerite  —  Calamine  —  Titanite  —  Yanadinite  —  Annabergite  —  Dr.  Clemens 
Winkler  and  Herderite).  —  Americ.  Philos.  Soc.  1885. 

Berselbe  nnd  G.  vom  Ratb:  Ueber  Vanadate  und  Jodsilber  von  Lake  Valley,  Donna 

Anna  Connty,  NewMexiko.  M.  I  T.  —  Zeitscbr.  f.  Kryst.  X.  5.  1885. 
V.  Groddeck  A.:  Ueber  das  Vorkommen  von  Qnecksilbererzen  am  Avala-Berge  bei 

Belgrad  in  Serbien.  M.  I T.  —  Zeitscbr.  f.  Berg-,  Htttten-  u.  Salinen-Wesen.  XXXIII. 
Gr  otb  P. :  Die  Minerallagerst&tten  des  Danpbin6  (Axinit,  Epidot,  Anatas).  —  Sitzb. 

d.  k.  bayer.  Ak.  d.  W.  1885,  4. 
Hagne  A.  and  J.  P.  Biddings:  On  the  development    of  crystallization  in   tbe 

igneous  rocks  of  Wasboe,  Nevada,    intb  notes   on  the  geology  of  tbe  district. 

—  Bull.  U.  S.  Geolog.  Survey.  1885,  17. 

Handw  brterbuch  der  Mineralogie,  Geologic  u.  Palftontologie  — 
Encyclopadie.  II.  Abtb.  33.  Liefrg.  Breslan,  Trewendt  1885. 

Die  vorliegende  11.  Liefemng  des  ^Handwdrterbuches**  bringt  als  minora- 
logische  Beitr&ge  des  Heransgebers  Kenngott  die  reich  illnstrirten  Aufsatze: 
„Silicate**,  „Sklerite",  ^Sulfate",  ausserdem  ^Systematik  der  Minerale**;  femer 
von  Dr.  Fr.  Rolle  „Silursy8tem",  „Spongien**,  ^Tertiftrsystem**,  „Tiefeeebildnng" 
nnd  ^Triassystem".  —  Die  Beitr^ge  dieser  Abtheilnng,  welche  sich  ihrem  baldigen 
Abschlusse  nl^ert,  bekunden  wieder  die  vielen,  oft  hervorgehobenen  Vorztige. 

H.  Wichmann. 
Hanshofer  K. :  Mikroskopische  Reactionen.  —  Braunschweig,  Vieweg  1885. 
Hatle,  Dr.  Eduard:  DieMinerale  des  Herzogthnms  Steiermark.  —  Graz,  Leuschner 
und  Lubensky,  1885. 

Die  Reihe  der  neueren  mineralogisch-topographischen  Nachschlagebiicher  fSr 
die  einzelnen  Eronl&nder  der  dsterreichiscben  Monarchie  hat  durch  das  vorliegende 
Buch  eine  willkommene  Vermehrong  gefunden;  denn  seit  dem  Erscheinen  des 
jl.  Tbeiles  von  Zepbarovicb'sMineralogiscbem  Lexikon  (1873)  entbehrt  die 
Literatnr  einer  Uebersioht  der  in  der  Zwischenzeit  gemachten  neuen,  oft 
reichen  Funde. 

Der  Verfasser  nnterzog  sich  nun  der  Aufgabe,  auf  Gmndlage  der  reichen 
Sammlong  des  naturbistoriscben  Museums  am  Joanneum  und  der  in  zahlreichen 
Abhandlungen    zerstreuten  Notizen  die  der  Literatnr  schon  bekannten  mit  einer 
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grossen  Zahl  neaer,  eingehend  besohriebener  Vorkommen,  deren  Renntnis  nickt 
zmn  geringen  Theile  dem  Mitwirken  der  steierm&rkisclien  Lehrerschaft  m  daiik» 
ist,  zu  einem  Mineralogischen  Lexiken  fUr  Steiennark  zn  yereinigen. 

Das  Buch,  welches  sich  dareh  Tiele  Yorzttge,  so  als  erwflnschte  Nenenm^ 
dnrch  dieAufnahxnedergesteinsbildenden  (mikroskopisch  vorkommeiid«a)  Minenle 
anszeichnet,  wird  daber  allgemein  wiUkommen  sein.  In  der  Anordnuig  d« 
Stoffes  folgte  der  Verfasser  dem  Lebrbncbe  der  Mineralogie  von  G.  Tschermak. 

Ein  ansfiibrliohes  Sacbregister ,  weldMS  das  Anfinicben  sebr  erieicbtert. 
ein  Ortsregister,  das  eine  genaaere  Orieittining  der  Fondorte  gibt,  und  die  kliR 
Bant^QBg  nmdifin  das  Bncb  sebr  empfeUenswertb  nnd  sicbem  ibm  eine  wd^ 
Veriireltiag.  H.  Wicbmana. 

Hirscbwald  J. :  Das  Mineralogiscbe  Musenm  der  kdnigl.  Tecbniscben  Hocbscbnk 
Berlin.  Ein  Beitrag  znr  topograpbiscben  Kineralogie,  sowie  ein  Leitfaden  zqbi 
Stndinm  der  Sammlnnsren.  Hit  I  Gmndrissplan  der  Sammlnng.  —  Berlii. 
Friedlftnder  &  Sobn,  1885. 

Bei  Abfassnng  dieses  Bucbes  leitete  den  Verfasser  vor  AUem  die  Ah- 
sicbt,  den  Stadirenden  an  der  Tecbniscben  Hocbscbnle  einen  Leitfaden  xni 
Benfitzong  der  Sammlnng  an  die  Hand  zn  geben.  Zn  diesem  Zweeke  ist  mcht 
nnr  bei  jeder  Species  eine  allgemeine  Cbarakteristik  derselben  in  knna& 
Worten  nnd  mil  znm  Tbeil  nenen  Zeicben  (fBr  die  Art  der  Spaltbarkeit, 
Lage  der  optiscben  Axen,  etc.)  gegeben,  sondem  es  ist  aucb  anf  die  besondera 
ErscbeinuDgen,  welcbe  jede  ansgestellte  Stnfe  bietet,  anfmerksam  gemacbt;  bri 
Angabe  des  Fnndortes  gibt  eine  knrze  Notiz  fiber  das  geologiscbe  Vorkommen 
Anfscbluss.  Anf  diese  Weise  erb&lt  der  Stndirende  ein  mdglicbst  vollkonunenei 
Bild    sowobl  von  den  einzelnen  Vorkommen,  als  ancb  von  der  Gattnng  selbst 

Dem  Katalog,  wie  der  Anfstellnng  der  Sammlnng  bat  der  Antor  eii 
^Minerogenetiscbes  System''  zn  Gmnde  gelegt,  in  welcbem  die  Minerale  nach 
ibren  elektropositiven  Bestandtbeilen ,  nacb  den  Metallen  oder  Basen,  ange- 
ordnet  sind.  Dadorcb  wird  besonders  dem  tecbniscben  Unterricbte  Becbnong 
getragen,  indem  die  ^linerale  gleicber  tecbniscber  Verwendbarkeit  znsammen- 
gefasst  sind,  wobl  aucb  die  Entstebnng  nnd  das  Znsammenvorkommen  aof 
gemeinsamer  Lagers tatte  zum  Ausdruck  gebracbt;  freilicb  entsteben  dann  Un- 
natiirlicbkeiten,  da  z.  B.  ansser  dem,  dass  die  Silicate  als  eigene  Classe  ab> 
getrennt  sind,  docb  bei  den  Manganmineralen  der  Rbodonit  nnd  Bastamit 
—  dem  Pyroxen  verwandte  Minerale  —  bei  den  Eisenmineralen  der  Hisingerit 
und  Sordawalit  aufgefiibrt  sind,  wabrend  andererseits  der  Wollastonit ,  das 
einfacbe  CaSiO^^  trotzdem  dass  er  tiberall  mit  Kalk  vorkommt,  bei  dm 
Ealkmineralen  feblt. 

An  die  Minerale  scbliesst  sicb  der  Katalog  der  geologiscben  Samm- 
lnng, welcbe  zweckmissig  nacb  Formationen  geordnet  znr  petrographischen 
Cbarakteristik  der  Scbicbten  fast  durcbgingig  Gesteine  dentscber  Vorkommen 
entbait.  Als  Anbang  folgt  ein  Verzeicbnis  der  Gesteine  des  Gottbard-Tunnels, 
welcbe  selbststandig  aufgestellt,  dnrcb  ein  geologiscbes  Profll  nntersttitzt ,  als 
interessantes  Beispiel  eines  alpinen  Gebirgsbaues  znm  Stndium  vorzilglich 
geeignet  erscbeinen. 
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^  d&rfte  das  Bach  dnrch  das  reichhaltige  Material  and  die  geschickte 
Anordanng  ^snalben  aicht  nar  den  Lernenden  yon  grossem  Natsen  sein,  sondern 
aach,  namentlloh  ivroh  die  Zasammenstellang  aaf  pag.  159  and  ff. ,  wirklicli 
als  ein  Beitrag  zor  topti^ raphischen  Mineralogie  ancli  dem  Fach- 
manne  willkommen  sein,  besondess  venn  einige  topographische  Fehler  einer 
Corrector  anterzogen  werden  wtlrden,  was  ja  bei  einer  weiteren  Aasgabe  za 
erwarten  ist.  H.  Wichmann. 

Van  Hise  C.  R. :  Enlargments  of  Hornblende  fragments.  M.  5  Fig.  —  Amt.  Joom. 
Sc.  XXX,  1885. 

Igelstrdm  L.  J.:  Hillangsite,  nonvean  mineral  de  la  mine  de  fer  de  Hillang, 
paroisse  Lndvika,  goavemement  de  Belame  (Sa^de),  —  Ball.  Soc.  Min.  de 
France  1884. 

Derselbe:  Xanthoars^nite ,  noaveaa  mineral  de  Sjftgrafvan,  paroisse  de  Grythyttan 
Groavemement  d'Oerebro  (Sufede).  —  Ebendt. 

Derselbe:  Manganoxidal-arseniater  frkn  L4ngvik,  Grythytte  socken,  Orebro  l&n. 

Jndd  J.  W.:  On  the  tertiary  and  older  Peridotites  of  Scotland.  M.  IV  T.  — 
Quart.  Joum.  Geolog.  Soc.  1835. 

Kalkowsky  E. :  Elemente  der  Lithologie  far  Stadirende  bearbeitet.  —  Heidelberg, 
O.  Winter  1885. 

Kenngott  A.:  Nephrit  v.  Jordansmiihl  in  Schlesien.  Magnetismas  des  Tigeraages. 
Topas  von  Oaro  preto.  —  Ueber  Priceit,  Colemanit  and  Pandermit.  —  N.  Jahrb. 
f.  Min    1885.  I. 

Kiich  R. :  Petrographische  Mittheilangen  ans  den  siidamerikanischen  Anden.  M.  2 
Holzschn.  —  Ebenda.  1836.  I. 

V.  Lasanlx  A.:  Einftihrung  in  die  Gesteinslehre.  Ein  Leitfaden  filr  den  akademi- 
schen  Unterricht  and  znm  Selbststadiam.  Breslaa,  E.  Trewendt  1886. 

Die  vorliegende  Schrift  ist  eines  der  letzten  literarischen  Erzeugnisse 
des  vor  Knrzem  in  Bonn  so  plotzlich,  in  der  VoUkraft  des  Schaflfeus  hinge- 
schiedenen  Verfassers. 

Der  tiberans  reichhaltige  Stoff,  der  sich  hier  aaf  den  engsten  Ranm 
zosammengedrangt  findet,  macht  es  begreiflich,  dass  seine  Behandlnng  nor 
eine  flnchtige  sein  kann;  es  lassen  sich  in  solchem  Falle  gegen  Auswahl  and 
Anordnang  immer  einige  Bedenken  anfiihren. 

Das  Biichlein  erscheint  zunachst  geeignet,  als  Repetitoriam  von  Vor- 
lesangen  zu  dienen,  welche  sich  freilich  daran  anschliessen,  dasselbe  erl&ntem 
and  erganzen  milssten ;  der  Verfasser  hatte  es  jedenfalls  in  erster  Linie  filr  seine 
Schiller  bestimmt  and  da  wird  es  auch  seinen  Zweck  am  vollstandigsten  erfuUt 
haben. 

Aaf  alle  Femerstehenden  wird  dasselbe  mehr  anregend  als  belehrend, 
anregend  jedoch  in  reichem  Masse  wirken,  insoferne  der  Verfasser  die  neneste 
Literatar  bentttzt  nnd  znm  Theile  aofgefUhrt  and  fast  sammtliche  der  petro- 
graphischen  Tagesfragen  in  Beriicksichtignng  gezogen  hat.  Ans  eben  dem 
Grande  ist  das  Werkchen,  znmal  bei  dem  billigen  Preise  and  der  anziehenden 
Schreibweise ,  jedem  gebildeten  Laien,  der  sich  iiber  den  heutigen  Stand  der 
wissenschaftlichen  Petrographie  orientiren  will,  recht  anznempfehlen,  erschdpfende 
Belehrnng  wird  er  nattirlich  davon  nicht  erwarten. 
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Aber  aoch  jene  Stndirenden,  die  sich  eiogebender  mit  Petrographie  be 
schaftigen  wollen  nnd  deren  Stndiom  daher  weit  tiber  den  Rahmen  dec  kitr 
Oebotenen  hinausgeben  mass,  werden  neben  den  ansgezeichneten ,  clmssiscka 
Werken  von  Zirkel,  Bosenbascb  mid  Both,  dem  scbdnen  Bilderwtfte ?« 
Cohen,  der  aasftthrlichen  gnt^n  Litbologie  yon  Kalkowsk  y  n.  s.  w^  w«l^ 
dazn  dicnen,  ibr  Stndinm  zu  yertiefen,  gerne  ancb  B&chlein,  wie  die  TOiii^eBde 
^Einfftbrung^  znr  Hand  nebmen,  welcbe  znr  Sicbtnng  nnd  Ordnnng  ds 
Oelernten  anleiten. 

Kleine  Inconseqnenzen,  die  darin  sicb  vorfinden,  werden  ihnen  bald  as^ 
feUen  nnd  im  Gegentbeile  die  beste  Anregnng  sein ,  sicb  fiber  die  stritdfeB 
Pnnkte  in  den  ansflibrlicberen  Werken  anfznkl&ren. 

Wenn  scbliesslicb  bervorgeboben  wird,  dass  die  in  Rede  stebende  Schiift 
eben  desbalb,  weil  die  darin  befolgte  Barstellnngsweise  so  recbt  geeignet  ist, 
die  Eigenart  des  Yerfassers  wiederznspiegeln ,  aucb  von  solcben  FacbgenosKS, 
die  nicbt  gerade  daran  denken,  ibr  Wissen  darans  zu  bereicbem,  als  Andenka 
an  den  Yerewigten  mit  Interesse  anfgenouimen  werden  dfirfte,  so  mag  Alks 
gesagt  sein,  was  der  Scbrift  znm  Lob  nnd  Tadel  gereicbt.  M.  Schnster. 
Berselbe :  Ueber  das  optiscbe  Yerbalten  nnd  die  Mikrostmctnr  des  Komnd.  M.  1  Taf. 

—  Zeitscbr.  f.  Kryst.  X.  4.  18?5. 

Liebe  K.  Tb. :    Ans  dem  Zechsteingebiet  Oat-Tbflringens.    —   Jabrb.  d.  k.  prenss. 

geolog.    Landesanstalt  f.   1884.  Berlin  1885. 
Liebisch  Tb. :     Ueber   die  Bestimmnng    der   Licbtbrecbungsverb&ltnisse    doppelt- i 

brecbender  Krystalle  dorcb  Prismenbeobacbtnngen.  M.  I  Holzscbn.  —  N.  Jahrb. 

f.  Min.  1886.  I. 
Berselbe :  Ueber  die  Totalreflexion  an  doppeltbrecbenden  Krystallen.  M.  1  Holzsclm. 

—  Ebenda.  1885,  II. 

Mallard  E.:  Snr  Tisomorpbisme  des  Cblorates  et  des  Azotates  et  snr  la  vraisem- 
blance  de  la  qnasi-identit^  de  Tarrangement  mol^culaire  dans  toutes  les  sub- 
stances cristalis^s.  —  Bnll.  Soc.  Min.  de  France  1884. 

Minnigerode  B. :  Ueber  Wanneleitnng  in  Krystallen.  I.  Tbeil.  —  N.  Jahrb.  f. 
Min.  1886.  I. 

Allgemeine  Natnrknnde.  Das  Leben  der  Erde  nnd  ibrer  GescbOpfe.  —  Lcipog. 
Bibliograpbisches  Institnt.  1885. 

Im  Anscblnsse  an  Brehm's  Thierleben,  welches  sicb  dorcb  die  lebens- 
voUe  nnd  kttnstleriscb  natnrwabre  Barstellnng  in  Wort  and  Bild  bei  Laien  nnd 
Fachlenten  eingebfirgert  hat,  gibt  die  th&tige  Yerlagsanstalt  nach  mebij&hrigen 
Yorbereitangen  eine  Reihe  von  Werken  berans,  welcbe  nnter  obigem  Titel 
znsammengefasst  sind  and  sicb  mit  dem  ^Thierleben**  za  einem  das  gesanunto 
Leben  der  Erde  nnd  ibrer  6escb5pfe  omfassenden  Ganzen  vereinigen.  Bie  ein- 
zelnen  Abtbeilnngen ,  von  den  bemfensten  Mllnnem  bearbeitet,  werden  ^d 
folgenden  Werken  gebildet:  „Y51kerknnde"  von  Prof.  Br  Fr.  Ratxel 
(3  Bande),  „Ber  Mensch"  von  Br.  J.  Banke  (2  B.),  ^Pflanzenleben" 
von  Prof.  Br.  A.  v.  Kerner  (2  B.)  „Erdgescbicbte"  von  Br.  M.  Nen- 
mayr  (2  B.)  H.  Wicbmann. 

Penck  A.:  Znr  Yergletscberang  der  dentscben  Alpen.  —  Leopoldina,  H. XXIi 
Halle  1885. 
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Rammelsberg  C. :  Ueber  die  Oxyde  des  Wangans  und  Urans.  —  Sitzb.  d.  k. 
preuss.  Ak.  d.  W.  1885,  VI. 

£>6r8elbe:  Handbncli  der  Mineralchemie.  Erglmzangsheft  t,  II.  Auflage.  —  Leipzig, 
Engelmann  1886. 

vom  Rath  G.:  Arizona.  —  Heidelberg,  Winter,  1885. 

Derselbe :  Qnarze  aos  Burke  County,  Nord-Carolina.  M.  1  T.  —  Zeitschr.  f.  Kryst., 
X.  5.  1885. 

Rethwisch  £. :  Beitrage  z.  mineralog.  u.  chemisohen  Kenntnis  des  Bothgiltigerzes. 
—  Inaug.-Dis8.  ;G6ttingen)  Stuttgart,  1885. 

Rosenbusch  H. :  Mikroskopische  Physiographie  der  petrographisch  wichtigen 
Mineralien.  If.  Auflage.  —  Stuttgart  1885. 

Sandbergi-r  F. :  Untersuchungen  Gl)er  Erzginge.  2.  Heft.  Mit  4  Uth.  Tafeln.  — 
Wiesbaden,  Kreidel,  1885. 

Auf  das  in  vorliegender  Zeitsthrift,  Bd.  IV,  pag.  460,  angezeigte  1.  Heft 
ist  nun  ein  zweites  gefolgt,  in  welchem  die  Ansichten  des  Verf.  iiber  die  Bil- 
dung  der  Erzgange  zuerst  in  kftrzerer  Form  an  einigen  Beispielen  entwickelt 
werden,  uuter  welchen  die  Zinnerzgange  etwas  aosriihrlicher  behandelt  werden ; 
letzteres  deshalb,  weil  der  Verf.  die  Zinnstein  fdhrenden  Gclnge  als  einen  wich- 
tigen Prfifstein  seiner  Ansichten  betrachtet.  Um  die  Anschauung,  nach  welcher 
die  Bildung  der  Erzg&nge  der  Mehrzahl  nach  durch  Lateralsecretion  erfolgt  ist, 
weiter  zu  statzen,  werden  vielfach  nicht  nur  Untersuchungen  des  Nebengtjsteines, 
sondem  auch  Analysen  derjenigen  Minerale,  wie  Glimmer,  Augite  etc.,  ange- 
fahrt,  welche  die  in  Erzg&ngen  angeh^uften  Schwermetalle  in  urspriinglichen 
»  Silicatverbindnngen  enthalten. 

Der  tibrige  Theil  des  Buches  umfasst  zwei  Monographien,  welche  den 
Wenzelgang  im  Frohnbachthale  bei  Wolfach  und  die  Erzg&nge  im  QueUgebiete 
der  Schwarzwalder  Kinzig  besondei*s  im  Witticher  Thale  behandeln.  In  beiden 
Fallen  schliesst  sich  an  die  allgemeine  Darstellung  der  Gauge  und  die  genaue 
Beschreibung  ihrer  Producte  eine  tbeoretische  Auseinandersetzung  uber  die 
Ausfiillnug  der  Erzgllnge  und  zuletzt  eine  ktirze  Geschichte  des  Bexgbaues  in 
derselben  Weise,  wie  im  1.  Hefte  bei  der  ScUilderung  des  Hauptganges  von 
Schapbach. 

Alle  diejenigen,  welche  sich  ffir  die  Theorie  der  Erzg^ge  interessiren, 
werden  Huch  den  im  2.  Hefte  niedergelegten  Studien  gem  ihre  Aufmerksamkeit 
schenken.  T. 

Saner  A.:  Mineralog.  und  petrograph.  Mittheilungen  a.  d.  s&chsischen  Erzgebirge. 
1.  Amorpher  Kohlenstoff  (Graphitoid  in  der  Glimmerschiefer-  und  Phyllit- 
formation  des  Erzgebirges  2.  Perowskit  von  Wiesenthal.  3.  Ueber  die  Leucito- 
phyre  von  Wiesenthal  und  die  Pseudomorphosen  nach  Leucit  in  densclben. 
H.  10  Fig.  —  Zeitschr.  der  d.  geol.  Gea.  1830. 

Scacchi  E. :  Contribuzioni  mineralogiche  II.:  Idrogiobertite,  n.  sp.  —  Aragonite 
xnetamorfizzata  —  Fluorite  die  una  lava  vesuviana  —  Leucit«  metamorflzzata 
in  ortoclnsia  vitrea.  —  Rend.  E.  Ac.  d.  Sc.  Fis.  e.  Mat.  di  Napoli  1885. 

Schalch  F. :  Beitrag  zur  Mineralogie  des  Erzgebirges  (Prehnit  v.  Globenstein, 
Bittersgrftn etc.  —  Kicselzinkerz  undBraunspath  uachKalkspath— Martit  — Eisen- 
mohr.)  —  N.  Jahrb.  f.  Min.,  IV.  Beilage  B. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


370  Lit«ratur. 

Schmidt  C;  Geologiscli-petrographische  Mittheilungen  fiber  einige  Porphyre  der 
Centralalpen  and  die  in  Verbindang  mit  denselben  aaftretenden  Gesteine.  JL 
II  T.  -  Ebenda.  1885. 

Schmidt  0.  W. :  Die  Liparite  Islands  in  geologischer  and  petrograpbiscber  Be* 
ziehang.  M.  IV  T.  —  Zeitscbr.  d.  d.  geol.  Ges.  1885. 

de  Scbalten  A.:  Sor  la  production  d'bydrate  de  magnesium  cristalliB^  (bmcite 
artificielle)  et  de  ITiydrate  de  cadmium  cristallis^.  —  Compt.  rend,   1^5. 

Derselbe:  Reproduction  artificielle  da  la  strengite.  —  Ebenda. 

ScbranfA. :  Ueber die Azimutbdifferenz doppeltgebrochener  Strahlen.  BeobachtongeB 
am  Calcit.  M.  2  Fig.  —  Zeitscbr.  f.  Kryst.,  XL  1.  1885. 

Schrdder  M. :  Erl&uterungen  zur  geolog.  Specialkarte  des  Kdnigreiches  Sachssi : 
Section  Falkenstein.  Blatt  144.  —  Leipzig  1885. 

Stadtl&nder  C. :  Beitrage  zur  Kenntnis  der  am  St<^mpel  bei  Marburg  TorkommeB- 
den  Mineralien :  Analcim,  Natrolitb  and  Phillipsit.  —  Inaug.-Diss.  (Gdttingen) 
Stuttgart  1885. 

Stelzner  A.:  Ueber  Nephelinit  vom  Podbom  bei  Marienbad  in  Bohmen.  —  Jakrb. 
d.  k.  k.  geolog.  E.-A.  3\  Bd.  II,  1885. 

Derselbe :  Beitr&ge  zur  Geologic  der  Argentiniscben  Republik  and  des  an^renzea- 
den  zwischen  dem  32.  and  33  ^  S.  B.  gelegenen  Tbeiles  der  chilenischf  n  Cor- 
dillere.  Zugleicb  I.  Band  der  BeitnLge  zur  Geologic  and  Pal&ontologie  der  Ar- 
gentiniscben Republik.  —  Cassel  u.  Berlin.  T.  Fischer  1885. 

Wahrend  des  dreij&hrigen  Aufenthaltes  in  der  Argentina,  hatte  der  Vcrl 
Gelegenbeit,  nicht  nur  zahlreiche  Ausfliige,  sondem  auch  mehrere  grossere 
Reisen  in  diesem  Gebiete  und  der  angrenzenden  Cordillere  auszaftUuren.  Das 
Resultat  dicker  geologischen  Recognoscirungstouren ,  wie  der  Verf.  bescbeiden 
seine  mit  grossen  M&ben  und  mannigfachen  Schwierigkeiten  verbandenen 
Reisen  bezeichnet  hat,  liegt  nun  in  einem  stattlichen  Bande  von  329  Seiten 
vor,  welcher  von  einer  Karte  in  Farbendruck,  die  sich  als  geologische  Skizze 
von  einem  Theile  der  Argentiniscben  Republik  pr&sentirt,  und  drei  farbigen 
Profiltafeln  begleitet  ist.  Das  wissenschaftlicbe  Publicum  wird  dem  Herm  Ver£ 
ftir  diese  Beitr&ge,  welche  die  geologische  Kenntnis  eines  bisher  nur  wenig 
durcbforschten  Landes  ungemein  erweitem,  vielen  Dank  wissen  und  gleich- 
Mitig  anerkennen,  dass  der  Bericht  mit  ebensoviel  Yorsicht  bei  den  eigenen 
Aufstel!tnig«»^  als  mit  sorgfiUtiger  Kritik  der  Mheren  Angaben  vorgegangen 
ist.  Ftir  uns  bat  dte.  Buch  ein  besonderes  Interesse  durch  die  ausfatrlichen 
petrographischen  BeschreitnaifftiL  t  sowohl  der  alteren  krystallinischen  uod 
porphyrischen  Felsarten,  als  aud^  4fir  mannigfaltigen  jfingeren  Emptir* 
gesteine,  ausserdem  aber  durch  die  wicMiskq  Mittheilungen  nber  E^zlager* 
statten,  endlich  in  den  letzten  Capiteln  tiber  die  IiJiasformation ,  die  Mineral- 
quel  len  und  ilber   die  geologischen  Ereignisse  und  Biltai^en  der  Gegenvart. 

T. 

Strong  A.:  Ueber  eine  neue  mikroskop.-chemische  Reaction  auf  NatrioBi.  —  Ber. 
d.  Obeih    Ges.  f.  Natnr-  u.  Heilkunde,  XXIV. 

Derselbe :  Ueber  einige  mikroskopisch-chemische  Reactionen.  Fortsetzung.  M.  6  Fig.  — 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1886  I. 
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XX.  Ueber  den  Albit  vom  Kasb6k. 

Von  Dr.  Max  Schuster. 

Die  naehste  Veranlassang  zu  den  im  Folgenden  mitgetheilten 
Beobachtnngen  bot  eine  den  gleieben  Gegenstand  behandelnde  Arbeit 
von  C.  Barwald  in  Berlin,  welche  vor  ungef^hr  zwei  Jabren  im 
VIII.  Bande  der  Zeitscbrift  fUr  Krystallograpbie ,  pag.  48 — 53  zur 
Verdffentlicbung  gelangte. 

Der  Albit  vomKasb^k,  welehen  Herr  Arzruni  im  August 
des  Jahres  1878  aus  Kaukasien  mitgebracht  hat,  erregte  seit  jener 
Arbeit  mein  lebhaftes  Interesse,  nicht  nur  wegen  der  idealen  Rein- 
heit  der  Substanz,  welche  der  vom  Herm  Dr.  Jaff6  im  anorganisch- 
chemisehen  Laboratorium  der  kgl.  techniscben  Hochschnle  in  Berlin 
damals  vorgenommenen  quantitativen  Priifung  zufolge  sich  von  jeder 
Spur  Kali  und  Kalkerde  frei  erwies  —  sondem  auch  deshalb, 
weil  die  I.e.  von  Barwald  angegebenen  optischen  Verhaltnisse 
bezUglieh  M  alien  theoretischen  Anforderungen  ebenso  voll- 
standig  ent»prachen,  als  sie  bezUglich  P  sich  im  Widerspruche  be- 
fanden  mit  der  Theorie  sowohl,  wie  mit  alien  jenen  eigenen  Beob- 
achtungen,  welche  Plagioklase  betreflfeu,  die,  wie  der  Schmirner 
Albit  z.  B.,  dem  rein  en  Albit  sich  bereits  ausserordentlich  nahem. 

In  dieser  Beziehung  ist  daran  zu  erinnem,  dass  in  meiner 
Arbeit  liber  die  optische  Orientirung  der  Plagioklase  (diese  Mittheil. 
Bd.  ni,  pag.  237)  nicht  etwa  aus  einer  Einzelbeobachtung, 
sondem  aus  der  Summe  a  Her  Beobachtnngen  als  das  theoretisch 
wiehtigste  Ergebnis  der  Satz  abgeleitet  wurde ,  dass  die  Plagioklase 

Mineralog.  and  petrog^.  Mitth.  Vn.  1886.  (Max  Schuster.)  26 
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(mid  zwar  speciell  die  rein  en  Kalknatronfeldspathe)  nach  ibrem 
optischen  Verhalten  eine  Reihe  von  solcher  BeschaflTenheit  bilden ,  dass 
jedem  bestimmten  Miscbungsverhaltnis  der  Grenzglieder  ein  bestmuntes 
optiscbes  Verhalten  entspricht,  welches  sicb  nach  Massgabe  de$ 
Miscbnngsverbaltnisses  bald  mebr  dem  Albit  (als  dem  einen)  y  bald 
mehr  dem  Anortbit  (als  dem  anderen  Endgliede)  nabert. 

Die  Richtigkeit  der  Angaben  Barwald's  mid  die  Richtigkeit 
ibrer  Deutung  vorausgesetzt,  ware  obiger  Satz  in  der  vorliegenden 
Fassung  zu  verwerfen,  wie  aus  Folgendem  bervorgeht. 

Es  wird  namlicb  damit  die  Erwartung  ausgesprochen,  dass  die 
chemiscben  Grenzglieder  in  ibren  optischen  Eigenschaften  gleichfalls 
an  dem  End  e  der  Reihe  steben,  also  dem  Albit  ebenso  diegr^ssten 
positive  n,  wie  dem  Anortbit  die  grossten  negativen  Werthe 
der  Ausloscbungsscbiefen  auf  P  und  M  zukommen  miissen. 

Beim  Anortbit  ist  dieses  erwiesenermassen  der  Fall;  reine 
Anorlbite  batte  ich  ja  selbst  zu  untersucben  Grelegenbeit. 

Beim  Albit  war  es  nach  den  bisberigen  Erfabmngen  ebenfalls 
zu  erwarten.  Die  Albite  von  Fusch  und  Scbmim,  welche  dem  reinen 
Albit  schon  sehr  nabe  kommen,  batten  mir  tbatsacblicb  anch  die 
grdssten  Werthe  der  positiven  AuslOscbungsscbiefe  bezuglich  der 
Kante  PjM,  namlicb  +30  54'  auf  P  und  -f  17o54'  auf  i¥  ei^eben. 

Wabrend  nun  der  von  B^rwald  fiir  die  Ausl5scbnngS8chiefe 
des  Albites  vom  Kasb^k  auf  if  angegebene  Werth  von  18H1'  nicbt 
nur  tbatsacblicb  alle  bisber  von  mir  beobacbteten  Werthe  ubersteigt, 
sondem  auch  dem  von  mir  nach  dem  Verlaufe  der  empirischen  Curve, 
also  nicbt  durch  blosse  Speculation,  ermittelten  theoretischen 
Werthe  von  19®  sicb  so  vollstandig  nabert,  als  man  es  nur  wtinscben 
kann ,  weicbt  der  fiir  die  Ausloscbungsscbiefe  auf  P  von  dem  ge- 
nannten  Forscher  mitgetheilte  Werth  von  2^19'  vom  theoretischen, 
den  ich  zu  4^30'  ermittelt  batte,  desto  bedeutender  ab;  derselbe 
geht,  was  mir  noch  w  i  c  h  t  i  g  e  r  erscheint,  u  n  t  e  r  denjenigen,  welcher 
an  sammtlicben  bisber  untersuchten  Albiten  beobachtet  wurde,  weit 
hi  nab  und  fallt  mit  dem  eines  sehr  gut  charakterisirten  Mittel- 
gliedes,  des  von  mir  so  genannten  Oligoklasalbites  von  Sobboth 
(2^18')  und  Wilmington  (2^29'),  welchem,  wie  1.  c.  gezeigt  wurde, 
das  Mengenverbaltnis  Ab^  An^  zukommt,  nahezu  vollstandig  zu- 
sammen.  Angesichts  dieses  oflfenbaren  Widerspmches  befand  ich 
mich  vor  der  Annahme  einer  der  folgenden  MOglicbkeiten  : 
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a)  Die  allgemeine  Fassnng  jenes  theoretischen  Satzes  tiber 
das  optiscbe  Verbalten  der  Kalknatroofeldspatbe  bedarf  einer  Ab- 
anderang. 

b)  Meine  (und  DesCloizeaux's  fruhere  und  spatere)  Daten 
beziiglich  der  AuslOscbungsscbiefen  der  zwiscben  Oligoklasalbit  und 
Albit  gelegenen  Glieder  der  Reibe  sind  durcbwegs  zu  gross  ge- 
ftinden  worden. 

c)  Barw aid's  Angabe  ist  unricbtig,    sein  Winkel  zu  klein. 

d)  Barwald's  Beobacbtungen  sind  ricbtig,  nicbt  aber 
ihre  Deutung. 

e)  Endlicb  waren  alle  Sebwierigkeiten  auch  dadurcb  zu  be- 
seitigen ,  dass  man  der  Ansicbt  Des  Cloizeaux's  beistimmt, 
welcbe  in  etwas  anderer  Form  sebon  etwas  frtiber  Fouqu6  aus- 
gesprocben  batte  (Bull.  soc.  rain.  France  1883,  pag.  219),  wonacb  eine 
und  dieselbe  cbemiscbe  Substanz  sicb  bald  normal,  bald  optiscb 
anomal  verbalten  kann  (Bull.  soc.  min.  France  1884,  pag.  253  u.  flf.). 

In  wiefeme  diese  Maxime ,  welcbe  allerdings  sebr  bequera  ist,  bei 
deren  consequenter  Anwendung  jedocb  gewissen  optiscben  Unter- 
sucbungen  ungerecbtfertigter  Weise  von  vorneberein  jede  MOglicbkeit 
gr5sserer  Genauigkeit  abgesprocben  werden  mtisste,  1.  c.  und  in  abn- 
licben  Fallen  zulassig  erscbeint.  soil  bei  einer  anderen  Gelegenbeit 
erortert  werden.  Hier  sei  nur  betont,  dass  icb  dieselbe  nacb  allem, 
was  icb  bisber  dariiber  beobacbtet  babe,  in  dera  dort  gebraucbten 
Sinne  nicbt  acceptiren  kann. 

Was  den  Punkt  a)  betriflft,  so  konnte  meine  Ueberzeugung  von 
der  Existenz  der  ganzen  Reibe  als  solcber  durch  eine  Einzelbeob- 
achtung  nicbt  erscbiittert  werden. 

Hinsicbtlicb  b)  ist  zu  bemerken,  dass  die  Gr()sse  der  Ab- 
weicbung  des  Barwald'scben  Werthes  weit  iiber  die  Grenzen  der 
Beobachtungsfebler  binausgebt,  welcbe  icb  nacb  wiederbolter  Revision 
meiner  Praparate  als  mCglicb  zugeben  konnte. 

Die  Ricbtigkeit  der  Beobacbtung  Barw aid's  an  und  fiir  sicb' 
zu  bezweifeln,  dazu  lag  nicbt  der  geringste  Grand  vor,  besonders  da 
die  ausgezeicbnete,  einbeitlicbe  Bescbaflfenbeit  seines  Praparates,  die 
gute  Uebereinstimmung   und    Symmetric    der   beiderseits  erbaltenen 
Wertbe  von  demselben  Forscber  eigens  betont  wurde. . 

Es  blieb  also  nur  die  Mdglicbkeit  offen,  dass  bier  bezuglicb 
der  Deutung  ein  Missverstandnis  obwalte. 

26* 
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Da88  ein  solches  unit  Eiicksicht  aaf  die  reiche  Mannigfaltigkeit 
mdglicher  Zwillingsbildongen  nur  za  leicht  vorkommen  konne. 
davon  bin  ich  umso  eber  Uberzeugt,  weil  mir  die  Irrthttmer,  die  ich 
aus  dem  gleichen  Grande  hie  and  da  selbst  wahrend  meiner  Stadien 
am  Labradorit  and  Anorthit  vorlLbergehend  begangen  babe,  nocb  frigch 
im  Gedacbtnisse  sind.  Die  Wahrscheinlichkeit  dieser  Vermnthoiur 
^arde  besonders  bestarkt  darch  den  Umstand,  dassBarwald  seine 
Untersachang  bezUglich  P  aaf  ein  einziges  Spaltblattcben  ^stutzt 
zu  baben  scheint. 

Man  wird  mir  wobl  niebt  einwerfen,  iJass  sicb  in  meiner  citirten 
ausfubrlichen  Arbeit  gleichfalls  nar  die  Beobacbtangen  je  eines 
SpaltblJlttchens  von  Fuscb  and  Schmim  aufgefUhrt  finden ;  es  %varen 
eben  diejenigen  als  Beispiele  hervorgeboben  worden,  an  deneo 
die  betreflfenden  Wertbe  am  genauesten  ennittelt  warden,  von 
der  Aafzahlung  zahlreicher  anderer  einfach  deshalb  abgesehen,  weil 
die  aus  einer  geringeren  Anzabl  Einstellnngen  bergeleiteten  Wertbe 
bis  auf  die  in  diesem  Falle  sebr  geringen  Beobaebtungsfebler 
mit  den  ersteren  vollstandig  tibereinstimmten ,  was  1.  c.  ansdruck- 
lich    betont  wird. 

Dass  Barwald  bei  einer  so  wiebtigen  Angabe  sicb  auf  die 
Untersnebung  eines  einzelnen  Spaltblattcbens  bescbrankte,  so  aorr 
gezeichnet  das  Praparat  aacb  sein  mochte ,  ist  der  einzige  Vorwurf. 
der  ihm  vielleicbt  gemacbt  werden  konnte. 

Da  der  genannte  Forseber  sicb  tibrigens  aaf  Anfdhrung  der 
abweicbenden  Tbatsaeben  bescbrankte,  obne  daraas  jene  Conseqnenzen 
zu  zieben,  wodurcb,  wie  icb  vorbin  selbst  nachwies,  entweder  die 
Eicbtigkeit  meiner  Angaben ,  oder  die  Giltigkeit  jenes  allgemeinen 
■Satzes  in  Frage  gestellt  wird,  so  lag  flir  micb  zunacbst  kein  z win- 
gender  Grand  zu  einer  Erwiedenmg  vor,  die  sicb  vorlaafig  nur  auf 
eine  blosse  Vermutbung  stutzen  konnte. 

Desto  mebr  war  icb  dartiber  erfreut,  als  ich  durch  die  ausser- 
ordentliche  Liebenswiirdigkeit  meines  geehrten  Freundes,  des  Henru 
Professors  Arzrnni  in  Aachen  gelegentlich  meiner  vorjahrigen 
Durchreise  in  die  angenehme  Lage  versetzt  warde,  diese  Vermutbung 
experimentell  zu  priifen. 

FUr  die  Bereitwilligkeit  und  Freundlichkeit,  mit  welcber  der 
Genannte  von  den  geringen,  nocb  in  seinem  Besitze  befindlichen 
Ueberresten  des  seinerzeit  Herrn  Barwald  Ubergebenen  Materiales 
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einen  Theil  mir  zur  Verfdgung  stellte,  spreche  ich  ihm  hier  nochmals 
den  besten  Dank  aus.  Was  ich  vermuthete,  hat  sich  vollinhaltlicb 
bestatigt ;  ich  bin  beziiglich  der  optischen  Orientirung  auf  der  Langs- 
flache  zu  dem  gleichen,  beziiglich  der  Endflache  zu  einem 
wesentlich  anderen  Resnltate  gelangt,  wie  Barwald,  habe  jedoch 
gleiehzeitig  eine  Erklarung  davon  geinnden. 

Eigentlich  babe  ich  demnach  Ursache,  anch  H.  Barwald  ver- 
bunden  zu  sein,  da  er  eben  durch  seine  von  alien  bisherigen  Literatnr- 
angaben  abweichende  optische  Bestimmung  am  Kasb^ker  Albit 
meine  Aufmerksanikeit  auf  eine  besondere  Art  von  Fehlerquellen, 
auf  Verhaltnisse  gelenkt  hat,  die,  wie  sich  zeigen  wird,  nicht  allein 
fllr  das  Verstandnis  gewisser  optischer  Anomalien ,  sondern  auch  fttr 
die  genaue  Feststellung  der  krystallographischen  Constanten  aller 
Plagioklase  von  principieller  Bedeutung  sein  dtirften. 

Die  Untersuchung  des  Albites  vom  Kasb^k  nahm  folgenden  Gang : 

Sehon  die  fltichtige  Besichtigung  der  Krystalle  ergab  unzweifel- 
haft,  dass  dieselben  nie  ganz  einfache  Individuen,  hochst  selten 
sogar  einfache  Zwillinge,  meist  Zwillingsgruppen  seien,  ent- 
standen  im  Allgemeinen  aus  der  Vereinigung  von  Albit-Gesetz  und 
Karlsbader-Gesetz  und  dass  auch  die  Vicinalflachenbildung  und 
Flachenstreifung  besonders  in  der  Zone  der  verticalen  Prismen  damit 
im  Zusammeuhange  stehe.  Einige  optische  Vorversuche  an  Spalt- 
blattchen  nach  P  und  M  reichten  hin,  diese  Thatsachen  zu  bestatigen. 

Es  zeigte  sich  dabei,  dass  die  Winkelwerthe  zwischen  den 
AuslOschungsrichtungen  der  miteinander  verbundenen,  speciell  der 
benachbarten  Individuen  auf  P  bald  symmetrisch,  bald  unsym- 
metrisch,  iiberhaupt  aber  ziemlich  variabel  seien,  im  Allgemeinen 
die  von  je  zwei  AuslOschungsrichtungen  entgegengesetzter  Lage  ein- 
geschlossenen  Winkel  beilaufig  um  7'5®  herumschwanken,  ein  Worth, 
welcher,  nebenbei  bemerkt,  dem  Winkel,  wie  er  zwischen  den  Aus- 
loschnngsrichtungen  zweier  nach  dem  Albitgesetz  verbundener  Indivi- 
duen fiir  die  Albite  von  Sehmim  und  Fusch  bereits  ermittelt  wurde, 
fast  vollkommen  gleichkommt. 

Als  grOssere  Seltenheit  wurden  Winkel  von  etwa  5*^  zwischen 
benachbarten  Individuen  beobachtet  und  andererseits  selbst  iiber  10® 
hinausgehende  Werthe. 

Auf  der  Langsflache  waren  ebenfalls  Schwankungen  zu  con- 
statiren,  jedoch  in  weit  geringerem  Masse. 
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Mit  der  abweicbenden  optiscben  Orientirung  gingen  VariatioQen 
der  Spaltwinkel  P:F  Hand  in  Hand. 

Je  leicbter  das  Vorhandensein  von  Zwillingen  tiberhaapt  xu 
constatiren  war,  desto  schwerer  wurde  es,  in  jedem  speciellen  Falle 
das  Gesetz  zu  bestimmen,  welcbes  demselben  zu  Grande  liegt.  Xicht 
minder  schwer  war  es  insbesondere  festzustellen ,  wann  das  wahre 
Albitgesetz  vorlag,  welches  also  der  wabre  Wertb  der  Ansldschong^ 
sebiefe  auf  P  sei.  Polysyntbetische  Zwillingsbildung ,  welche  bei 
vollkommen  paralleler  Lamellirung  im  Allgemeinen  als  ein 
ziemlicb  sicheres  Kennzeicben  wabrer  Albitzwillinge  angesehen 
werden  darf ,  fehlte  bier  sozusagen  ganzlicb  hocbstens  schief  aos- 
gekeilte  Lamellen  waren  hie  und  da  sichtbar. 

Zur  Beantwortung  der  aufgeworfenen  Fragen  schien  die  B^ 
riicksicbtigung  der  krystallograpbiscben  Constanten  dieses  Albit-Vor- 
kommens  unbedingt  notbig.  Da  aber  die  Benlitzung  der  Barwald- 
scben  Winkel  zu  Widersprtichen  fUhrte,  sah  ich  mich  veranlasst. 
eine  emeute  Bestimmung  der  Krystallwinkel  auf  Grund  eigener 
Messungen  vorzunehmen. 

Diese  Messungen  fuhrten  zu  den  interessantesten  Eesultaten. 

Zunachst  stellte  sich  beraus,  dass  Barwald  recbtes  und  linkes 
Prisma  verwecbselt  haben  diirfte,  und  dass  er  fiir  das  linke  Prisma 
Werthe  auifiihrt ,  welche  den  von  mir  beobachteten  betracbtlieh  ab- 
weicben ;  auch  gegentiber  den  sonst  nocb  in  der  Literatur  existirenden 
Winkelangaben  hinsicbtlich  des  Albites  ergaben  meine  Messungen 
theilweise  Uebereinstimmung,  tbeilweise  Verschiedenbeit. 

Glticklicherweise  wurde  ich  ungefabr  zur  selben  Zeit,  ak 
Barwald  seine  Untersuchungen  ver5flfentlicbte,  vom  Herm  Staats- 
rath  Abich  bier  in  Wien  mit  einem  sch{)nen  Albit-Vorkommen  be- 
schenkt,  welches  der  Genannte  gleichfalls  aus  dem  Kaukasus,  wo  er 
bekanntlich  viele  Jahre  verlebte,  mitgebracht  batte  und  das  seiner  Auj«- 
sage  zufolge  mit  dem  von  Herrn  A  r  z  r  u  n  i  gesammelten  Vorkommen 
identisch  sein  diirfte.  In  der  That  besitzen  die  Krystalle  absolut 
gleichen  Habitus  und  wie  sich  herausstellte ,  findet  aucb  in  den 
krystallograpbiscben  und  optiscben  Verbaltnissen  beider  eine  voll- 
Btandige  Uebereinstimmung  statt. 

Nicht  minder  interessant  ist  es,  dass  auch  Schmimer  Krj^stalle, 
die  ich  zum  Vergleiche  heranzog,  in  ibren  Hauptwinkeln  nur  sehr 
geringe  Abweichungen  ergaben. 
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Dieser  Umstand,  dass  meine  bisherigen  Resultate  unter  ein- 
ander  so  vollkommen  mit  den  bisherigen  Literaturangaben 
in  so  geringem  Masse  tibereinstimmten ,  brachte  mich  zur  Ueber- 
zengnng,  dass  das  Krystallisationssyst^m  des  Albites 
iiberhaupt  noch  nicht  als  fest  bestimmt  zu  betrachten 
nnd  eine  Revision  desselben  dringend  nQthig  sei. 

leh  babe  daher  den  Entschluss  gefasst  and  mit  dessen  Aus- 
fuhrung  bereits  begonnen,  eine  Anzahl  Albitvarietaten 
darauf  bin  zu  untersuehen  and  anter  einander  za  vergleichen, 
ilire  Const  an  ten  festzastellen,  gleichzeitig  aber  aach  die 
verschiedenenZwillingsgruppirungen,  welche der genaaen 
Feststellang  der  optiscben  and  krystallographiscben  Constanten  die 
grossten  Schwierigkeiten  bereiten  and  welche  nach  meinen  bis- 
herigen Erfahrangen  zu  alien  scheinbaren Winkelschwank- 
ungen  and  optiscben  Anomalien  hier  den  Schltissel 
lie  fern,  moglichst  eingehend  za  stadiren  and  tlbersichtlich  za- 
sammenzafassen. 

Indem  ich  aaf  diese  aasflihrliche  Arbeit,  die  mich  noch 
langere  Zeit  beschaftigen  wird,  im  Vorans  verweise,  will  ich  mich 
ira  Folgenden  daraaf  beschranken,  darch  karze  Mittheilang  der 
wichtigsten,  am  Kasb6ker  Albit  bereits  erhaltenen  Resultate  die 
bisherigen  Angaben  beztiglich  dieses  reinen  Albites  richtig  za 
stellen. 

Die  Zwillingsbildangen ,  welche  geeignet  sind,  zm*  Erklarang 
der  B arw a Id'schen  Angaben  za  dienen,  soUen  nar  andeatangsweise 
behandelt  werden;  eine  aasflihrliche  Besprechang  derselben,  sowie 
die  Begrtindang  einzelner  schon  hier  „vorlaafig"  mitzatheilender 
Satze,  wird  man  in  jener  spateren  Arbeit  za  sachen  haben, 
die  aach  eine  Reihe  von  Thatsachen  enthalten  soil,  welche 
geeignet  sein  dtirften,  noch  and  ere  seit  dem  Erscheinen  meiner 
Plagioklasarbeit  gegen  deren  Resaltate  erhobenen  Einwande  za 
widerlegen. 

Nar  bei  der  Darstellang  der  optiscben  Bestimmangen  im 
parallelen  polarisirten  Lichte  will  ich  schon  hier  etwas  langer 
verweilen,  am  spater  nicht  wieder  nothig  za  haben,  die  Art  and 
Weise,  wie  dieselben  vorgenommen  warden,  aasfiihrlicher  aas- 
einanderzasetzen. 
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A.  Cbeiaische  Untersudiung  des  Katbdker  Albites. 

Angesichts  der  abweicbenden  optiBchen  nnd  kryBtallographisehen 
Resnltate  war  es  von  doppeltem  Interesse  za  oonstatiren,  wie  wdt 
dae  Material,  an  welchem  dieselben  gewonnen  warden,  mit  dem- 
jenigen,  welches  Barwald  untersuchte,  chemiscb  ident  sei. 

Ancb  ist  die  Existenz  eines  nattirlicb  yorkommenden  Feld- 
spatbes,  welcber  keine  Spur  von  Kali  tindKalkerde  enthait, 
scbon  an  and  flir  sicb  eine  so  merkwiirdige  Tbatsacbe,  dass  eine 
neuerlicbe  Prtlfang  desselben  nicht  tiberfltissig  erschien. 

Zanachst  wnrden   mikrochemisebe  Versncbe  angestellt. 

Ein  ideal  reiner  Krystall  wurde  mit  FlusssHure  imd  Schwefel- 
sanre  anfgeficblossen. 

Aus  der  scbwefelsauren  L6sung  scbieden  sieb  keine  Gype- 
krystalle  ab,  wenigstens  waren  solche  in  keiner  dentlichen  Form 
wabmebmbar;  das  Vorbandensein  von  Kalkerde  scbien  danacfa 
vtJllig  ausgescblossen  oder  doeb  nur  minimal  zu  sein. 

Dagegen  gab  die  Prlifiing  aufKalinm  mit  Platinchlorid 
ein  positives  Resultat,  indem  dabei  die  cbarakteristiscbeD 
Krystallcben  und  Durcbkreazungszwillinge  des  Platindoppelsalzes  in 
gut  wabmebmbarer  Menge  zum  Vorschein  kamen. 

Da  nun  diese  Menge  bei  mikrocbemiscben  Versucben  sicb  be- 
kanntlicb  nur  sebr  sebwer  sebatzen  lasst,  die  Kenntnis  der  Gr58se 
dieser  Beimengung  im  vorliegenden  Falle  aber  gerade  von  ausser- 
ordentlicber  Wicbtigkeit  ist,  scbien  eine  genaue  quantitative  Analyse 
bOcbst  wtinscbenswerth. 

Mit  aller  Sorgfalt  und  Mttbe  bracbte  icb  so  viel  voUkommen 
reines  Material  zusammen,  als  zur  quantitativen  Bestimmung  der 
Alkalien  binreicbte. 

Herr  Prof.  E.  Ludwig  batte  auf  meine  Bitte  die  grosse  Giite, 
diese  Bestimmung  in  seinem  biesigen  Laboratorium  mit  gewohnter 
Pracision  unter  Anwendung  der  grCssten  Vorsicbtsmassregeln  von 
Herm  Dr.  Niessner  ausflibren  zu  lassen. 

Es  ergab  sicb  nun  mit  Bestimmtbeit  die  Bestatigung  der  wich- 
tigen  Tbatsache,  dass  der  vorliegende  Albit  absolut  frei  sei 
von  jedem  Kalkgebalt,  das  Kali  bingegen  in  wagbarer 
Menge  enthalte,  wie  die  folgenden  Daten  beweisen,  denen  die 
Jaff^'scben  Zahlen  gegeniibergestellt  sind: 
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Niessner 

J»ff6  (I-  «•) 

Tli«orie: 

N(hO     11-88 
KiO       0-07 
OaO        0 

12-29 
0 
0 

11-84 

0 
0 

Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dass  nicht  nnr  mein  nnd 
Barwald's  Material,  wie  zu  erwarten  stand,  auch  chemisch  voU- 
kommen  ident  sei,  sondern  auch  ferner,  dass  der  voriiegende  Albit 
thatsachlich  als  der  reinste  aDzuseben  sei,  der  bisber  geftinden  wnrde, 
wenDgleich  die  Bebauptung  Jaffa's,  dass  er  aucb  keine  Spur  von 
Kali  entbalt,  einer  Bericbtigung  zu  bedtirfen  scbeint. 

Jedenfalls  ist  zu  erwarten,  dass  die  pbysikaliscben  Eigen- 
scbaften  dieses  Albit- Vorkommens  diejenigen  der  reinen  Albit- 
substanz  am  vollkommensten  wiederspiegeln. 

B.  Optische  Untersuchung  im  parallelen  Licht 
Spaltblatteben  nacb  P. 

Vorlaufige  Bestimmungen  im  gew5bnlicben  Licbte  wurden 
so  ausgeflibrt,  dass  nacb  Priifung  der  Parallelstellung  der  Nicol- 
bauptsebnitte  mit  dem  Ocularfadenkreuze  an  jedem  Praparate  eine 
5malige  Einstellung  auf  das  Maximum  der  Dunkelbeit  und  dann 
entweder  auf  die  Zwillingsgrenze  der  einander  benacbbarten  Indi- 
viduen,  wofem  diese  sebarf  und  geradlinig  war,  oder  auf  Spaltrisse 
nacb  der  Langsflaebe,  die  nur  bOcbst  selten  vorbanden  waren  oder 
endlicb  ttberbaupt  auf  die  aussere  Begrenzung,  wofem  diese  der 
Ricbtung  der  Langsflacbe  entspracb,  vorgenommen  wurde. 

Die  aussere  Begrenzung  entspracb  aber  nur  dann  nacbweisbar 
der  Langsflacbe,  wenn  diese  dureb  eine  Spaltfl^cbe  vertreten  war, 
oder  wenn  es  gelang,  eine  solcbe  kunstlieb  bervorzurufen.  Durch 
wiederboltes  Abspalten  an  grOsseren  Krystallen  gelang  es  in  der 
Tbat,  in  vereinzelten  Fallen  auf  solcbe  Weise  eine  scbarfe,  der 
Trace  von  M  entsprecbende  gradlinige  aussere  Begrenzung  berzu- 
stellen;  in  den  allermeisten  Fallen  scbeiterte  der  Versucb  an  dem 
Umstande,  das 4  selbst  an  scbeinbar  ganz  einfacben  Krystallen  die 
Langsflacbe  bereits  aus  mebreren  Individuen  angebCrigen  Tbeilen 
bestebt,  die  beim  Abspalten  aucb  von  den  einbeitlicben  Partien  Par- 
tikel  mitreissen  und  so  das  Zustandekommen  einer  glatten  Spalt- 
flacbe  und  einer  scbarfen  Kante  zwiscben  P  und  M  verbindern. 
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Polysynthetiscbe  Zwillingslamellen  waren  eine  grosse  Seltenheit 
—  gut  messbare  gar  nicht  zu  beobachten. 

Einheitliche  Blattcben  zeigten  doch  meist  an  irgend  einer  Ecke 
Oder  irgend  einem  Rande  anders  orientirte  Partien,  welche,  wenn 
auch  noch  so  klein,  beweisen,  dass  erstere  mindestens  mit  einem 
zweiten  Individuum  verwachsen  gewesen  sind. 

Viele  Blattcben  gaben,  obwobl  sichtlich  frisch  und  ganz  klar 
und  einschlussfrei,  doch  nur  sehr  schwache,  unbestimmte  Ausloschung, 
offenbar  wegen  Ueberlagerung  optisch  verschiedener  Partien,  woven 
ich  mich  durch  Untersuchung  verschiedener  Krj^staUqnerschnitte 
(nach  wiederholtem  Abspalten  paraUel  P)  in  einzelnen  Fallen  direct 
tlberzeugen  konnte. 

Manche  zeigten  solch  undulose  Ausloschung  nur  an  einer  be- 
stimmten  Stelle,  wo  ein  factisches  Ineinandergreifen ,  eine  Durch- 
wachsung  und  Durchdringung  optisch  verschiedener  Snbstanz  in 
Streifen,  die  oft  den  Tracen  der  verticalen  Prismenfiachen  nahezn 
parallel  gingen ,  stattzufinden  schien ,  wahrend  an  anderen  Stellen 
die  Ausloschung  wieder  deutlich  bestimmbar  war,  als  ob  sich  die 
Individuen  bier  getrennt  batten,  —  so  zwar,  dass  das  eine  Ende 
des  Krystalles  eine  von  dem  des  anderen  verschiedene  optische 
Orientirung  besass. 

In  den  meisten  Fallen  war  aber  die  Abgrenzung  zweier  oder 
mehrerer  mit  einander  verbundener  Individuen  in  der  Ebene  der 
P  Flache  eine  scharfe,  obwohl  nicht  immer  zugleich  geradlinige, 
sondern  oft  auch  unregelmassige,  —  und  wenn  geradlinig,  dann 
erwiesenermassen  nicht  immer  der  Trace  von  M  parallel;  —  die 
Erklarung  fiir  letztere  Thatsache  ist  in  der  Mannigfaltigkeit  der 
vorhandenen  Zwillingsbildungen  bei  gleicbzeitigerVerschiedenheit  der 
Zwillingsverwachsungen  zu  suchen,  wie  gelegentlich  meiner  ausfulir- 
lichen  Arbeit  gezeigt  werden  soil. 

Die  Zahl  der  auf  solche  Weise  untersuchten  Praparate  war 
sehr  gross ;  ich  muss  mich  im  Folgenden  darauf  beschranken,  einige 
charakteristische  Beispiele  anzugeben: 

1.  Sehr  einheitliches  Individuum,  Winkel  zur  Trace  von  if  4<*  6'. 

2.  Sehr  einheitliches  Praparat  (bestehend  aus  zwei  Albit-Zwil- 
lingsindividuen),  fast  allseitig  durch  angeschlagene  Spaltflachen  be- 
grenzt,  und  zwar  oben  und  unten  durch  P  und  P,  seitlich  durch  M 
und  M  und    vorn  durch  das  rechte  Prisma   des  einen  Individuums. 
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Winkel  gegen  die  Zwillingsgrenze  4®  10'  einerseits,  4^  12'  anderer- 
seits,  Winkel  gegen  die  Spaltflache  Jf  4«6'  im  linken,  4<*12'  im 
rechten  Indiv.  Doppelter  Winkel  zwischen  der  Ausloschnng  der 
Zwillings-Individuen  8<>20'. 

3.  Zwei  nach  dem  Albitgesetz  verbundene  Individuen. 
Ausloschung   symmetrisch    zor   ZwiUingsnaht   4<>6'    einerseits, 

4^  10'  andererseits.  Aenssere  Begrenzungslinien  der  beiden  Individuen 
geradlinig,  aber  gegen  einander  convergirend ,  ca.  1^40'  mit  ein- 
ander  einschliessend ,  dabei  synunetrisch  gelegen  zur  Zwillings- 
grenze. 

Gegen  diese  Begrenzungslinien  gemessen,  ware  die  AuslQschungs- 
schiefe  jederseits  um  50'  grosser. 

Es  riihren  die  besprochenen  Begrenzungslinien  von  anderen 
Individuen  ber,  welche  die  Zwillinge  seitlich  umwachsen  batten, 

4.  Zwei  unregelmassig  gegen  einander  abgegrenzte  Individuen. 
AuslOschungsschiefe  gegen  die  Spaltungstrace  von  M  des  Haupt- 

individuums  4®  1 2',  AuslSschungsscbiefe  des  zweiten  Individuums  im 
selben  Sinne,  etwa  um  42'  h5her,  also  4®  54'. 

5.  Zwei  beilaufig  nach  dem  Prisma  gegen  einander  abgegrenzte 
Individuen. 

Differenz  ihrer  Ausloschungsrichtungen,  die  im  gleichen  Sinne 
gelegen  sind,  beilaufig  1»50'. 

<i.  Unsymmetrische  Ausloschung  gegen  eine  scharfe,  gerade 
Zwillingsgrenze,  5o  einerseits,  2°  40'  andererseits,  Winkel  zwischen 
der  Ausl5schung  beider  Individuen,  also  7*^40'. 

7.  Ebenso,  einerseits,  gegen  die  Spaltungstrace  von  3/,  4**  12', 
andererseits  3^22',  Winkel  zwischen  beiden  also  7<>34',  ein  sehr 
haufiger  Worth  und  ein  bei  unsymmetrischer  Vertheilung  sehr  haufig 
sich  wiederholendes  Verhaltnis. 

8.  Sehr  einheitliches  Spaltblattchen. 

Winkel  zwischen  den  Ausloschungsrichtungen  beider  Individuen 
6®  55';  ebenfalls  haufig. 

9.  Unsymmetrische  Vertheilung.  Winkel  4*^18' einerseits,  2<*48' 
anderereeits,  Winkel  zwischen  beiden  7*^6'. 

10.  Unsymmetrische  Ausloschung,  Mittel  aus  den  oben  und 
nach  dem  Umlegen  des  Praparates  auf  der  Unterseite  gefundenen 
Werthen  4^12'  einerseits,  5*^40'  andererseits,  Winkel  beider  zu  ein- 
ander 9^50'. 
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11.  Vereinigung  von  drei  Individnen. 

a  ond  b  mit  AuslOschnngswinkel  7*42',  a  und  c  mit  Winkd 
8«  18'. 

12.  Vereinigung  von  vier  Individuen. 
Keilfbnnig  eingeschlossene  Partie  in  der  Mitte. 

An  dieser  Stelle  links  P24',  recbts  4«,  Winkel  zwisehen  beiden 
5®  24'.  An  einer  zweiten  Stelle  zwisehen  denAnsl.  der  beiden  anderen 

13.  Vereinignng  von  drei  Individuen. 

4<*18'  einerseits,  gegen  eine  zweite  Kante  um  PIO'  hoher; 
2*^48'  andererseits.  Das  dritte  nicht  einstellbar. 

14.  Vereinignng  von  vier  Individuen. 

Je  zwei  und  zwei,  nach  dem  Albitgesetz  verbnnden,  mit  Aus- 
Kiscbungswinkeln  von  8^12'  und  8®  18'. 

Beide  Zwillinge  gegen  einander  so  verscboben,  dass  die  ein- 
ander  zunacbst  gelegenen  linksseitigen  AuslOscbungsrichtungen  3^*02', 
die  analog  en  recbtsseitigen  3®18'einschlie8sen,  der  Winkel  zwisehen 
den  Ausloschungsrichtungen  der  beiden  inneren  Individuen  der  Gruppe 
damach  5®  1 2',  derjenige  zwisehen  den  auf  die  beiden  ausseren  In- 
dividuen bezUglichen  Dunkelstellungen  11^18'  betragt. 

15.  Unregelmassige  Vereinignng  von  drei  Individuen: 
Kantenlinie  gebroeben.  Auf  den  einen  der  beiden  Tbeile  bezogen, 

Ausloschung  2«4i',  auf  den  andern  bezogen  fast  Null. 
Auf  der  anderen  Seite  AusKiscbung  ca.  4^ 

16.  In  der  Mitte  sieht  man  eine  Lamelle  eingekeilt,  aus  zwei 
Individuen  bestebend,  deren  Ausloscbungen  ca.  4«50'  mit  einander 
einschliessen. 

Die  aussere  Umhtillung  dieses  Keiles  gibt  sehr  schlechte  Ans- 
loschung.  An  einer  giinstigeren  Stelle  zeigte  es  sich ,  dass  die  ein- 
schliessenden  Individuen  gegen  die  Aussenkanten  unter  etwa  4* 
ausloschen. 

Nach  diesen  vorlaufigen  Untersuchungen ,  welche  bereits 
geeignet  waren,  ein  allgemeines  Bild  von  dem  optiseben  Ver- 
halten  dieses  Albites  zu  liefem,  wurden  zurgenauen  Feststellung 
der  Winkelwerthe  der  AuslGsehungsschiefe  auf  P  theils  aus  den 
bereits  untersuchten  diejenigen  ausgewahlt,  welche  sich  als  die  fiir 
den  gedachten  Zweck  am  geeignetsten  erwiesen  batten,  theils  eine 
Anzahl  neuer  mit  besonderer  Sorgfalt  hergestellt. 
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Um  in  die  Lage  zu  komnien,  mit  den  an  diesen  Praparaten 
angestellten  eigeneo  Beobachtungen  fremde  vergleichen  und 
discutiren  zu  k($nnen,  habe  ich  vier  davon  Herm  E.  KQcblin  zur 
Untersuchung  tibergeben,  welcher  nnmittelbar  zuTor  im  hiesigen 
mineralogisch-petrograpbischen  Institute  durch  langere  Zeit  hindureh 
mit  der  Ausfiihrung  derartiger  genaner  optischer  Bestimmungen  be- 
schaftigt  war,  and  auch  die  folgenden  Untersucbungen  am  genannten 
Orte  mit  den  gleicben  Instrumenten  anstellte,  deren  icb  mich  spater 
selbst  bediente. 

FUr  die  grosse  Sorgfalt,  mit  welcher  er  sich  dieser  zeit- 
raubenden  MUbe  unterzog,  sage  ich  ihm  bier  meinen  besten  Dank, 
leh  lasse  zunachst  die  von  R.  EOchlin  gewonnenen  Besultate 
folgen. 

Es  warden  je  20  Ablesangen  im  gew5hnlichen  und  ebenso 
viele  im  Natriumiicht  angestellt,  und  zwar  zuerst  auf  der  Oberseite, 
dann,  nach  entsprechendem  Umlegen,  auf  der  Unterseite  der  Pra- 
parate,  von  den  oben  und  unten  erhaltenen  Werthen  schliesslicb  das 
Mittel  genommen: 
I.  Na  Licht  Winkel  beider  A.  7«39' 

,  I  links  oben  4'>  18',  rechts  3°  30  . 
gew.  Licht    ,  ,       ,    '^'42  j^^t^j^ljjj,^g302o',rechts4M2. 

II.  iVa  Licht       „  „       „    8^20' 

^ )  oben  links  3o20',  rechts  5® 
gew.  Licht  „  „       „    80  16  j^^t^^    ^     30  24',      ,       506. 

III.  iVa  Licht      „  „       ,    7024' 

gew.  Licht    „  „       „    7030' 

I\'.  gewSbnlicbes  Licht,    einfacher  Winkel:    4°   gegen  die  Eandbe- 

grenzung. 

Ich  habe  meine  eigenen  Beobachtungen  in  derselben 
W  e  i  s  e  angestellt,  wie  Herr  K  0  c  h  1  i  n,  ebenfalls  je  20  Einstellungen 
vorgenommen  und  sowohl  oben  als  unten  beobachtet,  habe  mich 
indessen  auf  die  Anwendung  gewohnlichen  Lichtes  beschrankt, 
nachdem  ich  mich  durch  einen  eigens  zu  diesem  Zwecke  an  einem 
sebr  gut  ausl^schenden ,  mit  einer  sehr  scharfen  Randkante  ver- 
sehenen  Spaltblattchen  vorgenommenen  Vorversuch  (30  Ablesungen 
im  gewdhnlichen  und  eben  so  viele  im  gelben  Lichte)  voUstandig 
iiberzeugt  hatte,  dass,  wie  auch  die  obigen  Daten  des  genannten 
Beobachters  zur  Geniige  darthun,  die  Abweichungen ,    welche  bier 
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durch  Anwendung  gelben  Lichtes  sich  etwa  ergeben,  ihrer  Grosse 
nacb  jedenfaUs  in  die  Grenzen  der  Beobachtnngsfehler  selbst  fallen, 
indem  der  so  erbaltene  Winkel  bald  etwas  weniges  grosser,  bald  etwas 
kleiner  war  als  der,  welcher  im  gewObnlichen  Lichte  gefunden  wurde. 

In  Folgendem  theile  ich  nun  meine  eigenen  Kesnltate  mit 
nnd  verbinde  damit  eine  Discussion  derjenigen  von  K5chlin. 

I.  Ergab    an   verschiedenen  Stellen   verschiedene  Orientirung. 

An  der  einheitlichsten  Stelle  wurde  der  Winkel  zwischen  der 
Ansloschung  des  rechten  und  linken  Individuums  zu  8^24'  gefunden. 

Zum  Verstandnisse  der  von  KOchlin  festgestellten  Wertbe 
dient  die  Bemerkung,  dass  an  der  von  diesem  in's  Auge  gefassten 
Stelle  oben  die  Individuen  nacb  der  Trace  der  Langsflacbe  des 
linken  unten  nacb  der  Trace  der  Langsflacbe  des  rechten  Indi- 
viduums aneinander  gewacbsen  sind ;  daher  in  dem  einen  Falle  der 
Werth  4^18',  im  anderen  4®  12',  die  Ausldschungsschiefe  gegen 
Kante  PjM  angibt.  Die  damit  im  Zusammenhange  stebende  Incon- 
gruenz  der  oberen  und  unteren  Zwillingsgrenze  war  diesem  aufmerk- 
samen  Beobacbter  keineswegs  entgangen. 

Erst,  nacbdem  ich  die  kiystallographischen  und  optischen  Ver- 
baltnisse  des  in  Rede  stehenden  Albitvorkommens  anderweitig  voll- 
kommen  sieher  bestimmt  batte,  war  ich  jedoch  in  der  Lage,  bei 
der  neuerlichen  Revision  des  Praparates  die  richtige  Erklarung  dafur 
zu  finden. 

Die  erwahnten  zwei  Individuen  sind  nicht  in  Zwillingsstellung 
nacb  dem  Albitgesetz  verbunden  —  daher  die  unsymmetrische 
Ausluschung. 

An  jener  Stelle,  wo  ich  den  Winkel  von  8<^24'  zwischen  rechtem 
und  linkem  Individuum  erhielt,  miisste  die  Ausl5schung  voraussicht- 
lich  symmetrisch  zur  Zwillingsgrenze  stattfinden,  wofern  diese 
Zwillingsgrenze  regelmassig  verlaufen  wUrde ;  leider  war  diese  That- 
sache  nicht  constatirbar,  weil  schlecht  ausl5schende  Partien  sich  bier 
zwischen  beide  eingeschoben  batten. 

n.  Der  Winkel  zwischen  den  Ausloschungsrichtungen  der  beiden 
Hauptindividuen  wurde  von  mirzu8°30'  bestimmt,  welcher  Werth 
von  dem  von  Kdchlin  im  iVa  Licht  erhaltenen  8°  20'  sehr  wenig 
abweicbt. 

Es  liegen  hier  zwei  nacb  dem  Albitgesetz  verzwillingte  Haupt- 
individuen vor. 
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An  diese  finden  sich  (erst  in  einem  tieferen  Horizont  sichtbar) 
an  dem  einen  Ende  ein  Paar  anderer  Individnen  angeschoben,  jedes 
zu  dem  zugehOrigen  Hauptindividuum  in  hypoparalleler  Stellnng  be- 
findlicb,  dasselbe  gleichsam  fortsetzend. 

Der  Winkel  zwiscben  den  Ausl^schungen  dieser  Individnen 
betrug  circa  4®  48'.  Dieselben  setzen  sicb  mit  keilflirmiger  Begrenzung 
in  die  Hauptindividuen  hinein  fort,  zwiscben  die  sie  sicb  anfangs 
als  Keil  einscbieben,  sp^ter  ausserordentlicb  verscbmalert  als  scbein- 
bar  einfacbe  Linie,  welcbe  genau  in  die  Verlilngening  der  einen 
Seite  des  urspriinglicben  Keiles  fallt,  die  Zwillingsgrenze  der  beiden 
Hanptindiyiduen  darstellend. 

Auf  diese  Linie  bat  KCcblin  eingestellt,  wesbalb  er,  wie 
im  vorigen  Falle,  unsymmetriscbe  AuslOscbung  zu  beiden  Seiten 
der  Zwillingsgrenze,  diesmal  aber  sowobl  oben  als  nnten  im  selben 
Individuum  anf  der  gleicben  Seite  die  gleicbe  AuslOscbung  beob- 
achtete. 

in.  Das  grSssere  einbeitlicbe  Individunm  hat  eine  Stelle,  wo 
Eante  P^M  dnrcb  die  angespaltene  Flacbe  M  sebr  scbarf  ausge- 
prSgt  ist. 

Der  Winkel  der  AuslOscbung  mit  dieser  Kante  wurde  zu  4^  14', 
der  Au8l()schungswinkel  desselben  Individuums  zur  Zwillingsgrenze 
mit  dem  damit  verbundenen  scbmaleren  Individunm  etwas  weniges 
grosser  gefunden,  circa  5^ 

Die  AusliJscbungsscbiefe  des  scbmalen  Individuums,  welches 
wegen  sehlechter  Ausl5schung  nur  ungenauere  Messung  gestattete, 
fand  unsymmetrisch  zur  vorigen  unter  2*^30'  gegen  diese  Grenzlinie 
statt ;  der  Winkel  zwiscben  den  AuslQschungsrichtungen  beider  Indivi- 
dnen betrug  daber  7*^30',  ganz  ahnlich  dem  von  Kdcblin  dafUr 
ermittelten  Wertbe. 

IV.  Ein  zweites  Individuum  war  bier  nur  in  Form  einer  sebr 
scbmalen,  der  Langsflache  des  vorherrscbenden  Individuums  beilaufig 
parallelen  Linie  als  Randbegrenzung  desselben  sichtbar  und  gestattete 
keine  genaue  Einstellung  auf  das  Maximum  der  Dunkelheit. 

Beilaufig  gemessen  betrug  der  Winkel  zwiscben  den  Aus- 
ISschungsricbtungen  beider  Individuen  diesmal  V. 

Gegen  die  Trace  der  Langsflache  des  vorherrscbenden  Indi- 
viduums, welcbe  hier  wieder  in  gUnstiger  Weise  zum  Vorschein 
kam,    wurde  die  AuslOscbungsscbiefe  zu  4®  6'  bestimmt,    also   sebr 
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nahe  Ubereinstiinniend  mit  dem  von  KQchlin  angegebenen  Werthe 
von  4",  obwobl  dieser  sich  anf  den  entgegengesetzten,  nnd  zwar  anf 
den  durch  die  Zwillingsgrenze  gebildeten  Rand  bezog. 

IV.  bietet  also  im  Orossen  nnd  Ganzen  die  gleiehen  Verhaltniwe 
dar,  wie  das  vorige  Praparat. 

Wie  man  siebt,  ist  die  Uebereinstimmnng  der  von  mir  gefundcnen 
Werthe  mit  den  KOehlin'sehen  Bestimmungen  eine  nahezn  voU- 
standige ;  die  k  1  e  i  n  e  n  Unterscbiede,  die  sieb  ergaben ,  fallen  mit  den 
Differenzen  wabrend  der  Beobaebtnng  znsammen,  sind  darauf  zuHick- 
zufiibren ,  dass  die  Beobacbtnngen  eben  von  zwei  versehiedenen 
Personen  an^estellt  warden;  alle  gr()S8eren  Unterscfaiede,  wekhe 
zu  Tage  traten,  fanden  bei  genanerer  Betracbtung  ibre  Erklamng 
immer  in  der  Weise,  dass  entweder  an  verscbiedenen  Stellen  und 
dabei  zugleich  an  optiseb  verscbiedenen  Individnen  ge- 
messen  odcr  verscbiedene  Structurlinien  der  Krystalle  als 
Einstellungsmarke  gewablt  warden. 

Niemals  war  aber  der  Unterscbied  so  bedeutend,  wie  zwiscben 
dem  von  Barwald  fiir  die  Aosldscbungsscbiefe  bezUglieh  P/Ji  anf 
P  aus  dem  Winkel  der  Zwillingsindividuen  indirect  abgeleiteten  und 
dem  bier  fiir  dieselbe  durcb  directe  Beobaebtnng  festgestellten  Werthe, 
und  sclion  darans  ergibt  sicb  wobl  mit  Sicberheit,  dass  der  von 
Barwald  nntersucbte  Zwilling  mit  einem  ecbten  Zwilling  nacb  dem 
Albitgcsetz  nicbt  identiscb  sein  kann. 

Hingegen  ist  besonders  zn  betonen,  dass  Wertbe,  welche  den 
Barwald'scben  nabekommen  (4^48'  etc.)  zwiscben  gewissen,  den 
Hauptindividuen  eingewachsenen  untergeordneten  Individnen  gleicb- 
falls,  so  beim  Praparat  II  z.  B.,  tbatsacblicb  constatirt  warden. 

Jedenfalls  aber  gebdren  derartige  Werthe  mehr  zn  den  Selten- 
heiten. 

Es  ist  anzunebmen,  dass  der  genannte  Forscber,  wenn  er  eine 
g  r  (i  8  s  e  r  e  Anzabl  von  Praparaten  nntersucht  und  dann  von  sammt- 
lichen  Beobacbtangen  das  Mittel  genommen  batte,  zu  einem  Werthe 
gelangt  ware,  welcher,  wie  aus  der  Zusammenstellung  der  oben  an- 
gefiihiten  VoiTcrsucbe  hervorgeben  diirfte,  dem  wabren  Werthe 
sich  schon  bedeutend  genabert  batte. 

iDer  Erklarungsgrund  dafllr  liegt  eben  darin,  dass  von  alien 
den  bier  vorkommenden  Zwillingsbildungen  diejenige  nacb  dem  Albit- 
gesetze  und  die  ibr  zunacbst  stebeuden  die  baufigsten  sind. 
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Znr  endgiltigen  Feststellnng  der  AnslQschungB- 
schiefe  aufP  worde  das  scbon  vorhin  bei  den  Vorrersnchen  unter 
2.  anfgezahlte  Praparat  noohmals  bentitzt,  nacbdem  dasselbe  zuvor 
am  (Goniometer  sorgffiltigst  dorcbgemessen,  dabei  seine  Homogenitat 
und  voUst&ndige  TautozonalitUt  beztiglicb  P}M  mid  PiM^  sowie  die 
Yollkommene  Coincidenz  der  beidenLangsflacben  constatirt  worden  war. 

Doreb  je  30  Einstellongen  auf  die  scbarfe  Zwillingsgrenze  mid 
dann  auf  die  AuslOscbmig  im  recbten  nnd  linken  Individuom  wurde 
die  AuslOschmigsscbiefe,  die  nattirlicb  positiv  war,  zu  4M1'  einer- 
seits  nnd  4^12'  andererseits  festgestellt. 

Als  bieranf  zur  Controle  die  durcb  die  Spaltflacben  M  gebildete 
Randkantenbegrenznng  als  Marke  bentitzt  nnd  die  AnslQscbnngsscbiefe 
jedes  anliegenden  Individaums  beztiglicb  jener  ermittelt  wurde,  ergab 
flieb  fast  gar  kein  Unterscbied  : 

Linkes  Indiyidnum  beztiglicb  der  linken  Randkante:  4<^12' 
recbtes  „  »  »    recbten         „        :  4°  6'. 

Unter  alien  den  voranstebenden  Beobachtnngen  mOcbte  icb  nach 
den  daran  gekntipften  Erortemngen  als  den  richtigsten  Wertb 
4^12'  anerkennen. 

Spaltbla ttcben  nacb  M. 

Viel  einfacber  gestaltete  sicb  die  Untersucbung  von  Spaltblatt- 
chen,  die  nacb  der  Langsflacbe  bergestellt  waren. 

Hier  bestand  die  einzige  Scbwierigkeit  darin,  Spaltblattcben 
mit  mtJglicbst  glatten  Oberflachen  zu  Stande  zu  bringen;  die  Rand- 
begrenzung  durcb  die  Trace  der  basiscben  Spaltbarkeit  war  bingegen 
wegen  der  \iel  voUkommeneren  Spaltbarkeit  nacb  dieser  Flacbe  viel 
leicbter  und  5fter  scharf  zu  erbalten. 

Es  zeigtesicb  allerdings,  dass  in  nur  einigermassen  dicken  Parti  en 
sebr  baufig  gar  keine  oder  nur  sebr  scblecbte  Ausldschung  eintritt ; 
dieser  Umstand  bangt  mit  der  Haufigkeit  von  nacb  dem  Karlsbader 
Gesetze  verzwillingten,  langs  den  -Jf-Flacben  tibereinander  gescbobenen 
Tbeilen  zusammen. 

Die  dtinnsten  Blattcben  jedocb  l5scbten  in  der  Kegel  gut  aus, 
erwiesen  sicb  aber  oftmals  aus  optiscb  etwas  verscbieden  orientirten 
Tbeilen  zusammengesetzt. 

Das  Studium  dieser  Erscbeinung  an  grSsseren  Krystallen, 
welcbes  mit  einer  goniometriscben  Prttfung  ibrer  nattirlicben  Lslngs- 
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flichen  begann,  woranf  zn  dieser  Langsflache  mehrere  parallele 
Lagen  abgespalten,  daran  jedesmal  neue  Messnngen  angestellt 
wurden,  iiberzeugte  mich,  dass  diese  Theile  von  yerschiedeno' 
optischer  Orientirung  ebenso  vielen  verschiedenen  Individaen  an- 
gehOren. 

Die  Abgrenzung  dieser  Partien  gegen  einander  ist  fast  immer 
eine  unregelmassige,  ibre  Ausl^schungsdifferenz  oft  eine  sehr  geringe. 
Eine  Erklarnng  daftlr  wird  sich  bei  Besprechung  gewisser  Zwilling}- 
bildungen  in  meiner  spateren  Arbeit  von  selbst  ergeben. 

H5chst  bemerkenswerth  ist  es ,  dass ,  sobald  an  einer  iStelle 
eine  grOssere  einheitlicbe  Partie  vorlag  und  in  dieser  ein  deatlicher 
Spaltriss  nach  P  auftrat  oder  die  Spaltungsflache  P  selbst  die  scharfe 
Randbegrenzung  bildete,  die  AuslOschungsschiefe  beztlglich  dieser 
Structurlinie  auebjedesmalansserordentlich  constant  geftinden  wurde. 

Kochlin  fand  an  dem  ihm  tibergebenen  Praparate  V 
V  gewOhnlicbes  Licbt  +  18M2'. 

An  demselben  Praparate  erbielt  ich  den  Werth  18<»  44'. 

Zugleich  konnte  ich  constatiren,  dass  damit  ein  zweites  Indi- 
viduum  verbunden  sei,  dessen  Ausloschungsschiefe,  bezogen  auf  die- 
selbe  Structurlinie,  welche  im  ersten  Falle  als  Einstelluagsmarke 
gedient  hatte,   19^48'  betrug. 

An  einem  weiteren,  ebenfalls  sehr  einheitlich  gebauten  Spalt- 
blattchen  mit  einer  sehr  scharfen  Kante  P;  M  wurde  genau  der  friihere 
Werth  180  44'  wieder  gefunden. 

Diese  sammtlicheu  Werthe  stiraraen   nicht  nur  unter  einander, 
sondern   auch    mit    dem  von  Barwald  1.  c.  angefiihrten  Maximal- 
werth  (18 Ml')  so  gut  Uberein,  dass  ich  kein  Bedenken  trage,    sie 
.  als  die  richtigen  zu  bezeichnen. 

Das  Resultat  der  optischen  Untersuchung  im  parallelen  Lichte 
ist  also  kurz  folgendes: 

Au8l()schungs8chiefe  des  reinen  Albites  betragt 
+  40 12'  auf  P  und  +  18<>  44'  auf  3/, 
Werthe,  die  sich  von  den  bisher  von  mir  angenommenen  theo- 
retischen  ZiflFem  (4^  30'  und  19«)  nur  sehr  wenig  unterscheiden, 
die  aber  gegentiber  diesen  letzteren  den  grossen  Vorzug  besitzen. 
dass  sie  auf  directer  Beobachtung  beruhen,  weshalb  sie  kiinftig  allein 
zu  acceptiren  sind. 
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C.  Krystallographische  Untersuchung. 

Die  Schwierigkeit,  welche  sich  der  Gewinnung  sicherer  Winkel- 
werthe  hier  entgegenstellen,  hat  bereits  Barwald  treffend  hervor- 
gehoben  und  auf  das  Anftreteo  von  vicinalen  Bildungen  zuriick- 
gefiihrt,  womit  sammtliche  natUrlichen  Krystallflachen  unseres  Albit- 
vorkommens,  nicht  nur  die  Flachen  der  verticalen  Prismenzone, 
sondern  auch  Endflachen  und  Domenflachen,  ausnahmslos  bedeckt  sind. 

Dass  diese  im  vorliegenden  Falle  mit  dem  Zwillingsbaue  der 
Krystalle  in  nachweisbarem  Zusammenhange  stehen,  habe  ich  be- 
reits betont ;  mit  Besprechung  dieses  Zusammeuhanges  will  ich  mich 
an  dieser  Stelle  jedoch  nicht  weiter  befassen,  sondern  im  Wesentlichen 
damit  begntigen,  die  wiehtigsten  der  von  mir  festgestellten  Krystall- 
winkel  schliesslich  anzufuhren  and  den  Barwald'schen  Angaben 
gegeniiber  zn  stellen. 

Dabei  wird  sich  zeigen,  dass  meine  krystallographi- 
schen  Resultate  fast  mehr  noch  als  die  optischen  von 
denen  Barwald's  abweichen. 

Da  diese  Abweichungen  aber,  nach  den  Winkelangaben  B  a  r- 
w aid's  zu  schliessen,  rart  dem  Wege  znsammenhangen ,  den  wir 
beide  eingeschlagen  haben,  um  den  stiirenden  Einfluss  der  Vicinal- 
flachenbildung  zu  beseitigen,  so  dlirfke  es  nicht  UberflUssig  sein,  die 
von  mir  angewandte  Methode  mit  wenigen  Worten  zu  charakterisiren. 

Die  Untersuchung  begann  wieder  (wie  beim  Danburit)  mit  dem 
Studium  der  Anzahl  und  Vertheilung  sowie  des  Charakters  der  ver- 
schiedenen,  auf  den  einzelnen  Krystallflachen  neben  einander  auf- 
tretenden  Reflexbilder,  welche  skizzirt  und  sorgfaltig  bei  jeder 
Messung  verzeichnet  wurden.  Sodann  suchte  ich,  ganz  allgemein 
gesproehen,  die  Zwillingsindividuen  aus  ihrer  Vereinigung  loszulosen 
und  entweder  durch  allseitiges  Anschlagen  von  Spaltflachen  den 
homogenen  Kern  eines  Hauptindividuums  gleichsam  herauszuschalen 
oder  an  der  dabei  resultirenden  Spaltungsgestalt  wenigstens  sammt- 
liche zu  einander  gehorigen  Theile,  sei  es  durch  Betrachtung  unter 
dem  Polarisationsmikroskope ,  sei  es  durch  Betrachtung  im  gespie- 
gelten  Lichte  oder  durch  beides  zugleich  ,  nach  einander  genau 
festzustellen. 

Dabei  kam  mir  der  Umstand  zu  Hilfe,  dass  der  vorliegende 
Albit  sich  nicht  nur  sehr  gut  nach  den  Endfliichen,  sondern,  wenn 
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er  homogen  ist,  anch  ziemlich  gut  nach  der  Langsflache  und  gleich 
gut  nach  einem  verticalen  Prisma  spalten  lasst,  welches,  wie  sich 
herausetellte ,  immer  dem  rechten  Prisma  entspricht. 
Ekidlich  war,  ohgleich  schon  schwieriger,  bisweilen  eine  ziemlich 
ebene  Spaltfliiche  parallel  zu  o  zu  erhalten. 

Erschwert  wurde  diese  Art  des  Studiums  dadurch,  dass  es 
stets  erst  nach  vielen  missglUckten  Versuchen  und  an  ausserst 
wenigen  Praparaten  gelang,  gleichzeitig  m  eh  re  re  von  diesen  Spalt- 
flachen  mit  der  n5thigen  Vollkommenheit  zu  erzeugen,  dass  sie 
scharf  einsteilbare  Bilder  gaben. 

W  e  n  n  dieses  aber  der  Fall  war ,  wenn  also  die  Spaltflachen 
so  eben  ausfielen,  dass  sie  je  ein  bis  zu  Minuten  genau  einstellbares 
Signalbild  lieferten,  dann  freilich  konnte  man  schon  von  vomeherein 
mit  ziemlicher  Sicherheit  erwarten,  dass  das  betreffende  Hanpt- 
individuum  wenigstens  an  dieser  Stelle  ziemlich  homogen  sein  milsse. 

Aber  auch  da  noch  waren,  wie  die  Erfahrung  lehrte,  dariiber 
Tauschungen  m5glich,  die  nur  durcb  das  eingehendste  Detailstndinm 
zu  beseitigen  waren. 

Ja  es  kam  anfangs  vor,  dass  an  dem  einen  Tage  ganz  sicher 
gestellte  Thatsachen  am  folgenden  durch  Untersuohung  eines  neuen 
Praparates  scheinbar  geradezu  umgestossen  wurden,  indem  ein  in 
beiden  Fallen  sich  wiederholender,  gemessener  Winkel  das  eine  Mai 
z.  B.  dem  rechten,  das  andere  Mai  dem  linken  Prisma  anzugehQren 
schien  und  dergleichen  mehr. 

Immer  aber  gelang  es  bisher,  durch  die  an  jedem  Einzel 
krystalle  vorgenonunene  Discussion  der  Beobachtungen ,  die  sich 
^rgebenden  scheinbaren  Widersprttche  aufzulOsen,  wahrend  gerade  diese 
Discussion  zu  einer  Reihe  iiberaus  interessanter  Entdeckungen  fiihrte 
Hber  die  Gesetzmassigkeit  hypoparalleler  Stellungen,  in  welche  zwei 
Individuen  durch  die  Consequenzen  verschiedener  an  einer  anderen 
Stelle  vorhandener  Zwillingsbildungen  zu  einander  gebracht  werden 
kdnnen.  So  miihsam  und  zeitraubend  diese  Methode  aber  war,  bei 
welcher  die  wirkliche  AusfUhrung  der  Messung,  die  Ablesung 
der  Goniometerstellung  nur  den  Abschluss  bildete  und  wobei 
jedes  Krystall-Individuum  auch  individuell  behandelt  wurde, 
so  erwies  sie  sich  doch  als  die  einzig  richtige. 

Man  erkennt  leicht,  dass  es  dieselbe  Methode  ist,  welche  ich 
in   meinen  Studien   tlber   die  Vicinalflachenbildung   des   Danburites 


Digitized  by 


Google    J 


Ueber  den  Albit  vom  Kasb^k.  395 

(diese  Mittheil.  Bd.  VI,  pag.  301  ff.)  zum  ersten  Male  rait  Consc- 
qaenz  durchgefiihrt  tind  als  ^naturhistorische**  Methode  in  der 
Krystanmessang  dort  der  ,,rein  mathematiscben^  Behandlung  der 
EinzelbeobacbtungeD  gegeniibergestellt  babe  (zuletzt  pag.  514).  ^) 

Erst  nacb  dieser  anf  natmrwiBsenschaftlichen  Principien  (auf 
Beriicksiebtignng  der  Ausbildungsweise  und  Aggregation  der  Indivi- 
dnen)  AiBsenden  Discnssion,  reap.  Beurtbeilnng  der  Einzel-Messungen, 
warden  die  Messungsresultate,  die  jetzt  nor  nocb  rait  Beobachtungs- 
fehlem  und  von  den  Unvollkommenfaeiten  der  betreflFenden  Krystall- 
flacben  herrlihrenden  Einstellungsdifferenzen  behaftet  waren,  mit  ein- 
ander  in  Vergleieh  gebraebt. 

Jetzt  ergab  sieb  die  merkwiirdige  Thatsaebe,  dass  die  ana- 
logen  Winkel  an  den  verscbiedensten  Praparaten  sebr  nabe  gleich 
gefnnden  warden,  woraas  bervorging,  dass  diese  Winkel  fiir  die  vor- 
liegende  Substanz  darcbaas  constant  seien.  Die  Variationen  betrugen 
je  nacb  der  Glite  der  Reflexbilder  kanm  einzelne  Minaten. 

Wenn  daber  Bftrwald  1.  c.  beispielsweise  den  zwiscben  der 
Prismenflaebe  110  and  Liingsflaebe  010  beobacbteten  Winkel  als 
zwiscben  62'^  1'  and  63®  53'  scbwankend  angibt,  so  beweist  das  in- 
direct am  besten,  dass  and  wie  weit  der  von  ibm  eingescblagene 
Weg  von  dem  meinigen  sicb  entfernt.  Tbatsacblicb  mass  er  namlicb 

')  Es  rcheinen  ubrigens  aucb  andere  Forscher  mit  Erfolg  sich  dieser  Betrach- 
tnngsweise  anzuscbliessen ;  Dr.  Hintze  wenigstens  bat  in  seiner  in  der  Zeitscbrift 
f.  Erystallogr.  m.  XI,  3,  pag.  220  soeben  erscbienenen  Arbeit  „Ueber  Cdlestin  von 
Liineburg  und  das  Stndinm  von  Vicinalfl^ben^  sicb  weseotlicb  dieser  Metbode  be- 
dient ;  er  ist  in  der  Ausffibrnng  derselben  ttberdies  (z.  B.  bei  Aufstellung  dee  Axen- 
verbaltnisses)  Scbritt  for  Scbritt  den  gleicben  Weg  gegangen,  den  icb  in  jener 
citirten  Arbeit  eingescblagen  babe  and  scbliesst  sicb  ancb  dorcb  den  Gebraucb  von 
Ausdrucken,  wie  Vicinale  von  Yicinalen,  Yicinale  bdherer  Ordnung,  so  vollstandig 
an  micb  an,  dass  seine  Arbeit  sicb  in  gewissem  Sinne  als  tbatsachlicbe  Prilfang 
nnd  kritiscbe  Fortsetzong  meiner  Danbnritstndien  anifassen  lasst. 

Da  das  Resnltat  der  Priifcng  ein  giinstiges  ist,  indem  der  Satz,  den  er  an 
den  Scblnss  seines  Aufsatzes  binstellt,  im  Wesentlicben  die  wicbtigsten  aUgemeinen 
Resnltate  wiedergibt,  die  aucb  meiner  Arbeit  bereits  zu  entnebmen  sind,  so  babe 
icb  darftber  aufricbtige  Frende  und  Genugthunng  empfonden. 

Mebr  nocb  wtlrde  icb  micb  selbstverst&ndlicb  gefrent  baben,  wenn  Hintze 
selbst  1.  c.  der  erwabnten  Umst&nde  mit  einem  Worte  gedacbt  batte,  oder  wenn  er 
anf  meine  nm  ein  Jabr  frilber  erscbienene  Arbeit,  die  sicb  in  ibrem  zweiten  Tbeile 
fast  ansscbliesslicb  mit  dem  methodiscben  Studinm  von  Yicinalflacben  be- 
Bcb&ftigt,  im  Eingange  seines  eigenen,  dem  Titel  zufolge,  den  gleicben  Zweck  ver- 
folgenden  Aufsatzes  in  entsprecbender  Weise  bingewiesen  batte. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


394 


Max  Schnster. 


in  denjenigen  FaUen,  wo  er  so  abweichende  Winkel  beobachtete, 
auch  verschiedene  Flacben  vor  sich  gehabt  baben,  also  bald 
den  Winkel  zwischen  zwei  nicht  zu  einander  geh5renden  Flacben 
eines  Albit-,  oder  Karlsbader  oder  nacb  einem  ahnlicben  Gesetze 
gebildeten  ZwiUings,  oder  wenigstens  Vicinalfl&chen,  deren  Ausbildosg 
durcb  benacbbarte  fremde  Flacben  inducirt  wurde,  gemessen  haben^ 
was  bei  spaterer  Gelegenheit  im  Einzelnen  nacbzuweisen  versucht 
werden  wird. 

Dadurch,  dass  er  die  an  verschiedenen  Krystallen  gewonnenen 
Winkel  trotz  ihrer  grossen  Versehiedenheit  als  gleichberechtigte  zu- 
sammenfasst,  hat  er  sich  eben  bei  ihnen  auf  Anwendong  jener  rein 
mathematischen  Methode  beschrankt,  von  der  icb  frtiber  gesprochen 
habe,  die  aber,  wie  gleichfalls  am  Danburit  bei  Discussion  der 
Messungen  a  d  von  mir  dargethan  wurde,  nur  unter  ganz  bestimmten 
Umstanden  zulassig  ist. 

Naeh  diesen  ErCrterungen  begniige  ich  mich  bier  mit  ein- 
facher  Gegeniiberstellung  der  von  mir  ermittelten  und  der  von 
Bar w aid  beobachteten  und  berechneten  Krystallwinkel,  welcbe  die 
wichtigsten  Flacben  des  Albites  betreflFen,  wobei  ich  nochmals  betone, 
dass  beobachtete  und  berechnete  Werthe  sehr  gut  tibereinstimmten 
und  alle  Schwankungen ,  namentlich  in  der  verticalen  Prismenzone 
nur  scheinbare  waren ,  die  sich  auf  die  bereits  erwahnten  zwei  Ur- 
sachen  zurlickfiihren  liessen  —  entweder  auf  Vicinalflachenbildung 
oder  auf  Zwillingsbildung. 

Nabere  Messungsdaten  und  die  Begriindung  vorstebender  Satze 
wird  in  der  angektindigten  Arbeit  nachfolgen. 

Winkel  des  Albites  vom  Kasb^k. 
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Auf  eine  Discussion  von  Barw aid's  Daten  will  ich  jetzt  nicht 
welter  eingehen. 

Ich  will  nnr  noch  hinzafUgen,  dass  ans  meinen  Daten  die 
Neigung  von  100  :  010,  also  180  —  C  =  89M1'  10"  sich  ergibt  und 
fiir  die  Lage  des  rhombischen  Scbnittes  der  Winkel  14*^  24',  also  ganz 
abnlieh  und  nnr  wenig  grosser  wie  der  beim  Periklin  daftlr 
von  verschiedenen  Forschem  bereits  constatirte  Werth. 

Derselbe  Winkel  aber  wtirde  ans  den  Barwald'schen  Daten 
zu  52**  sich  berechnen,  welcher  Werth  den  bisherigen  Beobachtungen 
widerspricht ,  nnd  auch  wegen  des  spmnghaften  Gegensatzes,  der 
danach  zwiscben  der  Krystallisation  des  Periklins  und  des  reinen 
Albites  existiren  miisste,  bereits  nnwahrscheinlich  erscheint. 

D.  VorlSuflge  Bemerkungen  Qber  die  optische  und  krystallographische 
Berechnung  der  Zwillingskrystalle  und  Zwillingsgruppen  des  Albites. 

Die  haufigsten  Zwillingsbildungen  der  Plagioklase  finden  be- 
kanntlich  in  der  Weise  statt,  dass.  die  zwillingsgemass  vereinigten 
Individuen  je  eine  oder  zwei  von  den  Endflachen  und  in  diesen  eine 
Kante  gemein  haben,  so  zwar,  dass  entweder  eine  dieser  Endflachen 
als  Zwillings-E  bene  oder  die  in  ihr  liegende  Kante  (eveutuell  deren 
Normale)  als  ZwiUings-A  x  e  fiingirt. 

In  alien  diesen  Fallen  sind  die  vorstehend  mitgetheilten  kry- 
Btallographiscben  Daten  mehr  als  ausreichend,  um  die  gegenseitige 
Lage  der  Endflachen  an  den  Zwillingskrystallen,  speciell  die  Neigung 
von  P:P  und  M:M^  sowie  die  Neigung  der  verticalen  Prismen  und 
endlich  die  Neigung  der  Zouen  MP  und  PjM  durch  Rechnung  fesfr- 
zustellen,  sobald  nur  einmal  das  Gesetz  der  zwillingsartigen  Ver- 
einigung  richtig  erkannt  ist, 

Kennt  raan  aber  den  Winkel  P:P  und  gleichzeitig  den  Winkel, 
den  die  Zonenkanten  PjM  und  P  M  einschliessen,  so  ist  es  meist 
nicht  schwer,  sich  mit  ausreichender  Genauigkeit  daruber  Rechen- 
schaft  zu  geben,  welche  Winkel  zwiscben  den  AuslOschungs- 
richtungen  auf  den  Endflachen  der  so  vereinigten  zwei  Individuen  zu 
erwarten  sind. 

Dieser  Winkel  lasst  sich  in  dem  folgenden,  verhaltnismassig 
einfachen  Fall  sofort  direct  angeben: 

Wenn  zwei  uach  dem  Periklingesetz  verbundeue  Individuen  / 
und  /'  so  mit  einander  verwachsen  sind,  dass  die  P-Flachen  beider 
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Indiyidnen  oben  neben  einander  zu  liegen  kommen,  etwa  wie  bd 
den  von  Rath  im  Jabre  1876  bereits  (Monatsbericbte  der  k.  Akad. 
d.  Wissenscbaflen  Berlin,  Febroar;  Fig.  7)  abgebildeten  Dnrchdris- 
gungszwillingen,  so  wird  man  nach  dem  Entfernen  der  die  ZwiUiDgs- 
grenze  meist  dentlicher  markirenden  Yicinalflachen  dnreh  Anschlagea 
einer  Spaltfl&che,  bei  der  Spiegelang  am  Goniometer  scheinbar  eiiie 
einzige  Flache  vor  sich  haben,  in  der  die  Grenzen  beider  Individneo 
yielleicht  kanm  zn  unterscheiden  sind,  weil  ja  die  FllU^hen  selbst  in 
einander  fallen:  Unter  dem  Polarisationsmikroskop  wird  hingegen 
die  Unterscheidnng  leichter,  da  die  AnsltlBchnngsrichtnngen  der  beidea 
Individaennnn  einen  Winkel  einschliessen,  der  gleicb  2  « — 2(90 — y).  *) 
Da  y  =  89«3'26",  der  Unterschied  gegen  90  also  66' 44"  betr^ 
80  wird  die  AuslOschungsdifferenz  beider  Individuen  oflfenbar  1<>53'8" 
weniger  als  8<^24'  also  6<^06'52"  ausmachen. 

Denkt  man  sich  jetzt  aber  an  einem  Albitzwilling,  bc- 
stehend  aus  den  Individuen  /  und  77,  sowohl  dem  Individunm  I  ein 
drittes  Individunm  7'  als  dem  Individunm  77  ein  viertes  IT 
nach  dem  Periklingesetze  beigefdgt,  dann  wird  die  Differenz  sich 
verdoppeln,  die  Ausldschungsdifferenz  der  beiden  ausseren  Individuen 
r  und  ir  gegentlber  den  ihnen  nicht  anliegenden  inneren  77  und  / 
jederseits  1<*53'8"  betragen,  die  DiflTerenz  zwischen  7'  und  ir  selbst 
hingegen  sich  dann  um  den  doppelten  Worth  dieses  Winkels  gegen 
die  den  Albit-Zwillingen  zukommende  verandern,  und  zwar  verkleinern 
miissen,  weil  der  im  rechten  vorderen  Quadranten  gelegene  Winkel  y 
der  Axon  a  und  b  ein  spitzer,  die  Axenschiefe  y  also  gegeniibef 
dem  „positiven"  Werthe  der Ausloschungsschiefe  einen  negativen 
Worth  besitzt. 

Diese  Differenz  miisste  im  vorliegenden  Falle  also  anstatt  8*24' 
(wie  beim  Albitzwilling)  8* 24'  —  2  x  1 « 53'  8"  =  8« 24'  —  3«  46'  16", 
also  4«37'44"  betragen. 

Die  Individuen  T  und  77  sind  in  keiner  eigentlichen  Zwillings- 
stellung ,  wohl  aber  in  director  Zwillingsstellung  zu  I  und  II  (die 
selbst  wieder  echte  Zwillinge  sind);  ich  wijl  F  und  IF  mit  Rfick- 
sicht  darauf  Zwillinge  2.  Ordnung  nennen. 

Zwillingsstdcke,  an  denen  4  Individuen  in  dereben 
beschriebenen  Vereinigung  theilnehmen,  babe  ich  ge- 
legentlich  der  optischen  Studien  am  Labradorit  und  A  north  it 

*)  Unter  a  die  AusloschtJugsschiefe  anf  P,  hier  also  +  4*^  12',  verstanden. 
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direct  nacbgewiesen;  aber  aach  einen  anderen  Unistand  konnte 
ich  damals  scbon  beobacbten,  dass  namlicb  bei  einem  solcbenZwilliDgs- 
stocke  /  nnd  //  local  kleiner  warden  and  schliesslicb  an  einer  be- 
Btimmten  Stelle  desselben  ganz  oder  fast  gUnzlich  darans  verscbwinden 
k5iinen,  so  dass  dann  F  nnd  IT  ttbrig  bleiben,  welcbe  nicht  selten 
wieder  in  einer  scbarfen  geraden  Linie  zusanunentreten. 

1st  dieses  der  Fall,  dann  siebt  eine  solcbe  Vereinigung  anf  den 
ersten  Blick  einem  wabren  Albitzwilting  tUnscbend  ahnlicb. 

Bei  derMessung  ergibt  sich  ancb  P:  Pgenan  gleich  dem  doppelten 
Complement  von  P;J/,  wie  im  anderen  Falle,  beim  Albitgesetz. 

Wenn  M  nnd  M  vorhanden  nnd  messbar  entwickelt  sind,  dann 
bestebt  ein  ziemlicb  anffallender  Unterscbied  ireilicb  darin,  dass  beim 
Albitzwilling  recbts  und  links  scharfe  Kanten  zwischen  den  P-  nnd 
-Jf-FlSchen  zn  constatiren  sind,  wofem  die  beiden  P-Fl^cben  im 
einspringenden  Winkel  znsammenstossen,  wabrend  bei  den  Individuen 
r  und  IT  bier  —  die  P-Flacben  mit  ibrem  einspringenden  Winkel 
nach  oben  gestellt  gedacht  —  recbts  nnd  links  umgekehrt  die 
stnmpfen  Kanten  PjM  zn  liegen  kamen. 

Ein  zweiter  Unterscbied  bestebt  tiberdies  in  dem  Mangel  der 
beim  Albitzwilling  selbstverstandlichen  Tautozonalitat  der  vier  Flachen 
P,  P,  M  nnd  #,  indem  die  beim  Albitzwilling  parallelen  Zonen- 
kanten  P/if  jetzt  einen  Winkel  von  circa  2®  einschliessen ,  was 
Ubrigens  nnr  dann  nnzweifelhaft  nachweisbar  ist,  wenn  die  Reflex- 
bilder  anf  M  nnd  M  gleicbzeitig  sehr  scharf  sind. 

Es  ist  femer  der  Fall  denkbar,  dass  zn  zwei  in  der  eben  be- 
schriebenen  Weise  zn  einander  gestellten  Individuen  P  und  11*  zwei 
weitere:  /"  zum  ersten  und  //'  zum  zweiten  in  Zwillingsstellung 
nach  der  Endfl^cbe  verbunden  sind ;  ein  solcher  Zwillingsstock  wurde 
an  gewisse  von  Rose  beschriebene,  mehr  noch  an  die  von  Rath 
1.  c,  Fig.  10  und  15  beschriebenen  Durcbkreuzungsdoppelzwillinge 
erinnem,  —  nnr  dass  dann  rechte  und  linke  Halfte  nicht  einfachem  Fort- 
wachsen  entgegengesetzt  liegender  Individuen,  sondern  einer  Zwillings- 
bildnng  nach  dem  Albitgesetz  ibre  Entstebung  zu  verdanken  hatten. 

In  solcbem  Falle  wiirde  an  dem  AuslCschungswinkel  der  Indi- 
viduen /'  und  //'  nichts  geandert,  indem  derselbe  ancb  jetzt  wieder 
4®  37' 44"  betragen  mtisste,  wie  frtiher. 

Die  jetzt  resultirende  Vereinigung  von  /"  und  //"  wtirde  sich 
aber    bezUglich    der  Lage   der   Endflachen  P  und  M  vom    wabren 
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A  Ibitz willing  dnrch  nichts  Anderes  unterscbeiden,  als  durcb  die 
mangelnde  Tautozonalitat  derselben,  ein  Unterschied  also,  der  eventadl 
gar  nicht  nachweisbar  ist. 

Dass  das  Periklingesetz  untergeordnet ,  wahrscheinlich  in  der 
znletzt  angedeuteten,  mebr  latenten  Weise ,  auch  bier  am  Kasb^ker 
Albit  eine  Rolle  spielt,  davon  babe  icb  micb  durcb  sorgfaltige  Be- 
tracbtung  einer  grossen  Zabl  von  Krystallindividuen  gleicbfalls  iiber- 
zeugt.  Von  den  oben  gelegentlicb  der  optiscben  Untersucbimgen 
erwabnten  Zwillingskeilen  mit  circa  4V2°  AusloschungsdiflFerenz  der 
den  Keil  bildenden  Individuen  mogen  wobl  einige  bierber  gehoreo. 

Insbesondere  aber  scbeint  es  mir  mebr  als  Zufall  zu  sein,  dass 
der  von  Barwald  1.  c.  gemessene  Winkel  (4^39')  fast  anf  die 
Minute  mit  dem  flir  eine  derartige  Vereinigung  berechneten 
Winkel  (4^ 37' 44")  iibereinstimmt ;  icb  mOcbte  es  vielmebr  fiir  sebr 
wabrscbeinlicb  balten,  dass  Barwald  wirklicb  einen  sole  hen 
Zwilling  an  Stelle  eines  ecbten  Albitzwillings  vor  sicb  batte. 

Viel  baufiger  und  typiscber  ausgebildet  als  das  Periklingresetz 
und  die  damit  zusammenbangenden  Gruppirungen  treten  am  Kasbt^ker 
Albit  solcbe  Gruppirungen  auf,  welebe  an  das  Karlsbader  und  Albit- 
gesetz  sicb  derart  anscbliessen,  dass  alle  die  so  vereinigten  Individuen 
ihre  Verticalaxen  und  abwecbselnd  je  eines  der  beiden  Pinakoide 
100  und  010  gemein  baben. 

Der  specielie  Nacbweis  und  die  eingebende  Bescbreibung  dieser 
eigenen  Art  von  Zwillingsbiidungen,  welche,  eben  weil  sie  das  wabre 
Albitgesetz  und  Karlsbader  Gesetz  gleicbsam  imitiren,  von  den  ge- 
wobnlicben  Zwillingen  oft  ausserst  scbwer  zu  unterscbeiden  sind, 
ferner  das  Studium  der  interessanten  Vereinigungen  und  Gnippen 
hoberer  Ordnung,  zu  denen  die  vorstebenden  Zwiliingsgesetee  Anlass 
geben,  die  Eroilerung  der  grossen  scbeinbaren  Winkelschwankungen, 
welche  namentlich  in  der  verticalen  Prismenzone  dadurcb  bervor- 
gerufen  werden  konnen,  ibre  Projection  und  Berechnung  wird  einen 
Hauptgegenstand  meiner  spateren  Arbeit  bilden. 

Hier  mag  einstvveilen  nur  so  viel  angedeutet  w  erden,  dass  bei 
dem  Zustandekommen  der  Zwillingsbiidungen,  die  in  Rede  stehen, 
die  Grosse  des  Winkels  C,  und  zwar  der  Umstand,  dass  dieser 
Winkel  beim  voriiegenden  AJbit  dem  Recbten  so  nabe  liegt ,  eine 
Hauptrolle  spielt,  und  dass  die  daraus  hervorgebenden  Vereinigungen 
ziK  bypoparallelen  Stellungen  fiihren,    bei    denen  die  Individuen  urn 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ueber  den  Albit  vom  Kasb^k. 


399 


die  Verticalaxe  um  einen  ganz  bestimmten,  kleinen  Winkel  gedreht 
erscheinen,  dessen  Einheitswerth  in  der  Zone  der  verticalen  Prismen- 
flaehen  P38'  betragt,  sowie  fiir  die  damit  verbundene  Verandernng 
in  der  gegenseitigen  Neigung  der  P-Flachen  der  Winkel  von  22' 
und  fur  die  Differenz  der  Ausloschungswinkel  der  Werth  von  44' 
die  Einheit  abgibt. 

Die  Gesetzmassigkeit ,  welche  solchen  Zwiilingsgruppen  zu 
Grande  liegt,  lasst  sich  im  Einzelnen  nur  dann  mit  Sicherheit  fest- 
stellen,  wenn  auch  die  Z>villinge  1.  Ordnung  sammtlich  oder  grossten- 
theils  an  ihnen  sichtbar  sind. 

Wie  gen  an  aber  Rechnung  und  Beobachtung  tibereinstimmen, 
wenn,  nach  AuflBndung  dieser  Gesetzmassigkeit,  die  Winkel  des 
Zwillingsstockes  aus  den  oben  angeftihrten  krystallographischen  und 
optischen  Daten  abgeleitet  werden,  davon  mag  die  folgende  Zusammen- 
stellung  beobachteter  und  berechneter  Winkel  Zeugnis  geben,  welche 
sich  auf  die  bei  Besprechung  der  optischen  Vorversuche  unter  14) 
aufgefiihrte  Vereinigung  von  je  zwei  Albit-Zwillings-Individuen  fa,  a 
nnd  h,V)  zu  einer  Gruppe  hoherer  Ordnung  bezieht: 


Winkel  der  AnBloschungs- 
richtungen  aaf  P 


Beobaohtet    Berechnet 


a  \^  a  :  a  ^=^ 

a'  )   a':  h  = 

b  \b' :  a  = 

h'  f   b  :  b'  = 


8n2'  I  8*^5^4' 

5M2'  I  5^28' 

IP  18'  !  11' 20' 

8M8'  i  8'^24' 


Neigung  der  Spaltfl^chen 
von  P 


I  Beobachtet ,  Berechnet 


\  P  :P=z 
/  P'-P  = 
\  P':P  = 
j  P  :P'  = 


Tib' 
8M5' 
5«55' 
r2b' 


7*^20' 
8M8' 
5^52' 
7^20' 


Die  Uebereinstimmung  obiger  Zahlen  ist  eine  ganz  ausser- 
ordentliche  und  durfte  am  besten  beweisen,  ob  und  bis  zu  welchem 
Grade  die  der  Rechnung  zu  Grunde  gelegten  Daten  der  Wahrheit 
nafaekommen. 

Das  Gesetz,  welches  die  vorstehend  beschriebene  Vereinigung 
beherrscht,  wird  in  den  angekUndigten  „Albitstudien"  seine  Be- 
sprechung finden  und  nebst  anderen  durch  ein  entspreehendes  Pro- 
jectionsbild  libersichtlich  dargestellt  werden. 

W  i  e  n,  Mineralogisch-petrographisches  Universitats-Institut, 
Marz  1886. 
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XXI.  Das  Mischungsgesetz  der  Skapolithreihe. 

Von  6.  Tsehermak. 

In  meiuer  Arbeit  tiber  die  Skapolithreihe  *)  habe  ich  den  Vereuch 
gemacht,  das  Mischungsgesetz  der  Skapolithe  zu  finden,  und  bin  zu 
dem  Resaltate  gelangt,  dass  die  unveranderten  Minerale  dieser  Reihe 
sich  wie  isomorphe  Mischungen  verhalten,  in  welchen  zwei  Silicate 
vorherrschen.  Das  eine,  fUr  welches  ich  die  Formel  Ga^  Al^^  Si^^  0^% 
erhielt,  kommt  in  manchem  Meionit  vom  Vesuv  beinahe  rein  vor, 
wahrend  das  andere,  fiir  welches  ich  A\q  Yorm^X  Na^Al^Sl^^0^^sCl^ 
berechnete,  den  Marialith  von  Pianura  hauptsachlich  zusammensetzt. 
Die  ans  diesen  Formeln  abgeleiteten  theoretischen  Zahlen  wurden  mit 
den  vorhandenen  Analysen  verglichen,  und  es  wurde  gezeigt,  dass 
die  letzteren  innerhalb  der  Fehlergrenzen  mit  der  Rechnung  tiber- 
einstimmen  mit  Ausnahme  der  Zahlen  fiir  Chlor,  welches  friiher  in 
den  Skapolithen  ubersehen  wurde. 

Die  Theorie  sagt  voraus,  das?  das  bis  jetzt  noch  nicht  auf- 
gefundene  Mineral  der  Skapolithreihe,  welches  calciumfrei  ware,  bei 
der  Analyse  ungefahr  4*2  Procent  Chlor  ergeben  wiirde,  und  dem- 
entsprechend  konnte  im  Jahre  1883  vorausgesagt  werden,  dass  der 
Marialith,  in  welchem  bis  dahin  kein  Chlor  bestimmt  worden,  bei  der 
vollstandigen  Analyse  ungefahr  4  Procent  Chlor  liefern  wiirde. 

Dies  ist  thatsachlich  eingetroflfen.  Rammelsberg  hat  den 
Marialith  neuerlich  untersucht  und  hat  darin  4  Procent  Chlor  be- 
stimmt. Rammelsberg  gibt  jedoch  nicht  zu,  dass  diese  Thatsache 
eine  Bestatigung  des  genannten  Mischungsgesetzes  bilde,  sondem  er 
negirt  dasselbe  voUstandig  und  glaubt  AUes  wieder  in  den  alien  Zu- 
stand  zurtickfuhren  zu  konnen ,  da  fiir  jeden  Skapolith  eine  andere 
Formel  nothig  war,  ahnlich  wie  fiir  jeden  Plagioklas  vor  der  Er- 
kenntnis  des  Mischungsgesetzes.  ^) 

')  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akad.,  I.  Bd.  88,  pag.  1142  (Nov.  1883). 

^)  Sitzungsbericlite  der  Berl.  Akad.  Bd.  30,  pag.  589  bis  607  (Juni  1885). 
Eine  frilliere  Abhandlnng  flndet  man  \n  derZeitschr.  d.  deutschen  geol.  Ges.,  Jahrg. 
1884,  pag.  220  bis  247.  Im  Folgenden  werden  beide  Schiiften  durch  Anfilbrung 
der  Seitenzahl  onterschieden. 
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Ich  bin  die  abftUIigen  Aensserungen  des  Herrn  Kammelsberg 
gewohnt  und  wollte  anfiinglich,  sowie  nach  den  Bemerknngen  be- 
ztiglich  der  Augite,  Epidote,  Glimmer  auch  diesmal  eine  Antwort 
unterla88en  and  die  Entscheidnng  dem  onbefangenen  Urtbeile  der 
Fachgenossen  and  kiinftigen  Arbeiten  anbeimstellen.  Bei  den  Skapo- 
lithen  ist  aber  wegen  der  grossen  Veranderlichkeit  und  haufigen 
Unreinheit  des  Materiales  ein  Urtbeil  schwieriger  zn  gewinnen,  daher 
nnrichtige  Behaaptangen,  welche  sich  auf  beliebige  Analjsen  stiitzen, 
nicht  sogleich  als  seiche  erkannt  werden.  Da  ausserdem  die  Aeusse- 
rungeu  Rammelsberg's  meiner  Darstellung  nicht  imnier  genau 
entsprechen,  so  glaubte  ich  diesmal  besser  zu  than,  wenn  ich  den- 
selben  entgegentrete. 

Was  zaerst  die  Bemerkung  Rammelsberg's  betrifft,  dass 
meine  Arbeit  nor  als  eine  Specalation  za  betrachten  sei  (pag.  222) 
and  dass  die  Specalation  der  Erfahrung  voraasgeeilt  sei  (pag.  589), 
muss  ich  bemerken,  dass  durch  solche  Redensarten  leicht  der  Eindruck 
hervorgernfen  werden  k()nnte,  als  ob  hier  der  Werth  meiner  Arbeit 
in  den  Angen  der  Forscher  herabgesetzt  werden  wollte.  Um  meinen 
Gegner  vor  solcher  Zumuthang  zu  schtltzen,  will  ich  vor  AUem  er- 
klaren,  dass  jene  von  mir  aus  den  Thatsachen  gezogenen  Schltisse  in 
der  That  in  das  Bereich  der  Specalation  gehSren. 

Die  Erkenntnis,  dass  die  Erde  sich  am  die  Sonne  bewegt ,  ist 
ein  Ergebnis  der  Specalation,  desgleichen  der  Satz,  dass  die  Warme 
eine  Bewegang  ist.  Ebenso  ist  der  Satz,  dass  die  OliTine,  die 
Granate,  die  Bronzite  isomorphe  Mischnngen  sind ,  Ergebnis  der 
Specalation.  Aach  die  Erkenntnis,  dass  die  Plagioklase  isomorphe 
Mischnngen  sind,  ist  nar  eine  „ Speculation",  denn  wir  vermogen 
in  keinem  Plagioklas  die  Componenten  aufzuzeigen,  und  daher  gibt 
es  auch  jetzt  noch  Forscher,  welche  den  Satz  bezweifeln.  Die  Specula- 
tion erkennt  den  Zusammenhang  der  Thatsachen  und  dieser  Zusammen- 
hang  lasst  uns  vordem  unbekannte  Thatsachen  vorhersagen.  Dass 
die  Speculation  den  Thatsachen  voraneilt,  ist  selbstverstandlich, 
und  es  ist  gerade  die  schSnste  Leistung  derselben,  dass  sie  uns 
durch  dieses  Voraneilen  zu  Entdeckungen  ftlhrt.  Es  war  auch  ein 
Voraneilen  der  Speculation,  als  Adams  und  Leverrier  den  Ort 
des  frtiher  unbekannten  Planeten  Neptun  berechneten,  welchen 
6a lie  nachher  an  der  bezeichneten  Stelle  thatsachlich  auffand. 
Ebenso  war  es  ein  solches  Voraneilen,  als  S.  C.  Weiss  und  Mobs 
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noch  unbekannte  Arten  der  Hemigdrie  vorausbestimmten ,  welcbe 
spater  thatsachlich  gefunden  wurden.  Auch  im  vorliegenden  Fallc 
ist  nur.  durch  das  Voraneilen  der  Speculation  die  AuflSndung  des  Chlor 
im  Marialith  herbeigeflihrt  worden. 

,  Die  Ennittelung  der  Componenten  einer  isomorphen  Misebao^ 
ist  in  Bezug  auf  die  mathematische  Aufgabe  eine  sehr  leichte  Operation, 
sie  wird  nur  5fter  schwierig  durch  die  Ungleichheit  des  Werthes  der 
vorliegenden  Beobachtungen.  Bei  den  Skapolithen  ist  vor  Allem  eine 
Auswabl  der  vertrauensvvurdigen  Analysen  erforderlich.  Hieraaf 
werden  die  Differenzen  der  nach  steigendem  Kieselerde-  unci  fallen- 
dem  Thonerdegebalte  angeordneten  Analysen  gemass  den  Regeln  der 
Wabrscheinlichkeitsrechnung  bestimmt.  Aus  der  Gleichheit  dieser 
Differenzen  ergibt  sich,  dass  die  Analysen  sich  so  verhalten,  als  ob 
in  den  Skapolithen  wesentlich  nur  zwei  Componenten  vorhanden 
waren  und  es  lasst  sich  entweder  aus  jenen  Differenzen  oder  durfh 
den  Nachvveis  constanter  Verhaltnisse  in  den  Analysen  die  chemisehe 
Zttsammensetzimg  dieser  beiden  Componenten  bestimmen.  Nach  dieser 
Methode  wurde  der  Satz,  dass  die  Minerale  der  Skapolithreihe  sich 
wie  Mischungen  von  wesentlich  zwei  Verbindungen  verhalten,  au^ 
den  vertrauenswUrdigen  Analysen  abgeleitet.  Rammelsberg  nennt 
dies  eine  willkurliche  Interpretation  der  Thatsachen  (pag.  590),  Dieser 
Ausdruck  scheint  aber  nicht  glucklich  gewahlt.  Wenn  ein  geiibter 
Musiker  die  Tonart  eines  bestimmten  Musikwerkes  als  Gr-Dur  be- 
stimmt, so  ware  dies  auch  eine  willkurliche  Interpretation  der  That- 
sachen. Wenn  ein  Physiker  die  Langen  eines  Glasstabes  bei  ver- 
schiedenen  Temperaturen  vergleicht  und  nach  Hinweglassung  der 
minder  guten  Beobachtungen  den  Ausdehnungscoefficienten  constant 
und  gleich  10~*.  8613  findet,  so  miisste  dies  auch  als  eine  willkiirliche 
Interpretation  der  Thatsachen  bezeichnet  werden. 

Die  Skapolithe  verhalten  sich  wie  Mischungen  von  wesentlich 
zwei  Verbindungen.  Sind  sie  es  aber  auch  wirklich?  Dies  lasst  sich, 
wie  gesagt,  nicht  angenfallig  darthun,  wird  aber  dann  sehr  wahr- 
scheinlich,  wenn  jene  beiden  Verbindungen  in  der  Natur  nacbge- 
wiesen  werden  und  wenn  gezeigt  wird,  dass  sie  mit  den  Skapolithen 
isomorph  sind.  In  meiner  Arbeit  wurde  schon  gesagt ,  dass  jene  beiden 
Verbindungen  oder  Endglieder  der  Reihe  bisher  noch  nicht  in  voUiger 
Reinheit  aufgefunden  worden  seien,  dass  aber  mancher  Meionit 
vom  Vesuv   sich  wie   eine  ungefahr   6procentige  Mischung  und  der 
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Marialith  sich  wie  eine  ungefahr  90procentige  Mischung  verhalte. 
Wenn  aber  ein  Mischungsgesetz  zwischen  6  Procent  und  90  Procent 
Geltung  hat,  dann  ist  die  Wahrscheinlichkeit  sehr  gross,  dass  es 
von  0  Procent  bis  100  Procent  gelte.  Wenn  ich  aber  unter  dieser 
Voraussetzung  die  cbemische  Zusammensetzung  der  beiden  Endglieder 
berechne  und  sage,  dass  diese,  wenn  sie  aufgefunden  warden,  die 
berechnete  Zusammensetzung  haben  wiirden,  so  gebt  dies  Uber  die 
Grenzen  der  Beobacbtung  hinaus.  Insofem  ist  Ram  m  els  berg  be- 
rechtigt  zu  sagen,  dass  die  beiden  Endglieder  bypothetiscbe  Ver- 
bindungen  seien  (pag.  234).  Dadurch  wird  aber  das  erkannte 
Mis  chungsgesetz  nicht  be  eintrachtigt. 

Zirkel  hat  dem  letzteren  Ausspruche  gegentiber  darauf  hin- 
gewiesen,  dass  auch  bei  vielen  anderen  Mischungen,  deren  Gesetz 
allgemein  anerkannt  ist,  die  Endglieder  bypothetiscbe  seien,  z.  B.  wie 
bei  den  Granaten. ^)  Rammelsberg  selbst  schreibt  ohne  Bedenken 
fur  solche  Endglieder  die  Formeln  Mg^Al^Si^Oi^^  Fe^Al^St^  0^2^ 
Mn^  AI2  Siii  Oia,  C7os  Crg  81^  Oja  und  noch  viele  andere.  Bisber  ist  aber 
noch  kein  Granat  gefunden  worden,  dessen  Zusammensetzung  einer 
dieser  Formeln  entsprache.  Aber  auch  in  einfacheren  Fallen  gilt  das- 
selbe.  So  z.  B.  sind  in  der  Olivingruppe  die  Verbindungen  Mg^SiO^^ 
Jln^SiO^^  Zn^StOi  bypothetiscbe. 

Uebrigens  steht  die  Sache  bei  der  Skapolithreihe  nicht  so 
schlimm,  als  man  nach  der  Aeusserung  Rammels berg's  glauben 
sollte.  Dies  zeigt  die  folgende  Zusammenstellung ,  in  welcher  die  filr 
das  eine  Endglied  namlich  ftir  reinen  Meionit,  berechneten  Zahlen 
and  Wolffs  Analyse  eines  Meionits  vom  Vesuv  verglichen  werden. 

Meionit  berechnet    Wolffs  An. 

Kieselsaure 40-31  4053 

Thonerde 34-60  32-72 

Eisenoxyd 0-18 

Kalk 2509  24-24 

Natron  und  Kali     .     .   ^ 1-81 

100  99-48 

Auch  bei  der  Bestimmung  des  Mischungsgesetzes  der  Plagio- 
klase  waren  die  Endglieder   noch   nicht  vollig  rein   bekannt.    Dies 

^)  Elemente  der  Mineralogie,  12.  Auflage  1885|  pag.  602. 
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zeigen  die  fUr  reinen  Anorthit  bereohneten  Zahlen  gegeniiber  der 
znnachst  kommenden  Analyse  eines  yesuvischen  Anorthits  tod  Abich. 

Anorthit  berechnet    Abich's  Aa. 

Kieselsaure 

Thonerde 

Eisenoxjd 

Kalk    . 

Magnesia 

Natron 

Kali     . 


.  4301 

43-96 

.  36-92 

35-30 

.   ■ 

0-63 

.   20-07 

18-98 

0-45 

0-47 

0-39 

100 


100-18 


Die  DiflFerenzen  zwischen  Rechnung  und  Beobachtang  sind  in 
beiden  Fallen  gleichartige  und  von  ahnlichem  Betrage.  Wenn  es  nnn 
gestattet  war,  die  Anorthitsubstanz  al8  nachgewiesen  zu  betrachten. 
so  wird  es  auch  nicht  allzusehr  gewagt  sein,  die  Meionitsnbstanz 
als  in  der  Natur  vorhanden  anznnehmen. 

Das  zweite  Endglied  ist  noch  nicht  rein  gefunden  worden; 
die  bisherigen  provisorischen  i)  Analysen  des  Marialiths  nahem  sich 
bios  den  bereohneten  Zahlen. 

Marialith-S. 
berechnet 
Kieselsaure     ....  63*83 

Thonerde 18-26 

Kalk 

Magnesia 

Natron 14*66 

Kali 

Chlor 4-20 

100-95 

Es  geniigt  jedoch,  das  eine  Endglied  als  ein  mit  den  Skapolithen 
isomorphes   Mineral    nachgewiesen    zu    haben.      Existirt     die    eine 


90j8tit 

Uischn; 

T.  Bath 

Bammelaberg 

benchnet 

62-28 

61-40 

61-48 

21-67 

19-63 

19-89 

4-60 

410 

2-51 

0-30 

9-31 

13-19 

1-14 

4-00 


_3*78 
100-85 


')  Die  Analyse  v.  Bath's  vom  Jahre  1866  wurde  mit  einer  ^eringea  Meir 
von  Material  ansgefiihrt,  auch  Bammelsberg  scheint  1885  nur  wenig Motarial  nr 
Yerffignng  gehabt  zn  haben.  Da  nicht  voransgesetst  werden  kann,  d«ss  be^ 
analysirten  Proben  von  demselben  Ftmdstiicke  genommen  waren,  so  ist  es,  abgesehei 
yon  der  Divergenz  der  Zahlen,  nicht  gestattet,  ans  diesen  beiden  Analyaea  di? 
Mittel  zu  nehmen  oder  Zahlen  der  einen  Analyse  mit  Zahlen  der  anderra  n 
combiniren. 
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Substanz  und  gibt  es  damit  ifiomorphe  Minerale,  die  sicb  als  Miscbon- 

gen   dieser  Snbstanz  mit  einer  zweiten  berecbnen  lassen,  so  ist  die 

Existenz  dieser  zweiten  bQcbst  wabrscbeinlicb.  Yon  diesem  Satze  bat 

man  bisber,  wie  bekannt,  einen  sebr  ansgiebigen  Gebraneb  gemaeht. 

Ich  glanbte  daber  denselben  niebt  besonders  recbtfertigen  za  mUssen. 

Der  erste  cbemiscbe  Tbeil  meiner  Arbeit  bescbaftigte  sicb  mit 

der  Aaf&ndung  des  Miscbungsgesetzes.    Zaerst  wnrde  gezeigt,   dass 

bei    der  Anordnung  der  Skapolitbanalysen   nacb  steigendem  Eiesel- 

sauregebalt  eine  Abnabme  der  Tbonerde  and  des  Ealkes  zn  bemerken 

ist,  wslbrend  die  Menge  der  Alkalien  zunimmt.  Hier  m5gen  wiederum 

einige  Beispiele  angefUbrt  werden. 

12  3  4  5 

KieseMure    .     .     .  40-53    42-07     44-26  -  45-13    48-79 

Tbonerde  ....  3272  31-71  30-37     29-83  15-20 

Kalk 24-24  22-43  20-17     18-98  2816 

Natron )..g-  0-54  1-15  •   2-73  4-52 

Kali J  0-31  2-75       1-40  054 

6  7  8  9            10 

Kieselsaure    .    .     .  5029  52-48  52-57  56-04  62-28 

Tbonerde       .     .     .  2737  25-56  2424  2392  2167 

Kalk 12-71  12-44  11-57  928  4.60 

Natron 7-59  652  7-19  866  9-31 

Kali 0-87  0-79  0-42  127  1-14 

1.  Meionit  v.  Vesnv,  Stromeyer;  2.  ebendaber,  Wolff; 
3.  Skapolitb  von  Ersby,  vom  Ratb;  4.  Meionit  v.  Laach,  vom 
Ratb;  5.  Skapolitb  von  Bolton,  Wolff;  6.  Passauit  v.  Obernzell, 
Kobe  11;  7.  Skapolitb  v.  MalsjS,  Sipocz;  8.  Skapolitb  v.  Arendal, 
S  i  p  0  c  z ;  9.  Skapolitb  v.  Bolton,  Hermann;  10.  Marialitb  v,  Pianura, 
vom  Ratb. 

Man  bat  also  bier  dieselbe  Erscbeinung  wie  bei  den  Plagio- 
klasen.  Dem  widerspricbt  jedocb  Rammelsberg,  welcber  angibt, 
^dass  meine  Speculation  keine  Parallele  zu  dem  Miscbungsgesetze 
der  Feldspatbe  bilde"  (pag.  222).  Merkwtirdiger  Weise  scbliesst  aber 
dieselbe  Abbandlang  mit  dem  Satze:  „Der  Gedanke,  dass  ein  Mischungs- 
gesetz  gleicbwie  in  der  Feldspatbgruppe  aucb  bier  berrscbe,  bat 
seine  voile  Berecbtigung,  sein  Nachweis  setzt  aber  denjenigen  der 
Endglieder  voraus,  welcber  dermalen  nocb  fehlt." 

Mineralog.  und  petrogr.  Mittheil.  VII.  1886.  (G.  Tachermak.)  28 
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Die  Aeholichkeit  der  Zosammensetzang  beim  Skapoliih  nnd 
Plagioklas  ist  aber  keine  bios  allgemeine,  sondem  eine  so  gro9%. 
dass  in  den  Skapolithen  das  Verhaltnis  von  Kieselsaare  and  Tbofl- 
erde  dasselbe  ist,  wie  in  den  Plagioklasen.  Ich  babe  dies  an  einer 
genilgenden  Zahl  von  Beispielen  gezeigt.  Wenn  man  die  fur  eioe 
bestimmte  Plagioklasmischang  berechneten  percentischen  Mengen  mh 
0*93  multiplicirt  (wodurch  die  Verhaltnisse  nicht  geandert  werdeou 
so  erhalt  man  ^r  Kieselerde  und  Thonerde  Zahlen,  welcbe  der 
Zusammensetzong  eines  Skapolithes  entsprechen. 


Plagioklas 

Skap 

olitb 

An^Ab    umgerechnet 

1 

2 

Kieselsaure     .     .     .     46*3 

43-2 

43-36 

42-07 

Thonerde  .    . 

%H 

32-2 

3209 

31-71 

An^Ah 

u. 

3 

4 

Kieselsaure 

.     49-i 

45-7 

4513 

45-79 

Thonerde  .     , 

32-8 

30-5 

29-83 

3011 

An^Ab 

11. 

5 

6 

Kieselsaure 

51-2 

47-6 

48-79 

48-34 

Thonerde  . 

3M 

29-2 

28-16 

29-09 

An^  Ab^ 

Q. 

7 

8 

Kieselsaure 

m 

49-9 

49-88 

49-20 

Thonerde  .     . 

m 

27-7 

27-02 

27-30 

An  Ah 

u. 

9 

10 

Kieselsaure 

.   m 

51-5 

50-91 

50-04 

Thonerde  . 

.    28-5 

26-5 

25-81 

25-68 

An^  Ab^ 

U. 

11 

12 

Kieselsaure 

.     57-3 

53-3 

52-65 

52-48 

Thonerde  . 

27-3 

25-4 

25-32 

25-56 

An  Ab.^ 

u. 

13 

14 

Kieselsaure 

.    397 

55-5 

54-86 

54-70 

Thonerde  . 

.    25-6 

23-8 

22-45 

23-80 

AnAbg 

u. 

15 

16 

Kieselsaure 

.     (M 

GIO 

61-40 

62-28 

Thonerde  . 

.     21-7 

20-2 

1963 

21-67 

1.  Meionit    v.    Vesuv, 

Netninar. 

2.   Ebendaher,    Wolfi. 

3.    V.    Laach,    vom   Rath. 

4.    Sk.    V. 

Bolton,     Stadtmuller. 

5.  Ebendaher,  Wolff.    6.  Ebendaher,  Petersen.    7. 

Sk.  V.  M«kj8. 

Wolff.     8.  V.  Obernzell,    Sc 

ihafhaatl. 

9.  V.  Arendal,    Wolff 

10.  V.  Malsjt), 

vo 

m  ■ 

Rath.  11 

V.  Gouverneur,  SipScz. 

12.  V.  Malsjii- 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


Das  Mischnngsgesets  der  Skapolithreihe.  4(j7 

Sipocz.  13.  V.  Ripon,  Adams.  14.  Mizzonit  v.  Vesuv,  vomRath. 
15.  Marialith  v.  Pianura,  Rammelsberg.  16.  M.  ebendaher, 
vom  Rath. 

Diese  Beispiele  aus  verschiedenen  Abstafungen  der  Skapolith- 
niischung  zeigen,  dass  das  Verhaltnis  zwischen  Silicium  und  Alu- 
rnininm  in  den  Endgliedern  der  Skapolithreihe  dasselbe  ist,  wie  in 
den  Endgliedern  der  Plagioklasreihe.  In  der  Meionitsubstanz  ist  dem- 
nach  das  Verhaltnis  der  Kiesels^ure  und  Thonerde  2  SiOi :  AI2  O3 
wie  ira  Anorthit  und  in  der  Marialithsubstanz  6  SiO^-.Al^O^  wie  im 
Albit.  Mithin  ist  bereits  ein  Theil  der  chemisehen  Formel  beider 
Endglieder  bekannt. 

Dieser  Schluss,  welcher  daranf  beruht,  dass  die  Skapolith- 
iiiischungen  sich  beztiglich  8i  und  Al  so  verhalten,  als  ob  in  jedem 
Skapolith  ein  Plagioklas  enthalten  und  mit  7  Procent  einer  kiesel- 
und  thonerdefreien  Substanz  verbunden  ware,  ist  nicht  angefochten 
worden  und  es  ist  auch  leicht,  sich  von  der  Richtigkeit  derselben 
zn  tiberzeugen. 

In  meiner  Arbeit  wird  hieranf  gezeigt ,  dass  in  den  Analysen 
lies  Meionit;  vom  Vesuv,  der  Skapolithe  von  Gouverneur,  MalsjO 
und  Arendal,  welche  im  Laboratorium  des  Herm  Prof.  E.  L  u  d  w  i  g 
an  vorzUglichem,  von  mir  ausgesuchtem  Materiale  angestellt  wurden, 
die  Verbindungszahlen  ein  constantes  Verhaltnis  zwischen  Thonerde 
und  der  Summe  von  KaJk  und  Alkalien  darbieten. 

Vesuv     .     .  . 

Gouverneur  . 

Malsji)   .     .  . 

Arendal      .  . 

Daraus  ist  zu  erkennen,  dass  sowohl  in  dem  kieselarmeren 
Meionit,  als  auch  in  den  kieselreicheren  Mischungen  das  gedachte 
Verhaltnis  3  :  4  sei. 

Man  gelangt  zu  demselben  Verhaltnis,  wenn  man  eine  griJssere 
Anzahl  von  Analysen  desselben  Beobachters  berechnet  und  das  Mittel 
der  erhaltenen  Zahlen  nimmt,  um  so  den  Einfluss  der  Beobachtungs- 
fehler  mOglichst  zn  verringem.  Man  darf  aber  nur  jene  Analysen 
benntzen,  welche  keine  gr5sseren  Mengen  von  Gliihverlust,  Kohlen- 
saure,  Magnesia,  Eisen  angeben,  da  solche  einem  unreinen  Materiale 
entsprechen. 

28* 


AO. 

:      CaO-VNa.fi 

3 

:         3-98 

3 

4-00 

3 

3-97 

3       ; 

4-16 
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Wolff: 

Tom  Bath: 

Vesuv      ....     3:4-00 

Vesuv      .... 

3  :4-29 

Bolton     ....     3  :  3-81 

Ersby      .... 

3  :  4-28 

HeBselkalla  .    .     .    3  :  4*03 

Laacb      .... 

3  :  4-14 

Mal8j»     .     .     .     .    3:4-09 

Pargas    .... 

3  :  3-53 

Arendal   ....     3:433 

Baikalsee     .    .     . 

•n  :  4-33 

Mittel    3:405 

Malsju     .... 

3  :  4-37 

Gouvernear  .    .    . 

3  :  4-5«} 

Mizzonit  .... 

3  :  4-45 

Bammelsberg: 
Ersby      .     .     .     .     3 :  4-09 
MalsjO     ....     3:4-39 

Marialitb      .     .     . 
MitteT 

3  :  3-59 
3  :  4-17 

Gonverneur  .     .     .     3  :  4-15 

Pargas    ....     3  :  4*04 

Mittel    3  :  4-17 

Auch  diese  Beispiele,  welche  den  verschiedensten  bekannten 
Abstuftingen  der  Skapolithmischung  angeh5ren,  dienen  zur  Bestatigang 
des  vorhin  erhaltenen  Resultates,  dass  jenes  Verhaltnis  3  :  4  sei,  zum 
Unterschiede  vom  Plagioklas,  in  welchem  dasselbe  1 :  1  ist.  Dieses 
Resnltat  wird  aber  von  Rammelsberg  bestritten,  da  derselbe 
sagt  (pag.  235):  ^Tschermak  setzt  das  constante  Verhaltnis  3:4 
voraus  und  kommt  dadurch  mit  den  Thatsachen  in  Widerspruch,  da 
dasselbe  im  Mizzonit  3  :  4*44,   im  Marialitb  354  gefunden  ist." 

Diese  beiden  Zablen,  welche  man  genaner  auch  unter  deo 
zuvor  angefiihrten  Beispielen  findet,  soUen  nach  Rammelsberg 
geeignet  sein ,  das  Resultat  3  :  4  umzustossen.  Zwei  Seiten  vorher 
(pag.  232),  also  in  derselben  Abhandlung,  liest  man  jedoch  die  Be- 
merkung,  dass  6.  vom  Rath's  Analyse  des  Marialiths  nur  mit  wenig 
Material  ausgefiihrt  und  deren  Resultat  wohl  nur  als  ein  vorlaufiges 
zu  betrachten  sei!  Darauf  babe  ich  schon  Mher  in  meiner  Arbeit 
hingewiesen  (pag.  1171).  Beztiglich  des  Mizzonit  gibt  vom  Rath 
selbst  an,  dass  er  zur  Alkalienbestimmung  nur  337  Milligramm  ver- 
wenden  konnte !  Jene  beiden  Zahlen ,  einzeln  genommen ,  konnen 
also  weder  etwas  fiir,  noch  etwas  gegen  die  Constanz  des  Verhalt- 
nisses  3  :  4  beweisen.  In  der  ganzen  Reihe  der  vom  Rath'schen 
Analysen  aber  babe  ich  sie  selbst  angefuhrt;  und  es  hat  sich  gezeigt, 
dass  trotz  der  grossen  Schwankungen,  welche  gerade  diese  Analysen 
ergeben,  das  Mittel  sich  doch  3  :  4  nahert. 
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Wenn  die  Giltigkeit  dieses  Verhaltnisses ,  welches  aas  den 
b^ten  Analysen  abgeleitet  ist,  bekHmpft  werdeo  soil,  dann  miissen 
wohl  bessere  Beobacbtnngen  als  jene  zwei  in's  Feld  gefdhrt  werden. 
Den  erhobenen  Einwurf  kann   ich  nicht  als  gerechtfertigt  ansehen. 

Bei  einer  anderen  Gelegenheit  ^)  werden  nicht  nur  die  zuvor 
betrachteten  zwei  Analysen,  sondera  auch  solche  mit  bedeutenden 
Mengen  von  Kohlensaure  (Rossie  3'00,  Boxborough  2' 73  Procent), 
welcbe  hier,  wie  Rammelsberg  pag.  223  selbst  bemerkt  hat, 
von  jeder  Berechnnng  auszoschliessen  sind,  benatzt,  um  einen  Ein- 
wnrf  gegen  die  Constanz  des  Verhaltnisses  3  :  4  zu  sttitzen.  Dadurch 
wird  es  aber  noch  schwieriger,  der  mir  entgegengestellten  Kritik 
jenen  Grad  von  Unbefangenheit  zuzugestehen,  welcher.hier  wohl  zu 
fordem  ist. 

In  meiner  Arbeit  entwickelte  ich  den  Satz :  Wenn  in  Mineralen, 
welche  wechselnde  Mischungen  eines  calciomhaltigen  und  eines 
natrinmhaltigen  Silicates  sind ,  das  Verb altnis  der  Thonerde  zu  der 
f^tQchioroetrischen  Summe  von  Kalk  and  Alkalien  3  :  4  ist,  so  muss 
im  ersten  Silicate  das  Verhaltnis  der  Thonerde  zum  Kalk  3  :  4  und 
im  zweiten  Silicate  das  Verhaltniss  der  Thonerde  zu  den  Alkalien 
3  :  4  sein.  Dieses  Resultat  in  Verbindung  mit  den  frtiheren  ergibt  fiir 
das  erste  Silicat  (Meionitsubstanz)  .  .  6  SiOi  :  S  Al^O^  :  4:  GaO 
„    zweite     „       (Mariajithsubstanz)     .  18  SiOi  :  3  ^^2  ^s  :  4  Na^  0, 

Somit  waren  die  Fonnein  der  beiden  Endglieder  bestimmt, 
wofem  in  den  Skapolithen  bios  jene  StoflFe  enthalten  waren,  welche 
die  Plagioklase  bilden.  Doch  geben  alle  bisher  genauer  untersuchten 
Skapolithe  Chlor,  manche  ausserdero  Schwefelsaure  in  erheblichen 
Mengen.  Demnach  ist  in  den  Skapolithen  mindestens  eine  chlor- 
haltige  und  mindestens  eine  schwefelsaurehaltige  Substanz  enthalten, 
aber  nur  die  chlorhaltige  ist  in  alien  bisher  genauer  untersuchten 
Mineralen  der  Skapolithreihe  vorhanden.  Um  die  hier  zu  losende 
Anfgabe  nicht  von  vomherein  zu  compliciren,  ging  ich  vorlaufig  nur 
darauf  aus,  die  stets  vorhandene  chlorhaltige  Substanz  kennen  zu 
lemen.  Dabei  mussten  alle  Analysen  der  als  unrein  oder  verandert 
erkannten  Skapolithe,  ebenso  diejenigen,  welche  einen  erheblichen 
Gehalt  an  Schwefelsaure  angeben,  ausser  Betracht  bleiben  und  es 
durften  bios  die  Analysen  krystallisirter  und  durchsichtiger  Minerale, 

^)  Erg&nznngslieft  zur  2.  Aufl.  d.  Handbuches  d.  Mineralchemie.  1886,  pag.  219. 
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welche  zngleich  frei  von  Eohlens^nre  waren,  bentitzt  werden,  da 
Adams  gezeigt  batte,  dass  die  Skapolitbe  bei  der  Yerindennu: 
Chlor  abgeben  und  Koblensilare  aufnebmen,  wobei  sie  tiiibe  werden. 
Nach  dieser  Sicbtnng  ergab  sicb,  dass  mit  steigendem  NatriiUB- 
gehalte  aach  der  Chlorgebalt  in  gleicbem  Masse  znnimmt,  woraos 
gescblossen  wnrde,  dass  das  Cblor  dem  natriumhaltigen  Silicat 
(Marialithsubstanz)  zugeb^re. 

Nun  war  das  Yerbaltnis  zu  bestimmen,  in  welchem  das  Natriam 
zn  dem  Cblor  stebt.  Dazu  k5nnen  bios  jene  Analysen  benntzt  werden, 
welcbe  einen  grOsseren  Chlorgebalt  angeben,  da  bei  geringem  Cblor- 
gebalte  das  gesucbte  Yerbaltnis  dnrch  die  Beobacbtnngsfehler  ganz 
verdeckt  wird. 

Die  Rticksicbtnabme  auf  die  mOglichen  Beobacbtnngsfehler 
fordert  ganz  allgemein,  dass  Beobacbtungen,  die  an  sehr 
geringen  Mengen  angestellt  sind,  oder  deren  Resnitat 
ein  minimales  ist,  bei  der  Berecbnnng  von  gesetz- 
massigen  Yerbslltnissen  ansgescblossen  werden.  Dies 
wird  leider  noch  bente  von  manchen  Mineralcbemikern  vemaeh- 
I&ssigt. 

Yon  den  bisherigen  Analysen  sind  vier  zn  der  Anfsncbnng  dcs 
Yerhaltnisses  zwischen  Na  nnd  Gl  brauchbar.  Die  gefnndene  Scbwefel- 
saure  wnrde  gleicbfalls  berechnet. 

Na         a        so, 

Ripon  nach  Adams 2-94  :  068  :  010 

Gouvemeur  nach  HipOcz 248  :  0*60  :  0*02 

„  „      Rammelsberg  .     .     .     2*94  :  0*66  :     — 

Malsjo  „     SipOcz 2'27  :  0*48  :  0'07 

Mittel     2-66  :  061  :  0*05 

Diese  Bestimmungen  nahem  sich  durchwegs  dem  Yerhaltnisse 
4  Na  :  Gl,  Obwohl  sicb  dieses  Resultat  nur  auf  wenige  Beobacbtungen 
stiitzt,  so  gewinnt  es  doch  dadurch  sehr  an  Wahrscheinlichkeit,  dass 
es,  mit  den  fiir  das  Marialithsilicat  erhaltenen  Zahlen  combinirt,  eine 
einfache  und  leicht  verstandliche  Formel  gibt,  wahrend  alle  anderen 
Yerhaltnisse  zwischen  Chlor  und  Natrium,  welche  aus  den  obigen 
Beobacbtungen  abgeleitet  werden  kOnnten,  zu  complicirten  and 
unverstandlicben  Formeln  fUbren.  Nach  Einfiihrung  des  Resultates 
A  Na  :  CI  lautet  nunmehr  die  Formel  fiir  die  Marialithsubstanz: 
Ma  =  Na^  Ak  St^s  0,s  Ck  oder  Na^  A^  Si^  O34  CI, 
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wahrend  fUr  das  andere  EJndglied,    die  Skapolithsubstanz,  dieselbe 
UBverandert  bleibt 

Me  =:  Cog  -4^3  Si^t  Ogo  oder  Oa*  Al^  8^  0^ 
Die  Constanz  des  Verbaltnisses  zwiseben  Natrimn  und  Chlor 
wird  von  Rammelsberg  ebenfalte  in  Zweifel  gestellt.  In  der 
Abhandlung,  pag.  606,  werden  die  Verhaltnisse  zwiseben  ^a  CI  nnd 
^^^2  0  angeflihrt ,  welche  nach  dem  oben  angefUbrt^  Resoltate  1  :  3 
sein  sollten.    Rammelsberg  berechnet  fiir: 

Na  a  :  Xa,  0 

Ersby,  nach  Rammelsberg .     1  :  11 

Malsjo,     y,  „  1:6 

Gouverneur, 1:3 

Ripon,  nach  Adams      .     .     .     .* ..1:5 

Marialith,  nach  v.  Rath  und  Rammelsberg  .  .  1  :  1*5 
and  findet,  dass  die  Menge  des  Chlomatrium  im  Allgemeinen  mit 
der  des  Natrons  zunimmt  (dass  also  das  Verhaltnis  Na  CI :  Na^  0 
nicht  constant  ist).  Hier  ist  aber  bios  die  Zahl  fUr  Gouverneur  richtig, 
die  fur  Ripon  unrichtig  berechnet,  die  librigen  drei  Zahlen  sind  un- 
brauchbar.  Unbrauchbar  ist  die  Zahl  fiir  Marialith,  auch  wenn  sie 
richtig  berechnet  ware,  weil  hier  die  provisorischen  Resultate  vom 
Kath's  mit  jenen  Rammelsberg's  combinirt  erscheinen.  Un- 
brauchbar sind  die  Zahlen  fur  Ersby  und  Malsjo,  welche  aus  Ana- 
lysen  Rammelsberg's  abgeleitet  werden,  weil  Ersby  nur  eine  sehr 
geringe  Menge  Chlor  enthalten  kann  (berechnet  0*67  gefunden 
0*20  Procent)  und  weil  das  untersuchte  Material  in  Betracht  der  hier 
zu  stellenden  Anforderungen  bedenklich  ist.  Ersby :  zwar  derb,  aber 
voUkommen  frisch  und  spaltbar,  pag.  594.  Malsjo :  rOthlich,  derb, 
nach  der  Entfemung  einer  kleinen  Menge  von  Kalkspath  mit  Essig- 
saure,  pag.  595. 

Da  es  aber  noch  immer  scheinen  kOnnte,  als  ob  ich  brauch- 
bare  Beobachtungen  von  der  Rechnung  ausschliessen  wollte,  so  er- 
klare  ich  mich  gerne  bereit,  falls  mir  die  untersuchten  Minerale  zur 
Verfiigung  gestellt  werden,  eine  Prttfung  derselben  vorzunehmen. 
Diese  wird  zeigen ,  ob  das  Material  fiir  den  in  Rede  stehenden 
Zweck  ungunstig  war,  oder  ob  die  analytischen  Ergebnisse  zu  be- 
riicksichtigen  sind.  B^  dahin  bin  ich  genOthigt,  jene  Analysen  bei 
der  Berechnung  des  Verhaltnisses  zwiseben  Chlor  und  Natrium  ausser 
Betracht  zu  lassen. 
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In  dem  zweiten  cbemischen  Theile  meiner  Abhandlnng  habe 
ich  die  vorhandenen  Analysen  der  Skapolithe  mit  Ansnahme  der- 
jenigen,  welche  an  stark  veranderten  Mineralen  smgestellt  wurdai, 
mit  den  theoretischen  procentischen  Zahlen,  die  sich  auf  verachie- 
dene  Mischungen  der  genanhten  beiden  Endglieder  beziehen,  ver- 
glichen. 

Ich  wiederhole  hier  jene  Znsammenstellung : 

1.  Meionit  vom  Vesuv  nach  Stromeyer.  2.  Nach  Wolff. 
3.  Nach  V.  R  ath.  4.  Nach  Neminar.  5.  Ersbyit  von  Ersby  bei  Pargas, 
V.  Rath.  6.  Skapolith  von  Pargas,  Wolff.  7.  Meionit  von  Laach, 
V.  Rath.  8.  Skapolith  von  Pargas,  v.  Rath.  9.  Skapolith  von  Backs 
Cty,  Penn.  nach  Leeds. 

Me           1.  Me^^Ma       2.  3. 

Kieselsaure 40'31  40-53  42-18  42-07  42:55 

Thonerde 34-60  3272  3331  31-71  3089 

Eisenoxyd 0-18  .            .  041 

Kalk 2509  2424  2309  2243  21-41 

Magnesia .  .            .  0*83 

Natron )  1-16      0*45  1-25 


Kali I     ^'^^  .  0-31  0-93 

Chlor .  0-33 

GlUhverlust .  .  O'Sl  0*19 

100  99-48  100-07  97*29  98*46 

4.  Me,Ma  5.  6.  Me^Ma 

Kieselsaure 43-36  44-06  44-26  45*10  4596 

Thonerde 32*09  32-00  30-37  32*76  30*68 

Kalk 21*45  21*09  20-17  17*84  1906 

Magnesia 0*31  .  0*15 

Natron 135  2*33  1*15  0*76  352 

Kali 0*76  .  2*75  0*68 

Chlor 0*14  0*67  .  .  1-01 

GlUhverlust i)  .  0*58  1-04 

100*67  100-15  99-43  98*18  100*23 
0  Ausserdem  072  CO,  und  0'27  H^O. 
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KieselsMore 45*13 

Thonerde 2983 

Kalk 18-98 

Magnesia 0*13 

Natron 273 

Kali 1-40 

Chlor 

GlUhverinst 0.41 


8. 
46-46 
30-96 
17-22 

2-29 
1-31 

1-29 


9. 

47-47 

27-51 

17-59 

1-20 

305 

1-40 

1-48 


Me^Ma 

47-87 
29-35 
17-02 

4-71 

1-35 


y8-61 


98-53        99  70       100-30 


Die  zweite  Abtheilong  umfasst  die  Mischnngen  innerhalb  der 
Orenzen  Me^Mot  bis  Me^Ma^  oder,  anders  bezeicbnet,  zwischen 
Me^Ma  bis  ifeMof,  was  einem  Kieselsanregebalt  yon  48  bis  56 
Procent  entspricht  Die  Minerale  werden  gewObnlich  nnter  Mizzonit 
and  Skapolith  begriffen.  Bei  Descloizeaux  steben  dieselben 
nnter  Paranthin,  Dipyr,  Scolexerose,  bei  Dana  nnter  Ekebergit 
(SiO,  =  49  bis  52),  Mizzonit  und  Dipyr  (/S/Oj=52bi8  56). 

10.  Skapolith  von  Bolton,  Petersen.  11.  Sk.  von  Ersby, 
Hartwalln.  Hedberg.  12.  Sk.  von  Bolton,  Wolff.  13.  Passauit 
von  Obemzell,  Schafhautl.  14.  Ekebergit  von  Hesselkulla,  Wolff. 
15.  Sk.  von  MalsjS,  Wolff.  16.  Derselbe,  v.  Rath.  17.  Passauit  von 
Obemzell,  v.  Kobell.  18.  Sk.  v.  Pargas,  Hartwall.  19.  Sk.  von 
Arendal,  Wolff.  20.  Sk.  von  MalsjO,  21.  von  Gouvemeur,  22.  von 
Arendal,  alledreinachSipQcz.  23.  Sk.  von  Gouvemenr,  24.  Mizzonit 
vom  Vesnv,  beide  nach  v.  Rath. 


KieselsSnre 
Thonerde . 
Eisenoxyd 
Kalk  .  . 
Magnesia 
Natron  . 
Kali   .  . 
Chlor.  . 
GlUhverinst 


Xe^a 


10. 


11. 


12.        Me,Ma^ 


13. 


14. 


47-87    48-34    48-77     48-79  49-80  4920  49-26 

29-35    2909    31-05    28-16  28-01  2730  2640 

0-32  .  .  0-54 

17-02     15-40     15-94     1502  1496  1548  1445 

1-29 

4-71  I                 3-25      4-52  5-92  4-53  6-14 

.      )    ^'^        .          0-54  .  1-23  0-65 

1-35        .            .            .  1-69  0-92 

0-62      0-61      0-74  .  1-20  0-69 


100-30  100 


99-62    99-36  100-38    99-65    98-12 
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15.  16.               17.               18.              19.          MtM- 

Kieselsaure.  .  .  49-88  50*04       50-29       52-11       50-91       51 75 

Thonerd6.  .  .  .  2702  25-68       27-37        27-60      25-81       2fHi5 

Eisenoxyd  .  .  .    0*21  .               .             0-55        075 

Kalk 12-71  12^64        13-53        13-53       1334       12-hk 

Magnesia.  .  .  .     0-85  1-06           .               *)           0*58 

Natron 7-59  5-89         5-92  \                     7-09         713 

Kali 0-87  l-o4         0-17  |       ^'^^        0-85 

Chlor .  .               .                .              .             204 

GlUhverlust    .  .    077  250           .             073        041 

99-90  99-35       97-30       98-38       99-74     100-40 

20.  21.            22.        Me^Ma,      23.           24.       MtUa, 

Kieselsaure .  .  .  5248  52-65    52-57    53-72    52-25    54-70     5570 

Thonerde.  .  .  .  2556  2532    24-24    25-29    2397     23-80     23-91 

Elsenoxydul  .  .    039  O'll       0-26        .... 

Kalk 12-44  11-30     11-57     10-78      9-86      8-77       8-»^T 

Magnesia.  .  .  .       .  0*23        .            .          0*78      022 

Natron 6-52  6-64       7-19       8*36       870      9-83       9-59 

Kali 0-79  1-58      042         .           1-73       2-14 

Chlor 1-70  214      1-63      2-39        ,            •          27^ 

Schwefelsaure  .    0-58  014      0-90        .... 

Kohlensaure  .  .    01 4  .          039        .... 

Wasser 061  0-42      0-69         .          1-20      013 

101-21  100-53     99-86  100-54    98-49     99-59  100*62 


Zur  dritten  Abtheilung  werden  jene  Mischungen  gerechnet, 
welche  in  dem  Intervall  von  Me^Ma^  bis  ifa,2  oder,  anders  ge- 
schrieben,  von  MeMa^  bis  Ma  liegen.  was  dem  Kieselsauregehalt 
von  56  bis  64  Procent  entspricht.  Die  Minerale  werden  gewohnlich 
unter  den  Namen  Skapolitb,  Dipyr,  Marialith  angeflihrt. 

25.  Dipyr  von  Libarens,  Del  esse.  26.  D.  vop  Pouzac,  Da- 
rn our.  27.  Skapolitb  von  Bolton,  Hermann.  28.  Sk.  von  Ripon 
in  Quebeek,  Adams.  29.  Prehnitoid  von  Solberg,  Schweden,  Blom- 
strand.  30.  Marialith  von  Pianura,  v.  Rath. 


^)  Die  Magnesia  beim  Eisenoxyd. 
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MtMa^ 

as. 

26. 

27. 

28. 

29. 

MeMa, 

Kieselsanre.  . 

.  55-70 

55-5 

56-22 

56-04 

54-86 

5600 

57-71 

Thonerde.  .  . 

.  23-91 

24-8 

23-05 

23-92 

22-45 

22-45 

22-52 

Eisenoxyd  .  . 

. 

. 

, 

1-141) 

0-49 

l-04») 

, 

Kalk 

.     8-67 

9-0 

9-44 

9-28 

9-U9 

7-79 

U-53 

Magnesia.  .  . 

. 

. 

, 

0-20 

, 

0-36 

, 

Natron  .... 

.     9-59 

9-4 

7-68 

8-66 

8-36 

10-07 

10-84 

Kali 

,             , 

0-7 

0-90 

1-27 

1-13 

0-46 

, 

Chlor 

.     2-75 

, 

, 

• 

2-41 

, 

3-10 

Wasser .... 

• 

• 

2-41 

• 

0-14') 

1-04 

. 

100-62 

100 

99-70 

100-65 

100-45 

99-36 

100-70 

MeMa^  30.  Ma 

Kieselsaure 59"73  62-28        63-83 

Thonerde 21-11  21-68        18-26 

Kalk 4-37  4-60 

Magnesia 0-30 

Natron 12-10  9-31         14*66 

Kali 1-14 

Chlor 3-47  .              4-20 

100-78         99-30*)     100-95 

Dazu  bemerkte  ich: 

In  den  vorstehenden  Zahlen  ist  eine  allgemeine  Uebereinstini- 
mang  der  Analysen  mit  den  Forderungen  der  Bechnung  zu  erkennen. 
Die  vorkommenden  Abweichungen  sind  nicht  grosser  als  die  Unter- 
schiede  solcher  Analysen,  welche  gleiehe  Minerale  betreffen.  Wenn 
man  beriicksiehtigt,  dass  die  angewandtenMethoden  von  verschiedenem 
Werthe  sind,  dass  die  fremden  Beimengnngen  eine  Verschiebung  der 
Zahlen  vemrsachen,  endlich,  dass  in  der  Rechnung  auf  die  Existenz 
der  enthaltenen  Kohlensaure-,  Schwefelsaureverbindungen  und  Hydrate 
keine  Rtlcksicht  genommen  ist,  so  wird  man  auch  keine  bessere 
Uebereinstimmung  von  Rechnung  und  Beobachtung  erwarten. 


0  Ausserdem  0*14  Manganoxydnl. 

^  Ausserdem  0  72  hygroskop.  Wasser  und  0*80  Schwefelsaure. 
^  Ausserdem  0'18  Mannjanoxydul. 

*)  Nach  AbrechnuDg  des   beigemengten  Magnetits   und  Umrechnung    auf  die 
frftliere  Summe. 
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An  diese  Vergleichung  der  theoretischen  und  gefundenen  Werthe 
kntipft  RammelBberg  folgende  Bemerkong  (pag.  235): 

^Indem  Tschermak  die  relativen  Mengen  von  Meionitsabstanz 
and  Marialithsubstanz  berechnet,  welche  in  den  angenommenen  Miscban* 
genenthalten  seinsoUen,  macbt  er  die  Ansichtgeltend,  dass  an  einem  and 
demselben  Fandort  das  Mineral  angleich  zusammengesetzt  vorkommme, 
dass  68  z.  B.  zweierlei  Wernerite  von  Gouvemear  gebe ,  indem  er 
die  Differenzen  in  den  verscbiedenen  Analysen  verschiedener  Unter- 
sncher  beriicksichtigt.  Bisher  war  dies  niebt  ttblich ;  man  bielt  eine 
einzelne  Analyse  in  ihren  Zahlenwertben  niebt  fiir  —  wenn  man  s<» 
sagen  darf  —  anfeblbar.  man  zog  sammtlicbe  Analysen  eines  Vor- 
kommens  in  Betraebt  und  suebte,  auf  die  Gleicbbeit  der  pbysikali- 
scben  Eigensebaften  gestUtzt,  die  gleicbe  Zusammensetznng  aus  den 
Analysen  nacb  den  cbemiscben  Gesetzen  zu  ermitteln." 

Hier  wird  mir  eine  Ansicbt  zagemutbet,  welcbe  icb  nii^ends 
ausserte  oder  vertbeidigte.  Icb  babe  weder  bebauptet,  nocb  negirt, 
dass  es  zweierlei  Skapolitbe  von  Gouvemear  gebe,  sondem  babe  die 
beiden  damals  bekannten  Analysen  dieses  Vorkommens  (v.  Ra  tb  und 
SipOcz)  dortbin  gestellt,  wobin  dieselben  nacb  der  Aufeinanderfolge 
ibrer  Zablenresultate  gebOrten.  Dabei  zeigte  sicb,  dass  die  eine  Analyse 
(Sip  5cz)  mit  den  tbeoretiscben  Zablen  besser,  die  andere  (v.  Rath) 
aber  minder  gut  iibereinstimmte.  Was  andere  Fundorte  betrifft.  ist 
nur  zu  bemerken,  dass  Rammelsberg  selbst  (pag.  596)  anfUbrt: 
an  demselben  Fundorte  Malsj5  kommen  zwei  verscbiedene  Skapolitbe, 
einer  mit  48,  der  andere  mit  52  Procent  Kieselerde  vor.  Ebenso 
werden  fiir  Pargas  zwei  und  fttr  Arendal  zwei  verecbiedene  Skapo- 
litbe angefubrt.  Das  sind  eben  Tbatsacben,  die  sicb  niebt  wegleuguen 
lassen,  so  wenig  wie  diese,  dass  am  Vesuv  mebrere  Minerale  der 
Skapolitbreibe  vorkommen:  Meionit  und  Mizzonit,  niebt  weit  da  von 
der  Marialitb.  Wir  baben  aber  aucb  verscbiedene  Plagioklase,  Augite, 
Glimmer  vom  Vesuv.  Um  den  gegenwartigen  Stand  der  Frage  be- 
ziiglicb  Gouvemeur  zu  beleucbten,  fdbre  icb  die  bisberigen  Analysen 
auf  und  steile  die  berecbneten  Zablen,  welcbe  sicb  auf  eine  Miscbung 
von  46  Procent  Meionit  und  54  Procent  Marialitbsubstanz  beziehen, 
daneben. 
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Berechnet 

SipScs 

V.  Bath  ] 

lammelsberg 

Kieselsaure     .    .     . 

5301 

52-65 

52-25 

52-90 

Thonerde    .    .    .    . 

25-78 

25-32 

23-97 

24-95 

Eisenoxydul    .-  . 

— 

0-11 

— 

— 

Magnesia    .    .    . 

— 

0-23 

0-78 

— 

Kaik      .... 

11-54 

11-30 

9-86 

10-54 

Natron  .... 

7-91 

6-64 

8-70 

8-10 

Kali 

— 

1-58 

1-73 

1-53 

Chlor     .... 

2-27 

2-14 

— 

2-33 

Schwefelsaure 

— 

0-14 

— 

— 

Wasser  .... 

— 

0-42 

1-20 

— 

100-51       100-53        98-49 

Die  Analyse  von  8ip5cz  stimmt  mit  den  berechneten  Zahlen 
vollkommen,  die  beiden  anderen  Analysen  weichen  davon  merklich 
ab,  ihre  Diflferenzen  gegen  die  Theorie  sind  ungefahr  gleicher  Art, 
was  auf  die  gleiche  Methode  schliessen  lasst.  Da  der  Kieselgehalt  in 
alien  drei  Analysen  annahernd  gleich  erscheint,  so  ist  es  wabrschein- 
lieh,  (lass  den  drei  Beobachtern  dasselbe  Material  voriag.  Ist  dieses 
der  Fall,  dann  ware  aus  der  geringen  Uebereinstimmung  der  Ubrigen 
Resoltate  zu  schliessen,  dass  diese  nur  doreh  Beobachtnngsfehler 
verursaebt  sei.  Da  nun  die  erste  Analyse  nach  den  von  meinem 
hochgeehrten  Freunde  Prof.  E.  Ludwig  geprttften  Methoden  aus 
gefiihrt  ist,  welche  Methoden  zu  jener  Zeit,  in  welcher  der  Streit 
beziiglich  der  Zusammensetznng  der  Plagioklase,  dann  der  Epidote 
ausgefochten  wurde,  siegreich  aus  dem  Kampfe  hervorgingen,  so  wird 
68  rair  gestattet  sein,  anzunehmen,  dass  die  erste  Analyse  die  ge- 
ringsten  Beobachtungsfehler  enthalte. 

Die  Anspielung,  dass  ich  einzelne  Analysen  fiir  gleichsam  un- 
fehlbar  halte,  ist  schon  in  Ramm el sb erg's  Abhandlung  tiber  die 
Glinuner  zu  lesen,  dieselbe  wiederholt  sich  in  den  Abhandlungen 
Uber  die  Skapolithe.  Unzweifelhaft  bezieht  sich  dieselbe  darauf,  dass 
ich  bei  Berechnung  der  in  Mineralen  enthaltenen  Verbindungen  den- 
jenigen  Analysen,  welche  von  Prof.  E.  Ludwig  selbst  oder  von 
getibten  Analytikem  in  seinem  Laboratorium  an  einem  von  mir 
mikroskopisch  geprtiften  Material  ausgeflihrt  wird,  den  Vorzug  vor 
manchen  anderen  gebe. 
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Dieses  Bevorzagen  wird  aber  jeder  Forscher  billigen,  wenn  cr 
sieht,  dass  die  Analysen,  welche  zuriickgesetzt  warden,  schon  in  der 
Methode  notorisch  zarlickstehen.  Wenn  aber  zwei  Beobachtnngen 
von  ungleichcr  Genauigkeit  vorliegen,  so  wird  man  nicht  das  Mittel 
der  beiden  zur  Recbnung  verwenden,  weil  sich  dieses  voraussichtiich 
von  der  Wahrheit  mehr  entfernt,  als  die  bessere  Beobachtung.  Ich 
unterlasse  aber  eine  weitere  Betrachtang,  weil  eine  Discussion  der 
Beobachtnngsfehler  leicht  persdnlich  aufgefasst  werden  kann. 

Auf  derselben  Seite,  pag.  235,  der  Rammelsberg'schen  Ab- 
banJlung  ist  Nachstehendes  zu  finden: 

„Um  zu  zeigen,  wie  wenigTschermak's  Annahmen  mit  den 
Thatsachen  in  Einklang  stehen,  mdgen  bier  nur  zwei  Beispiele 
dienen : 


Meionit  vom  Vesuv 


R 


Al 


Si 


Stromeyer 
Wolff  .     . 
Damour    . 
vom  Rath 
Nerainar 


Angenommen     1*33:    1    :   2-174 
Gefunden 


R 
3-9866 


1-4 
1-3 
1-3 
1-4 
1-3 


2-1 

2-26 

2-33 

2-34 

2-3 


4-2 

3-8 
3-7 
3-8 
3-7 


6V 


Nach  Tsehermak  enthalt  der  Meionit  auf  100  ^^a^s  127*9  iSiO^, 
wahrend  Stromeyer  123-9,  Wolff  132-7,  vom  Rath  137-7, 
Damour  137-5,   Neminar  1351  fanden." 

Das  bier  gegen  mich  Angeftthrte  kann  ich  abe  r 
nicht  als  richtig  gelten  lassen. 

Ich  babe  niemals  angenommen,  dass  alle  Meionite  vom 
Vesuv  die  Zusammensetzung  Me^x  Ma  haben,  welche  in  der  mit  ^An- 
genommen" beginnenden  Zeile  in  einer  wenig  klaren  Form  berechnet 
erscheint.  Der  Angriff  geht  bier  wiederum  gegen  eine  Ansicht,  welche 
ich  nicht  als  die  meinige  anerkennen  kann. 

Der  bier  in  Frage  stehende  Theil  meiner  Abhandlung 
lautet : 

Meionit  vom  Vesuv:  1.  nach  Stromeyer,  2.  nach  Wolff, 
3.  nach  v.  Rath,  4.  nach  Neminar. 
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Me 


Kieselsaure 
Thonerde 
Eisenoxyd 
Kalk     . 
Magnesia 
Natron  . 
Kali.     . 
Chlor    . 
Gliihverlust 


1  Me,,Ma 


M^.Ma 


40-31     40-53    42-18     42-07  42-55  43-36     44-06 

34-60    32-72     33-31     31-71  30-89  3209     32*00 

0-18         .  .  0-41 

2509    24-24    23-09     2243  21-41  2145    2109 

0-83  0-31 

1-16      0-45  1-25  1-35       2-33 

0-31  0-93  0-76 

0-33        .            .  0-14      0-07 

0-31  0-19  1) 


1-18 


ICO 


99-48  100-07     97-28     98*46  100*45  100*15 


Diese  Zusammenstellung  kann  doch  nur  in  dem  Sinne  aufge- 
fasst  werden,  dass  von  den  angefiihrten  Analysen  die  erste  Zahlen- 
werthe  angibt,  welche  zwischen  den  fur  reinen  Meionit  berechneten 
und  den  flir  die  Mischung  Me^^  Ma  berechneten  Zahlen  liegen,  ferner 
dass  die  tibrigen  drei  Analysen  solchen  Verhaltnissen,  welche  zwischen 
den  beiden  Me^xMa  und  if  eg  J/a  liegen,  ungefiihr  entsprechen.  Dass 
flir  alle  untersuehten  Meionite  dasselbe  Mischungsverhaltnis  ange- 
nommen  werde,  ist  hier  nicht  gesagt,  eher  kOnnte  das  Gegentheil 
als  meine  Ansicht  vermnthet  werden. 

Wenn  ich  aber  die  Frage  beantworten  sollte,  ob  es  wahrschein- 
lich  sei,  dass  den  Beobachtern,  welche'  die  vorstehenden  Analysen 
ausfiihrten,  dasselbe  Material  vorgelegeh  babe,  so  wiirde  ich  vor 
Allem  auf  den  Kieselgehalt  RUcksicht  nehmen,  well  hier  der  Beob- 
achtungsfehler  am  geringsten  zu  sein  pflegt.  Der  Unterschied  der 
Zahlen  filr  Kieselsaure  ist  aber  so  gross,  dass  ich  die  Gleichheit 
des  Materiales  nicht  annehmen  kann.  Die  Zahlen  fiir  Thonerde,  die 
schwer  zu  trennen  und  noch  schwieriger  zu  wagen  ist,  sind  weniger 
massgebend.  Die  Zahlen  fur  Kalk,  welcher  von  den  raeisten  Beob- 
achtern besser  bestimmt  wird,  sind  wiederum  so  stark  verschieden, 
dass  eine  Identitat  des  Materiales  nicht  anzunehmen  ist.  Die  tibrigen 
Zahlen  sind  zu  klein,  um  hier  in  Vergleich  gebracht  werden  zu 
konnen.  Ich  wiirde  also  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  schliessen, 
dass  das  untersuchte  Materiale  verschieden  war,  dass  also  am  Vesuv 
Meionite  von  verschiedener  Mischung  vorkoramen.  Dabei  sehe  ich  ab 


')    Ausserdem  0'72   Kohlensaure   und  0*27  Wasser    In  einer  anderen  Probe 
nud  nach  besserer  Methode  fand  Sipocz  074  Chlor  und  0*22  Schwefelsanre. 
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von  der  von  mir  nicht  angefUhrten  Analyse  D  a  m  o  u  r's,  welche  41*80 
Kieselsaure,  30-40  Thoiierde,  19-00  Kalk,  2-51  Natron,  0-86  Kali, 
0-46  Magnesia  und  3-17  GlUhverlust  angibt.  Der  enonne  Gltihverlnst 
sprieht  dafdr,  dass  ein  versinderter  Meionit  ontersncht  wurde.  Obwohl 
ich  aus  diesem  Grunde  Damoilr's  Analyse  nicht  anf&hrte,  benntzt 
doch  Rammelsberg  dteselbe  zur  Berechnong  von  Zahlen,  welebe 
gegen  das  von  mir  gefundene  Mischongsgesetz  sprechen  soUen. 

Was  schliesslich  die  mangelhafte  Uebereinstimmnng  mancber 
Analysen,  wie  2  und  3,  mit  den  theoretischen  Zahlen  betrifil ,  so  iat 
zu  bemerken,  dass  dieselben  untereinander  ebensowenig  iibereiiH 
stimmen ,  folglich  mit  gar  keiner  Theorie  vOUig  harmoniren.  Dass 
aber  auch  bier  jene  Zahlen  unter  4,  welche  nach  gaten  Methoden 
erhalten  wurden,  den  berechneten  Zahlen  sehr  gut  entsprechen,  zeigt 
folgender  Vergleich,  in  welchem  sich  die  berechneten  Zahlen  auf 
eine  Mischung  von  14  Procent  Ma  und  86  Procent  Me  beziehen. 

bereclmet  4 

Kieselsaure     ....    43-60        43-36 

Thonerde 32-32        3209 

Kalk 21-58        21-45 

Natron 205  1-35 

Kali 0-76 

Magnesia 0-31 

Chlor 0-59  0-14  0 

Als  zweites  Beispiel  des  Widerspruches  der  Thatsachen  und 
meiner  Theorie  fUhrt  Rammelsberg  (pag.  236)  die  Analysen 
des  Skapoliths  von  Gouverneur  von  Sip5cz  (!),  von  v.  Rath  und 
und  von  Rammelsberg  an.  Dieses  ^ Beispiel *"  habe  ich  schon 
frtiher  gentigend  beleuchtet  (s.  oben).  Hier  mtisste  man  wiederum 
sagen:  Analysen  desselben  Vorkommens,  welche  gegen  die  Theorie 
sprechen  soUen,  mttssten  vor  AUem  untereinander  Ubereinstimmen. 
Am  Schlusse  der  ersten  Abhandlung  Rammelsberg's  findet 
sich  noch  ein  charakteristischer  Ausspruch.  Ich  habe  darauf  hinge- 
wiesen,  dass  die  von  mir  aus  den  Analysen  berechnete  Zusammen- 
setzung  der  Endglieder  eine  Beziehung  zu  den  Endgliedem  der 
Plagioklasreihe  darbiete,  indem  ich  sagte: 

*)  Ich  wiederhole,  dass  diese  Chlorbestiimnuiig  nach  einer  ftlteren  Methods 
ausgefUhrt  wurde  tmd  dass  sp&ter  Sipocz  nach  einer  besseren  Methode  in  einer 
anderen  Probe  074  Chlor  bestimmte. 
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Wenn  man  die  Formeln  der  beiden  Skapolithsilicate  mit  jenen 
der  Plagioklassubstanzeii 

Anorthit  8(4,  Al^  Ca^  Oje  Albit  Sii  Al^  Na^  0^^ 

vergleicht,  so  ergibt  sich  eine  einfache  Beziehung: 

Meionit    .     .     .     .     'i  (Si,  Al,  Ca^O,^  +  2  CaO 
Marialith  .     .     .     .     S  (8%^  Al^  Na^  0^,)  +  2Naa. 

Damit  ist  jedoch  nicht  gesagt ,  dass  das  Meionitsilicat  als  ein 
Additionsprodnct  von  Anorthit  und  Kalk,  und  dass  das  Marialithsilicat 
als  eine  Addition  von  Albit  and  Chlomatriam  zu  betrachten  sei .  .  .  . 

In  Rammelsberg's  Abhandlung  (pag.  236)  heisst  es  aber: 
„Tschermak  hat  zu  seinen  Grenzgliedem  den  Anorthit  und 
Albit  gewahlt,  deren  empirische  Formeln  er  verdreifacht  und 
denen  er  CaO  und  Na^O^)  hinzugefttgt  hat." 

So  spiegeln  sich  Slltze  meiner  Abhandlung  in  Rammels- 
berg's Darstellung.  Der  unbefangene  Leser  wird  zugeben,  dass  dieser 
Spiegel  ein  ziemlich  stark  verzerrtes  Bild  lieferte. 

Dem  Frtiheren  habe  ich  noch  eine  Bemerkung  fiber  den  Sar- 
kolith  und  den  Melilith  anzufiigen. 

Ich  unterscheide  zwischen  der  Wemeritgruppe  und  der 
Skapolithreihe.  Wemeritgruppe  ist  der  allgemeinere  Begriff,  ent- 
sprechend  dem  Begriffe  der  Feldspathgruppe.  Sowie  zu  dieser  nicht 
nur  die  Plagioklasreihe,  sondem  auch  noch  andere  Mineralgattungen 
gehCren,  so  zahle  ich  zur  Wemeritgruppe  nicht  nur  die  Skapolith- 
reihe, sondem  auch  den  Sarkolith  und  vorlaufig  auch  den  Melilith. 
Die  beiden  letzteren  geh5ren  aber  nicht  in  die  Skapolithreihe.  Damit 
ist  Rammelsberg,  wie  es  scheint,  nicht  einverstanden  (pag.  234) 
und  er  halt  diese  beiden  fiir  isomorph  mit  den  Skapolithen  (pag.  222). 
Ich  glaube  aber  meine  Ansichten  tiber  Isomorphic,  unter  welcher 
ich  die  Aehnlichkeit  der  Krystallform  und  Spaltbarkeit  bei  analoger 
chemischer  Zusammensetzung  verstehe,  nicht  aufgeben  zu  soUen  und 
beharre  demzufolge  darauf,  dass  weder  der  Sarkolith,  noch  der 
Melilith  in  die  Skapolithreihe  gehCren. 

Schliesslich  noch  ein  Wort  tiber  das  Mischungsgesetz  der 
Skapolithreihe.  Wer  meine  Arbeit  mit  vorurtheilsfreiem  Blicke  be- 
trachtet,  wird  zugeben,  dass  ich  nach  Eraften  bemtiht  war,  in  das 
Chaos  der  Skapolithanalysen  Ordnung  zu  bringen  und  das  hier 
waltende  Gesetz  zu  ermitteln.  Dass  ich  mich  dabei  wenigstens  nicht 

*)  Kein  Brnckfehler. 
Mineralog.  und  petrogr.  Mitth.  VII.  1886.  (G.  Tschermak,  K.  v.  Chrustecholf )    29 
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allzuweit  von  dem  Richtigen  entfemt  babe,  zeigt  die  Uebereinstimmniig 
der  guten  Analysen  mit  den  tbeoretiscben  Zahlen.  Im  Uebrigen  bin 
ich  von  der  UnvoUkommenheit  dieses  ersten  Versuches  genugend 
Uberzeugt.  Ich  werde  daher  jede  Verbesserung  mit  Freuden  begriissen. 

In  der  Mineralchemie  begegnete  der  Fortschritt  jederzeit  grossen 
Schwierigkeiten  und  die  theoretischen  Anfange  waren  Ofters  ziemlieh 
unbeholfene.  Aber  auch  die  ersten  Mondtafein,  die  ersten  Atom- 
gewichtsbestimmungen ,  die  ersten  krystallographischen  Theorien 
waren  unvoUkommen.  Dennoeh  waren  diese  Arbeiten  ein  Fortschritt 
gegenttber  dem  frtiheren  Zustande  und  fuhrten  zu  genaueren  Bestim- 
mungen  und  vollkommeneren  Anschauungen. 

Um  diesmal  ausser  der  Vertheidigung  meines  Resultates  Denen, 
welche  das  Gute  nicht  wegen  des  kUnftigen  Besseren  zuriickweisen, 
etwas  zu  bieten,  gebe  ich  hier  noch  eine  neue  Tafel,  welche  die 
Berechnung  der  Skapolithmischungen  nach  Procenten  enthalt  und  in 
welcher  das  verbesseiiie  Atomgewicht  des  Aluminiums  eingefiihrt  ist, 
wonach  also  hier  Si  =  28,  Al=.21,  Ca  =  40,  Na  =  m,  OZ  =  35-4 
angenommen  sind. 

Tafel   aquidistanter  Mischungen, 
berechnet  nach  procentischen  Verhaltnissen. 


Me  Procent 
Ma  Procent 

,      100 
0 

90              80 
10              20 

70       1       60              50 
30       1       40              bM 

Kieselsaure 

Thonerde 

40-45 
34-38 
25-17 

42-80 

32-75 

22-65 

1-47 

0-42 

4515 

3113 

20-13 

!fc-94 

47-50'   49-«5     bl'ZQ 
29-50i    27ftft     9fi->fi 

Kalk        

17-62 
4-40 

1510 
5-87 
1-68 

12-59 

j  Natron 

734 

210 

'  Chlor 

0-84      1-26 

Analytische  Snmme 

100     !  10009 

10019 

100-28 

100  38 

100-48 

1                        Me  Procent 
;                        Ma  Procent 

50 
60 

40 
60 

30 
70 

20       ,       10 
80              90 

0 

100    : 

\  Kieselsaure 

52-20 

26-25 

12-59 

7-34 

2-10 

54-55 

24-62 

10-07 

8-81 

2-52 

56-90 
23-00 

7-55 
10-28 

2-93 

59-25    61-60 

21-37    19-74 

5-03      2-52 

11-75    13-22 

63% 

Thonerde 

I8I2I 

Kalk 

Natron 

UflQl 

Chlor 

3-35      3-77'     4-I9I 

1   Analytische  Summe 

100-48 

100-57 

100-66 

100-75 

100-85 

100-95 

Wien,  im  Februar  1886. 
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XXII.  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Zirkone  in 

Gesteinen. 

Von  K.  von  Chrustschoif. 

Mit  Tafel  VIII. 

An  einem  anderen  Orte  ^)  bereits  babe  icb  darauf  bingewiesen, 
dass  die  Zirkone  eiuer  Reibe  von  Felsarten  Eigentbiimlicbkeiten 
besassen,  die  oft  als  Merkmale  fiir  Gesteinsgnippen  and  wobl  aucb 
mitunter  far  einzelne  Vorkommnisse  dienen  k5nnten.  Diese  Vermutbung 
hat  8icb  seitber  im  Allgemeinen  bestatigt  und  man  kann  wirklicb 
sagen,  dass  bei  jedem  Vorkommen  im  grossen  Ganzen  gewisse  Be- 
f<onderbeiten  nicbt  zu  verkennen  seien.  Obscbon  z.  B.  die  normal- 
granitiscben  Zirkone  sebr  abnlicbe  Cbaraktere  zeigen,  vermag  man 
doch  diese  und  jene  speeielie  Provenienz  im  PrMparat  zu  erkennen. 
Allerdings  ist  der  Eindruck,  den  Zirkone  aus  gleicbartigen  Gesteinen 
auf  uns  macben  (z.  B.  Granit-Striegau  und  Granit-Albtbal  im  Scbwarz- 
wald)  oft  sebwer  zu  erfassen  und  nocb  scbwerer  mit  Worten  zu 
pracisiren.  Deutlicber  und  auffallender  wird  der  Unterscbied  bei 
solchen,  die  zwar  aus  verscbiedenen,  immerbin  aber  nabe  verwandten 
Gesteinsvarietaten  stammen ,  z.  B.  aus  normalem  Granit  und  Granit- 
porphyr. 

Es  k(5nnte  also  in  mancbem  Falle  der  Zirkon,  der  meistens  gut 
erbalten  zu  sein  pflegt,  bei  desaggregirten,  zu  Sand  oder  Tbon  umge- 
wandelten  Massen,  deren  primare  Natur  wobl  nur  vom  geologiscben 
Standpunkte  zu  ermitteln  ware,  zur  petrograpbiscben  Orientirung 
dienen.  Ein  in  dieser  Beziebung  sebr  instructives  Beispiel  bietet  uns 
das  bekannte  Vorkommen  von  Altenbacb  in  Sacbsen;  Die  Zirkone 
aus  dem  v5llig  kaolinisirten,  zur  T^pferwaarenfabrikation  dienenden 
Gms  verratben  dureb  ibren  Habitus,  sowie  durcb  die  den  Gesteinen 
des  nordsacbsiscben  Porpbyrterritoriiims  so  cbarakteristiscben  Glasein- 
schliisse  sofort  dessen  wirklicbe  primare  Natur  als  Zirkonpyroxen- 
granitporpbyr.  Die  Interpositionen  aller  Art,  an  denen  sie  sebr  reicb 
zu  sein  pflegen,  zeigen  sogar  bei  jedem  einzelnen  Vorkommen  irgend 
welcbe  Besonderbeit ,    die    sie   dann  aucb  ziemlicb  gleicbmassig  be- 


•)  Bull    Soc.  Mineral.  T.  Vm,  pag.  140. 

29  =• 
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wahren.  Nicht  unwichtig  ware  es,  nachweisen  zu  konnen,  aus  welehem 
urspriinglichen  Materiale  sich  Sande,  Thone  und  andere  lose  JStoffe 
gebildet  haben  —  und  ein  solcher  Nachweis  scheint  mir  wenigstcns 
in  gewissen  FfiUen  durch  den  Zirkon  moglieh;  freilicb  mnss  man 
sodann  darauf  RUcksicht  nebmen,  dass  dureb  verscbiedene  Ursacben 
die  sebarfen  Form  en  der  Krystalle  mebr  oder  weniger  leiden  kiinnen. 
Seine  Widerstandsfabigkeit  ist  tibrigens  so  bedeutend,  dass  offenbar 
auf  secundarer  Lagerstatte  sieb  befindende  Krystalle  baufig  wie  intact 
ausseben. 

Intensiver  als  rein  mecbaniscbe  Ursaeben  wirken,  wie  es  scheint, 
cbemisebe  Agentien.  Zirkone  aus  gefritteten  Gesteinen ')  z.  B.  seben 
wie  geflossen,  abgemndet  und  corrodirt  aus,  trotzdem  sie  mit  dem 
Frittungsglase  in  gar  keine  BerUbrung  gekommen  sind  und  im  com- 
pacten  Feldspatb  oder  anderen  sebr  wenig  verilnderten  Gemeng- 
tbeilen  eingelagert  waren.  Ver^nderte,  rissige,  getriibte  und  sogar 
fast  opake  Krystalle  konmaen  nicbt  allein  in  stark  verwitterten  Ge- 
steinen, sondem  aucb  in  den  friscbesten  vor.  Derartige  Individuen 
werden,  auf  dem  Platinblecb  geglUbt,  rOtblicbweiss  und  zerfallen 
leicbt ;  es  bat  daber  den  Anscbein,  dass  der  Zirkon  durcb  Wasserauf- 
nabme  in  eine  malakonartige  Substanz  iibergebe. 

Zur  Isolirung  der  mikroskopiseben  Zirkone  babe  icb  mit 
grossem  Vortbeil  die  Tbiiracb'scbe  Metbode*)  angewandt;  die 
SchlammuDg  gelingt  vorziiglicb  aucb  mit  dem  bartesten  und  festesten 
Materiale,  wenn  man  dasselbe  bis  zur  ricbtigen  KomgrSsse  zerkleinert 
und  sodann  durcb  Wascben  mit  Wasser  von  staubigen  Tbeilen  be- 
freit.  Bleiben  nocb  andere  Korper  im  Scblammresiduum  zuriick,  so 
entfemt  man  diese  sebr  leicbt  durch  zweckmassiges  Bebandein  mit 
Sauren,  besonders  durch  Flusssalpetersaure,  bis  fast  reiner  gewohnlich 
rOtblicber  Zirkonsand  tibrig  ist.  Obgleicb  ThUrach  angibt,  dass 
Zirkon  langere  Zeit  mit  HFl  erbitzt,  matt  und  triibe  werde'), 
rissige  Individuen  ja  sogar  zerfallen ,  babe  icb  etwas  derartiges  nur 
selten  bemerkt.  Friiber,  bevor  mir  das  Tbtirach'scbe  Verfabren 
bekannt  war,  babe  icb  mit  Fluss-  und  anderen  Sauren  allein  ihre 
Isolirung   vorgenommen;     grossere    Mengen    grSblicb    zerkleinerten 


')  Vergl.  diese  Mitth.  Bd.  VII,  pag.  187. 

^)  Thtirach,  Ueber  d.  mikrosk.   Z.  etc.    Wtirzburg.  phys.-niedic.  GeseUsch. 
Bd   XViri,  1884. 

')  a.  a.  0.  pag.  11. 
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Materiales  wurden  mit  viel  der  allerstarksten  Flusssaure  —  sie  wurde 
von  mir  selbst  durch  Sattigung  mit  HFl  in  einer  Kaltemischung  der 
kanflichen,  sogenannten  ranchenden  Flusssaure  bereitet  —  im  Wasser- 
bade  auf  100<>  C.  und  spater  im  Sandbade  oft  wochenlang  behandelt 
und  ich  erhielt  in  der  Regel  glanzende,  nicht  im  Geringsten  getriibte 
Snbstanz.  Herr  Hofrath  Prof.  Dr.  G.  Tsehermak,  der  im  Resitze 
einiger  von  mir  auf  solche  Weise  isolirter  Zirkonvorkommnisse  ist, 
hat  mir  bestatigt,  dass  man  in  dieser  Beziehung  kaum  Besseres  sehen 
konne.  Es  ist  mir  auch  gelungen,  Titanminerale  aus  dem  Schlamra- 
residuum  zum  grtlssten  Theile  wenigstens  mit  Schwefelsaure  zu  ent- 
femen,  ohne  dass  bei  den  Zirkonen  eine  stSrende  Triibung  oder 
Aetzung  eintrat;  demnach  griff  Schwefelsaure,  die  Titanminerale 
anfzul5sen  vermochte,  denselben  merklich  nicht  an ;  den  Zirkon  greift 
also  keine  Schwefelsaure  ao,  die  nicht  einen  bestimmten  Concentra- 
tionsgrad  erreicht  hat. 

Als  Beispiele  m5gen  diesmal  folgende  Gesteine  dienen : 

I.  Granulitartiger  Gneiss  mit  Chlorit  von  Rock  Springs  am 

Green  River,  Felsengebirge,  Utah. 
11.  Lichter  Gneiss,  Ogden  Cafion  bei  Ogden,  Wahsatch  Range, 

Utah. 

III.  Dunkler  Gneiss,  Gerolle  aus  der  Murg,  Schwarzwald. 

IV.  Granit,  Herrenalb,  Schwarzwald. 

V.  Granit,  Striegau,  Schlesien. 

VI.  Granit,  Gemsbach,  Schwarzwald. 
Vn.  a)  Granitporphyr,  Beueha  bei  Leipzig. 
Vn,  h)  Granitporphyr,  St.  Nabord,  Vogesen. 
Vin.  Kaolinisirter  Granitporphyr,  Altenbach,  Sachsen. 

IX.  Trachyt,  Drachenfels,  Siebengebirge. 
X.  Apatitreicher  Basalt,  Santa  Rosa,  Mexico. 

XI.  Sanidinitauswlirfling,  Laacher  See. 
Xn.  Grauwacke  aus  dem  Zirkongranitporphyr,  Beueha. 

I.  Granulitartiger  Gneiss,  Book  Springs. 

Die  unregelmassige,  flasrige  Structur  des  mittelkdrnigen,  stellen- 
weise  fast  dichten  und  hellrdthlichen  Gesteins  wird  durch  Chlorit- 
schniire  her^orgebracht,  die  vom  helleren  Grunde  sehr  scharf  ab- 
stechen.  Schon  mit  unbewaffnetem  Auge  erkennt  man  ein  mittel- 
bis  feinkOrniges  Gemenge  von  wesentlich  wasserhellem  Quarz,  rosa- 
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rothem  Orthoklas  und  Schmitzen  des  chloritischen  Minerals,  wdcbee 
feinschuppig,  glanzlos,  zum  Theil  sogar  erdig  aussieht.  Unter  der 
Loupe  ist  leicht  wahrzunehmen,  dass  die  Hauptgemengtheile  Qnan 
und  Feldspath  seien. 

500  Gramm  dieses  Gesteins  wurden  pulverisirt,  gesiebt,  von 
staubigen  Theilen  durch  Abschlammen  befreit  und  sodann  nach  der 
T  h  ii  r  a  c  h'schen  Methode  weiter  behandelt ;  nach  5maliger  Wieder- 
holung  blieb  ein  Rest  von  0*5  Gramm,  der  noch  viel  opake  Partikel 
enthielt  und  u.  d.  M.  wesentlich  aus  Magnetit,  Titaneisen,  Rutilnadelcbeu. 
Titanitsplittem,  etwas  Brookit  und  Granat  nebst  Zirkon  bestand.  Kach 
der  Behandlung  rait  Salpeterflusssaure,  Salz-  und  Schwefelsaure,  sowie 
zuletzt  mit  Kalilauge  blieb  fast  reiner  Zirkon  zuriick ;  es  waren  somit 
alle  schwarzen  Erze,  die  meisten  dunkelbraunen  Rutile  and  graa- 
braunlichen  Brookite  verschwunden  und  der  Rest  wog  0*0506  Gramm. 

Diesen  Zirkonen  ist  der  in  den  Gneissen  so  weit  verbreitete 
Habitus  eigen  (Taf.  VIII,  Fig.  1) ;  die  lichtgelblichen  bis  braonliehen 
Krystalle  sind  stets  abgerundet,  Flachen  somit  selten  angedeutet 
Soweit  man  urtheilen  kann,  waren  die  Krystalle  urspriinglich  nnr 
mit  111  .  110  ausgebildet. 

Dimensionen:  Grosste  beobaehtete Krystalle :  0*  1 5  Millimeter 
lang,  0*  10  Millimeter  breit,  0'06  Millimeter  dick.  Durchschnittlich  *)  : 
006  Millimeter  lang,  002  Millimeter  breit,  002  Millimeter  dick. 

Structur.  Sararatliehe  Individuen  ohne  Ausnahme  sind  zonar 
aufgebaut;  die  Zonen  steben  bald  dicht  gedrangt,  bald  in  inter- 
mittirenden  Gruppen ;  zuweilen  verlaufen  sie  so  dicht  nebeneinander, 
dass  der  Krystall  fast  undurchsichtig  wird.  Ich  m^chte  mir  hier  die 
Bemerkung  erlauben,  dass  T  h  U  r  a  c  h'^)  aus  dem  Parallelismus  derZonen- 
streifung  mit  den  ausseren  Limrissen  des  Krystalls  einen  nicbt  immer 
zutreffenden  Schluss  zieht:  dass  man  namlich  diejenigen  Krystalle, 
die  eine  ihren  rundlichen  Contouren  parallele  innere  Streifung  aaf- 
weisen,  gerade  aus  diesem  Grunde  als  urepriinglich  so  ausgebildet 
betrachten  miisse.  Dem  entgegen  habe  ich  Gelegenheit  gehabt  zo 
beobachten,  dass  die  Streifung  im  Innem  ganz  scharfer  KrystaDc 
bogenftirmig  und  erst  allmalig  nach  der  Peripherie  zu  geradlin^ 
und  den  ausseren  Umrissen  parallel  verlaufe ;  in  anderen  Fallen  rer- 
halt  sich  die  Sache  umgekehrt :  die  im  Innem  des  Krystalls  deutlicb 

')  Mittel  aus  30  MeBsangen  bei  aUen  derartigen  Angaben. 
2)  A.  a.  0. 
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die  Pyramide  und  Prisma  zeigende  Streifting  veriiert  nach  aussen  zu 
allmalig  die  scharfen  Ecken  und  wird  bogenftrmig.  Ira  ersteren 
Falle  wttrde  also  durch  Abscheuerung  ein  abgerundetes  Individuum 
mit  einer  so  ziemlioh  conformen  (d.  h.  den  ansseren  Umrissen  ent- 
sprechenden),  im  zweiten  dagegen  eine  mit  den  Contouren  discordante 
Streifung  resultiren.  In  einem  Krystalle  deutete  die  Streifung  311  an, 
eine  Flache,  die  am  Krystalle  gar  nicht  vorhanden  war. 

Auch  speeiell  bei  diesem  Vorkommen  habe  ich  mehrmals  in 
der  Zonenstreifung  vOUig  abgerundeter  Krystalle  ganz  deullieh  Prisma 
und  Pyramide  angedeatet  gefnnden;  hier  wenigstens  scheint  mir  die 
Annahme,  dass  sich  die  Zirkone  nicht  mehr  auf  priraarer  Lagerstatte 
befinden,  gerechtfertigt.  Betont  muss  tibrigens  werden,  dass  gerade 
dieser  Typus  flir  viele  granulitisehe ,  gneissartige  und  krystallinisch- 
schiefrige  Gesteine  charakteristisch  zu  sein  pflegt. 

Unter  den  seltenen  in  diesem  Falle  beobachteten  Interpositionen 
sind  zu  erwMbnen:  nicht  zu  lange,  farblose  Nadeln,  wahrscheinlich 
Apatit;  —  schlauch-  und  rOhrenartige  CavitJiten  (Fig.  1);  —  opake 
Erzpartikel  und  schliesslich  Gebilde,  die  fiir  FlussigkeitseinschlUs-je 
gelten  k3nnten. 

n.  Liohter  Gneiss,  Ogden  Canon. 

Er  besitzt  einige  Aehnlichkeit  rait  dem  vorhei^ehendeu  ,  doch 
seine  Schichtung  ist  dichter  und  regelmassiger;  sie  wird  durch  An- 
haufung  von  Glimmerblattem  hervorgebracht.  Die  dazwischenliegenden 
glimmerarmeren  Partien  bestehen  aus  einem  mittel-  bis  feinkttniigen 
Gemenge  von  rauchgrauem  Quarz,  hellrOthlichem  Orthoklas,  weissem 
Plagioklas  und  tombakbraunen  Glimmerschuppen.  Der  in  gleicher 
Weise  aus  600  Granmi  Gesteinspulver  gewonnene  dunkle  Schlamm- 
riickstand  gab  u.  d.  M.  Magnetit,  Titaneisen  nebst  viel  Rutil,  Anatas, 
Titanit,  Granat,  sowieZirkon  zu  erkennen,  der  in  gereinigtera  Zu- 
stande  0*23  Gramm  betrug. ')  Sein  Habitus  ist  mit  dem  vorhergehenden 
Beispiele  fast  identisch;  obgleich  man  hier  schon  etwas  haufiger 
Flachen  angedeutet  findet ,  sind  im  Allgemeinen  die  Umrisse  immer 
noch  stark  gerundet  und  keine  scharfen  Ecken  oder  Kanten  zu  be- 
merken.  IhreFarbe  ist  eine  hellgelb-  bis  braunliche,  sogar  mitunter 
beinahe  opake. 

*)  Es  ist  zu  bemerken,  dass  trolz  wiederholter  Reinigung  immer  noch  Titan- 
mlnerale  beigemengt  blieben. 
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Dimensionen:  Grdsster beobachteter Krystall :  0*  18 Millimeter 
lang,  0*08  Millimeter  breit,  0*07  Millimeter  diet  Durchschmttlicli : 
007  Millimeter  lang,  005  Millimeter  breit,  0*03  Millimeter  dick. 

Struetur.  Sammtliehe Kry stalle  besitzen eine  zonare Streifrmg ; 
die  Streifen  Bind  nicht  so  dicht  and  bilden  znweilen  ziemlicb  scharfe 
Ecken. 

Interpositionen  sind  zablreicb  nnd  mannigfaltig :  lange, 
sehr  diinne,  farblose  Nadeln  (wahreeheinlich  Apatit) ;  —  Erzpartikel ; 
—  schlauchartige  und  sehr  versehiedenftJrmige  Cavitaten,  die  oft  an 
den  Nadeln  hangen ;  —  dentliche  flaidale  Poren  mit  ftir  gewdhnlich 
bewegungslosen  Libellen,  die  jedoch  beim  ErwHrmen  des  Praparates 
auf  1 00  ®  C.  ihren  Ort  veriindem,  ohne  zu  verschwinden ;  —  manche 
Krystalle  sind  durch  und  durch  cavem5s  und  sehen  wie  wurm- 
stichig  aus. 

m.  QneisBgesohiebe  aus  der  Mnrg. 

Das  v6llig  glattgescheuerte  GterGlle  zeigt  eine  ausgezeichnete 
Gneissstructur;  das  sehr  glimmerreiche  und  daher  dunkle,  mittel- 
kornige  Gestein  besteht  aus  grauem  Quarz,  grauem  Orthoklas,  weissem 
ziemlicb  frischem  Plagioklas  nebst  Biotit.  Mikroskopisch  fiihrt  es 
femer  etwaa  Hornblende,  Granat  und  viel  Titanit.  Das  Schlamm- 
residuum  aus  1500  Gramm  Material  war  von  sehr  dunkler  Farbe 
und  aus  bernsteingelben  Titanitsplittem ,  blaulichen  Anatastafeln. 
wenigen  rothbraunen  RutilsHulchen  nebst  K(5mem,  vielera  Magnetit,  so- 
wie  Titaneisen,  rosarothem  Granat  und  blassgelbem  Zirkon  zusammen- 
gesetzt.  Der  von  dem  gr(Jssten  Theil  der  Titanminerale  befreite 
Rest  wog  0'61  Gramm.  Zur  Bestimmung  des  spec.  Grewichtes  und 
zur  Analyse  wurde  eine  sorgfaltig  mit  vieler  Mtthe  unter  der  Loupe 
ausgeklaubte  Substanz  verwandt:  Spec.  Gewicht  bei  12®  C.  =  4'4692. 

Analyse.  0*4858  Gramm  reiner  Substanz  ergaben  0*3 1 64 
Gramm  Zirkonerde  und  0*1647  Gramm  Kieselsaure;  anderes  wurde 
nicht  berttcksichtigt ;  dieses  berechnet  sich  procentarisch : 

Kieselsaure     .     .     .     33*90 

Zirkonerde      .     .     .     65' 13 

99-03 

Krystallformen:  Andeutungen  von  111.  llo  und  311,  je- 
doch gerundet. 
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Dimensionen:  GrOsster beobachteter Krystall :  0*  15 Millimeter 
lang,  0*07  Millimeter  breit,  0*05  Millimeter  dick.  Durclischnittlieh : 
0-07  Millimeter  lang,  003  Millimeter  breit,  0*03  Millimeter  dick. 

Structnr.  Zonarer  Anfbau  bei  sammtlichen  Individnen; 
Zonen  weniger  dicht  mid  mit  den  ^usseren  Umrissen  des  Krystalls 
conform,  also  abgemndet. 

Interpositionen:  Hiiuiige,  winzige  and  ausserst  dilnne, 
farblose  Nadelchen  sich  nacb  alien  Richtnngen  dnrchkrenzend;  — 
schlanchartige  Hohlraume;  —  flaidale  Poren  mit  Libellen,  die  */8 
des  ganzen  Einschlusses  ansmacfaen  nnd  beim  Erwarmen  weder  be- 
weglich,  noch  absorbirt  werden ;  —  Poren,  die  zu  dunkel  und  breit 
omrandet  sind,  als  dass  man  ihnen  etwa  eine  glasige  Natur  zaschreiben 
dtirfte. 

Wiewohl  auch  dieser  Zirkon  mit  den  beiden  vorhergehenden 
roanche  Eigenthumlichkeiten  gemein  hat,  so  macht  er  im  Ganzen 
docb  einen  anderen  Eindmck  und  lasst  sich  im  Praparate  anschwer 
von  jenen  unterscheiden. 

rv.  Qranit,  Herrenalb,  Sohwarzwald. 

Dieser  Granit  sieht  dem  Striegauer  ungemein  ahnlich,  er  ist 
hellgrau ,  mittelkornig ,  verhaltnismassig  glimmerarm  and  besteht  aus 
raachgraaem  Quarz,  rQthlichgraaem  Orthoklas,  wenig  reinem  Plagioklas, 
schwarzem  Biotit  and  wenig  Mascovit.  Aas  1000  Gramm  Material 
warden  0*94  Gramm  dankles  Residaum  gewonnen,  das  u.  d.  M. 
folgende  Gemengtheile  erkennen  liess :  Magnetit  nebst  Titaneisen,  sehr 
wenig  Anatas  and  Ratil,  Titanit  and  hellgelben  Zirkon.  Der  gereinigte 
zirkonreiche  Theil  wog  0-1019  Gramm;  im  Praparat  fanden  sich 
immerhin  aber  einige  seltene  rothbraune  Dinge,  die  den  Titan- 
mineralen  angehdren. 

Man  kann  sich  kaam  einen  grSsseren  Contrast  zwischen  diesem 
Vorkommen  and  dem  vorhergehenden  denken;  hier  zeigen  namlich 
die  Krystalle  mit  seltenen  Aasnahmen  fast  darchweg  eine  aasser- 
ordentliche  Scharfe  der  Formen  111 .  110 .  100 .  311  and  seltener  331. 
Es  lassen  sich  hier  drei  Typen  anterscheiden. 

I.  Der  langprismatische  (dreimal  so  lang  als  breit  und  oft 
sehr  diinn).  Gew5hnliche  Form:  (111.  110);  ein  Flachenpaar  des 
Prismas  und  der  Pyramide  entwickeln  sich  besonders  und  herrschen 
vor  (Taf.  VHI,  Fig.  2). 
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II.  Der  voile,  kurzprismatische  (zweimal  oder  gleich  lang,  breit 
imd  dick);  gewOhnliche  Combination  (11 1  .  110 .  100 .  311);  31 1  buld 
vorherrschend,  bald  zuriicktretend ;  dazu  kommen  noch  in  seltenen 
Fallen  331  (Taf.  VUI,  Fig.  3).  Entweder  treten  alle  Formen  an  demselben 
Krystall  oder  nur  einige,  and  zwar  gleichmassig  oder  ungleichmassig 
anf:  oben  und  unten,  recbts  oder  links.  Meistens  aber  herrschen 
111.  110  oder  100  vor  (Fig.  16),  wahrend  alle  anderen  Flachen  daran 
untergeordnet  aoftreten. 

III.  Der  voile,  spitzpyramidale.  Gew5hnliche  Combination  (111. 
100  .110.311);  die  beiden  knrzentwickelten  Prismen  halten  sich 
das  Gleichgewicht ,   311  herrscht  vor  und  111  tritt  zoriick  (Fig.  4). 

Dimensionen:  GrOsster  beobachteter  Krystall :  0*37 Millimeter 
lang,  01 2  Millimeter  breit,  004  Millimeter  dick.  Durchschnittiicfa  : 
01 2  Millimeter  lang,   004  Millimeter  breit,    0*03  Millimeter    dick. 

Structur.  Der  zonare  Aufban  konmit  selten  vor  und  dann 
sind  die  sonst  hellweingelben  bis  farblosen  Krystalle  braunlicb,  mit 
braunlich  getrtibtem  Kern  und  oft  rissig.  Es  hat  daher  den  Anscbeia, 
dass  die  Zonenstreifung  erst  durch  eine  Art  beginnende  Alteration 
hervorgebracht  werde;  vielleicht  ist  sie  bei  ganzfrischen  Individneo 
oft  nur  versteckt  und  wird  bei  dem  bohen  BrechungsvermSgen  des 
Zirkons  nur  unter  gewissen  Umstanden  sichtbar,  in  derWeise  etwa, 
dass  sie  durch  molekulare  Umlagerung  (Wasserauftiahme,  Malakon) 
oder  Eisenoxydausbildung,  sowie  Infiltration  zum  Ausdruck  gelangt; 
ich  babe  namllcb  Gelegenheit  gehabt ,  solche  Krystalle  zu  beobachten, 
bei  denen  die  Zonenstreiftmg  in  derNahe  vonSprUngen  pragnanter, 
dichter,  sowie  dunkler  gefarbt  erschien,  wahrend  sie  sich  an  vdUig 
gesunden  Stellen  desselben  Krystalls  als  eine  haarfeine  Liniimng  zu 
erkennen  gab.  Die  zonar  struirten  Krystalle  sind  tlberhaupt  viel 
haufiger  rissig  als  die  homogenen.  Manche  and^e  zeigen  einen  brann- 
getrllbten  Kern  und  in  der  wasserklaren  UmhtiUung  ca.  5 — 8  baar- 
scharfe  zonare  Linien :  kOnnten  nicht  die  zersetzenden  Agentien  gerade 
auf  diesem  Wege  bis  zum  Kern  vorgedrungen  sein? 

Interpositionen  (Fig.  2):  Haufige,  lange,  dtinne  und  farb- 
lose  Nadeln  (wahrscheinlich  Apatit) ,  die  den  Krystall  kreuz  und 
quer  durchspiessen ;  —  zahlreiche,  zum  Tbeil  sehr  grosse,  ausserst 
dunkel  und  breit  umrandete,  schlauch-  und  sackfdrmige  Hohlungen, 
die  oft  an  den  Nadeln  haften ;  —  ziemlich  grosse  Fltlssigkeitsporen 
mit   grossen,    oft    ^  4   des  ganzen  Hoblraumes  erftillenden  Blaschen, 
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die  beim  Erhitzen  des  Praparates  auf  eine  Temperatur  iiber  lOO^C. 
weder  absorbirt  werden,  noch  ihren  Ort  verandern. 

V.  Qranit,  Striegau. 

Der  Granit  vom  Fuchsberge  bei  Striegau  ist*  in  jeder  Beziehung 
80  gut  bekannt  und  fast  in  alien  Sammlungen  vertreten,  dass  man 
iiber  dessen  makroskopisches  Aussehen  nichts  zu  sagen  braucbt. 
10(X)  Gramm  Material  ergaben  einen  Schlammrtickstand ,  der  aus 
Folgendem  bestand:  Magnetit  nebst  etwas  Titaneisen,  sehr  wenig 
Rutil  und  Anatas,  sowie  farbloser  Zirkon.  Der  gereinigte  Zirkonrest 
wog  0*24  Gramm  und  erwies  sich  u.  d.  M.  als  vCllig  frei  von  jeder 
anderen  Beimisehung.  Fiir  eine  Analyse  reichte  die  Substanz  nach 
Anfertigung  der  notbigen  Praparate  nicht  mehr  aus.  Hier  lassen  sicb 
nnr  zwei  Typen  unterscheiden : 

I.  Der  langprismatiscbe,  flache  (drei-  bis  viermal  so  lang  als 
breit  und  sehr  dttnn).  Gewdbnliche  Combination:  (111.110.311) 
(Fig.  1 2).  Die  ditetragonale  Pyramide  scbwach  entwickelt,  100  tritt 
gegen  1 1 0  bedeutend  zuriiek,  oft  bis  zur  oseillatorischeu  Andeutung. 

II.  Der  voile,  kurzprismatisebe  (zweimal  so  lang  als  breit  und 
dick).  Gewohnliche  Combination :  (HI .  110 .  100 .  31 1) ;  dazu  kommen 
seltener  331;  100  in  der  Kegel  ^U  von  110;  311  herrscht  oft  vor; 
an  einigen  Krystallen  konnte  331  mit  Sieherheit  constatirt  werden.  *) 

Einmal  babe  icb  eine  Durcbdringung  *)  zweier  langprismatiscber 
Individuen  mit  etwa  unter  40® — 50°  geneigten  c-Axen  wahrgenommen, 
die  man  vielleicht  als  Zwillingsbildang  betrachten  diirfte. 

Sehr  eigentbtimlicher  Weise  sehen  ziemlich  viele  Krystalle  wie 
zerfressen,  corrodirt,  rissig  und  im  Tnnem  braungetrlibt  aus;  da  im 
urspriinglichen  Schlammresiduum  Krj^stalle  von  ebensolcher  Beschaffen- 
heit  vorkommen ,  so  kann  man  die  Eissigkeit  und  Trtibung  nicht 
wolil  der  Einwirkung  der  Sauren  zuschreiben. 

Dimensionen:  Grosster beobachteter Krystall :  0*26 Millimeter 
lang,  0*11  Millimeter  breit,  0*3  Millimeter  dick.  Durchschnittlich : 
0-1 1  Millimeter  lang,  003  Millimeter  breit,  002  Millimeter  dick. 

Structur.  Sowohl  scharfe  als  verschwommene  Zonenstreifung 
kommt  vor. 


*)  Vergl.  Thtirach  a.  a.  0.,  pag.  5. 

«)  Vergl.  di'-^e  Mitth.  Bd.  VII,  pag.  187,  Fig.  rf. 
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Interpositionen  sind  in  Menge  vorhanden:  fiir  diesenFall 
speciell  charakteristische,  farblose,  dilnne ,  oft  strichfdrmige  und  nicht 
zu  lange  Nadeln  (Taf.  VIII,  Fig.  5),  von  denen  manche  Krystalle  formlich 
wimmeln  (Apatit?);  —  sehr  dankel  und  breit  umrandete  Cavitatcn 
in  alien  Gr()88en  und  Gestalten:  schlauch-,  sack-,  rOhrenartig  ;  ae 
baften  baufig  an  den  Nadeln  und  baufen  sich  in  mancben  zogleicli 
zonar  Btruirten  Individuen  in  solcb'  grosser  Menge  an,  dass  dieselbeu 
opak  werden;  —  scbmal  contourirte  H5blungen,  die  bisweilen  die 
negative  Form  des  Wirtbes  nacbabmen  (Fig.  5) ;  —  fluidale  Poren 
sebr  baufig;  einige  derselben  erreicben  ganz  aussergewdhnliche 
Dimensionen  ^) ;  ibre  in  der  Kegel  grossen  Luftblasen  werden  beim 
Erwarmen  niebt  absorbirt. 

VI.  Granit,  Gemsbach. 

Der  licbte,  mittelkdrnige ,  glimmerarme  Granit  bestebt  aus 
grauem,  milcbigem  Quarz,  grauera  Ortboklas,  sebr  wenig  makro- 
skopiscb  erkennbarem  Plagioklas,  wenig  silberglanzendem  Muscovit 
sowie  etwas  grlinlieb  zersetztem  Biotit.  1000  Gramm  Material  lieferten 
ein  dunkelgraues  Gemenge,  das  u.  d.  M.  folgende  Substanzen  erkennen 
Hess:  Magnetit  und  sebr  wenig  Titaneisen,  wenig  Anatas  und  gar 
keinen  Rutil,  sebr  wenig  Granat,  ein  paar  Flittercben  eines  tafeligen 
braunen  Minerals  (Brookit?)  und  licbtgelben  Zirkon.  Der  gereinigte 
Ruckstand  entbielt  fast  ausscbliesslicb  Zirkon  und  wog  0'056H  Grainm. 

Sammtlicbe  Krystalle  gebOren  dem  langprismatiscben  Tj-pus 
an.  Gewohnlicbe  Combination  (11 1. 1 10)  und  untergeordnet  100 
(Fig.  17),  sowie  311.  Die  Flacben  besitzen  bier  nicht  die  gleiclie 
Vollkommenbeit  wie  bei  dem  vorbergebenden. 

Dimensionen:  Grosster  beobacbteter Krystall :  0*  1 7  Millimeter 
lang,  0*04  Millimeter  breit,  0*04  Millimeter  dick.  Durcbscbnittlich: 
0-09  Millimeter  lang,  0-02  Millimeter  breit,  0*02  Millimeter   dick. 

Structur.  Zonar  gestreifte  und  dazn  nocb  sebr  rissige  Kry- 
stalle sind  baufig. 

Interpositionen  selten  :  Vereinzelte,  lange  farblose  Nadeln ; 
—  HOblungen;  —  kleine  fluidale  Einscbliisse  mit  kleinen  Libellen, 
die  beim  Erbitzen  des  Praparates  auf  50^  C.  den  Ort  verandem, 
jedocb  nicbt  absorbirt  werden. 


')  Vergl.  diese  Mitth.  Bd.  VII,  pag.  187,  Fig.  a 
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VII.  a)  Zirkon-Granitporphsrr,  Beuoha. 

Dieses  Vorkommen  habe  ich  bereits  bei  einer  frtiberen  Gelegen- 
heit  eingehend  beschrieben ')  und  mfichte  mir  erlauben,  bier  Einiges 
des  Beispiels  halber  zu  wiederholen  und  beizufiigen.  Mit-lOOO  Gramm 
eines  ganz  verwitterten,  desaggregirten  Granitporphyrgrus  wurde  eine 
neue  Isolirung  vorgenommen  und  durcb  Sehlammen  ein  schwarzes 
Besiduum  gewonnen,  das  u.  d.  M.  folgende  Zusammensetzun^  auf- 
wies:  v\e\  Magnetit  und  Titaneisen,  Granat,  etwas  Apatit,  Titanit, 
gelblieh  brauner  Anatas,  tiefdunkel  graubraune  Splitter,  die  wahr- 
scheinlich  dem  Rutil  angehdren,  sowie  mit  opaken  Erzklumpen  ver- 
wachsene  weissgelbe  Zirkone.  Der  gereinigte  Rest  wog  3*6923  Gramm 
und  ftihrte  immer  noch  etwas  Anatas,  der  sich  diesmal  durchaus 
nicht  ganzlich  entfemen  liess.  Die  vermittelst  einer  starken  Loupe 
vOllig  rein  ausgelesene  Substanz  besass  folgende  chemische  Znsammen- 
setzung:  Spec.  Gewicht  bei  IPC:  4*5031. 

1*3325  Gramm  Substanz  lieferten  0*8514  Gramm  Zirkonerde 
und  0*4603  Gramm  Kieselsaure ;  dies  in  Procenten  umgerechnet  gibt  : 
Kieselsaure     .     .     .     34*55 

Zirkonerde      .     .     .     63*89 

98*44 

Dimensionen:  Grtisster beobachteter Krystall :  1  *23 Millimeter 
lang,  0*38  Millimeter  breit,  0*33  Millimeter  dick.  Durchschnittlich : 
0*19  Millimeter  lang,    0*09  Millimeter  breit,    0*07  Millimeter  dick. 

Combinationen:  111.110.100.311,  8elten331.  Nurzwei 
Typen  konnen  hier  unterschieden  werden: 

I.  Der  flache,  langprismatiscbe  (3 — 4mal  so  lang  als  breit). 
Grewohnliche  Combination:  (111  .  110),  100  und  311  treten  zurUck 
und  feblen  oft  ganz. 

II.  Der  voile,  prismatische  und  zugleich  oft  spitzpjTamidale 
(l^a — 2mal  so  lang  als  breit);  gewohnlicbe  Combination:  (111.  110. 
100 .  311);  entweder  sind  alle  Formen  zugleich  an  der  vorherrschenden 
Grundcombination  oder  jede  fiir  sich  allein  vorherrschend  vertreten ; 
die  Flachen  331  habe  ich  4mal  mit  voller  Sicherheit  wahrgenommen 
(Fig.  7).  Verzerrungen  und  unregelmassig  einseitige  Ausbildung  sind 
bei  diesem  Typus  ausserordentlich  haufig  und  mannigfach:  z.  B.  an 
einemEnde  111.311,  an  dem  anderen  111  allein;  oder  rechts  311 

')  Diese  Mitlh.  Bd.  VI,  pag.  172  tmd  Bull.  Soc.  Min.  Bd.  VII,  pag.  222. 
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vorherrschend ,  links  kaura  sichtbar.  Zuweilen  verschwinden  die 
Prismen  ganz  und  der  Krystall  besteht  aus  111.  311,  oder  seltener 
aus  31 1   allein. 

Structur.  Zonar  gestreifte  Krystalle  sind  verhaltnismassiir 
baufig,  die  Streifung  braan  und  so  dicht  gedrangt,  dass  ein  dazn 
noch  risBiges  Individuum  fast  y5llig  opak  erscheint  and  daher  im 
Diinnschliffe  leicht  fur  etwas  ganz  Anderes  gehalten  werden  kann, 
was  auch  wirklicb  speciell  bei  dem  Gestein  von  Beucha  geschehen 
ist.  Eigenthtimlich  sind  die  weiten  Cavernositaten,  die  von  urspriing- 
lich  eingewachsenen  and  weggelQsten  Magnet-  and  Titaneisenklnmpen 
herriibren.  Im  Schliffe  sieht  man  oft  beinabe  farblos-wasserhelle 
Zirkone  aas  opaken  Erzmassen  herausragen,  die  anscheinend  daraus 
bervorwaebsen ;  dies  ist  jedocb  nar  eine  Tauscbang,  denn  es  dringt 
vielmebr  das  Erz  in  diese  binein  and  binterlasst  folglicb  nacb  dem 
Heraaslosen  tief  greifende  Cavitaten,  die  in  mancben  Fallen  *  3  des 
Krystallk5rpers  aasmacben. 

Interpositionen  sind  in  grosser Menge  und  Mannigfaltigkeit 
vorbanden:  sebr  scbfjne  und  deutlicb  mit  pyramidalen  Endigungen  aus- 
gestatteteApatitsaulcben  (Taf.  Vin,  Fig.  6);  —  dUnne  oft  stricbformige 
Nadeln;  —  Cavitaten  aller  Dimensionen  und  Gestalten:  runde,  ovale, 
scblaucb-,  sack-,  robrenartige  und  aucb  solcbe,  die  die  negative 
Form  des  Wirtbes  besitzen;  byaline  Poren  mit  einem  und  mehreren 
Blascben ;  sie  abmen  gleicbfalls  ofters  die  negative  Form  des  Wirtbes 
nacb;  —  fluidale  Einscbllisse ,  bald  rund  oder  unregelraassig ,  bald 
nacb  1 1 1  .  1 10,  mit  sebr  grossen  oder  im  Gegentheil  winzigen  Libellen, 
welebe  letzteren  bisweilen  beim  Erbitzen  des  Praparates  auf  50*  C. 
absorb! rt  werden. 

Vn.  b)  Qranit,  St.  Nabord,  Vogesen. 

Das  ziemlicb  grobkomige,  stellenweise  porpbyriscbe  dunkelgraue 
Gestein  bestebt  makroskopiscb  aus  viel  sebr  friscbem,  spiegelndera 
weissem  Ortboklas ,  wenig  erkennbarem  Plagioklas ,  raucbgrauem 
Quarz,  scbwarzem  Magnesiaglinmier  nebst  damit  verfilztem  Muscovit. 
Obscbon  dieser  Granit  im  Vergleicb  mit  anderen  nur  wenig  Zirkon 
fiibrt,  so  ist  dieser  bemerkenswertb  durcb  das  Auftreten  der  Basis 
und  einer  anderen  Pyramide  zweiter  Ordnung,  die  die  vier  Polkanten 
der  Grundpyramide  absturapft.  Ein  Krystall ,  der  im  Diinnscbliff  im 
Ortboklas   sitzt,    zeigt :    111  .  110  .  100  .  001  .  101    (Fig.  8).     Diese 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Beitrag  zur  Kenntnis  der  Zirkone  in  Gesteinen.  435 

Zirkone  gehdren  alle  dem  gedrangenen  voUen  Typus  an.  Gew5hnliche 
Combination:  111.110.100.311;  001  und  101  werden  an  vielen 
Individaen  vermisst;    100  und  311  treten  zurtick  oder  fehlen  auch. 

Dimensionen:  Grdsste beobachtete Krystalle :  0*  1 2 Millimeter 
lang,  007 Millimeter breit  und  dick.  Durchsehnittlich :  008  Millimeter 
lang,  0-03  Millimeter  lang  und  dick. 

Structur.  Die Zirkonsubstanz ist durchweg frisch und homogen ; 
selten  wurden  darin  2 — 4  haarscharfe  Zonenstreifen  wahrgenommen. 

Interpositionen:  Sebr  schOne fluidale  Poren  mit expansiblen 
Gasblaschen,  denen  jedoch  die  spontane  Beweglichkeit  fehlt;  — 
Erzpartikel;  —  selten  sind  bier  die  sonst  so  allgemein  verbreiteten 
Hlihlungen  und  man  vermisst  gleichfalls  die  Belonite. 

Vm.  Eaolinislrter  Granitporphyr,  Altenbaoh. 

Aus  600  Gramm  hellgelben,  zwischen  den  Fingern  zerreiblichen 
Gnis  wurden  2*5  Gramm  rothlichgelber,   beinahe  reiner  Zirkonsand 
ausgewascben,  der  u.  d.  M.  aus  wenigen  gelbgrau  durchscheinenden 
Anatastafeln  sowie  pracbtvollen,  weingelben,  flachenreichen  Zirkonen 
bestand.    Dieses   tlberaus    prachtige  Vorkommen  verdanke    icb    der 
GUte  des  Herm  Dr.  F.  Scbalch  in  Leipzig   und   es  gereicht  mir 
zur  angenehmen  Pflicbt,  ibmauch  an  dieser  Stelle  meinen  herzlichen 
Dank  auszusprechen.     Die   mit  ideal  reiner,  sorgfaltig  ausgelesener 
Snbstanz  ausgeftihrte  chemiscbe  Untersucbung  ergab: 
Spec.  Gewicbt  bei  12^0.:  4-4451. 
12021  Gramm  Substanz   lieferten   0*7855  Gramm  Zirkonerde 
und  0*4045  Kieselsaure ;  dies  procentarisch  berecbnet: 
Kieselsaure      .     .     .     33*64 
Zirkonerde  ....     65*34 

"~~98^9S~~ 
Die  ganz  aussergewOhnlich  scharf  ausfgebildeten  Krystalle  zeigen 
HI .  110 .  100 ,311.     Nacb  Art  der  Combination  lassen  sicb  3  Typen 
sondern : 

I.  Der  schmale,  langprismatische  und  flache  (2 — 4  so  lang  als 
breit  und  sehr  dtinn).  Gew5hnlicbe  Form:  111  .  110.311  ;  100  sebr 
untergeordnet  oder  fehlend. 

II.  Der  voile  pyramidalprismatiscbe  (einmal  so  lang  als  breit 
und  dick).  Gew5hnlicbe  Form  :111.110.100.311;  111  untergeordnet 
und  fehlend  (Fig.  19). 
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III.  Der  breitprismatisch,  tafelartige  (gleichlang  and  breit  und 
sebr  dtinn).  Gew5hnliche  Form  111 .  110  (Taf.  VIII, Fig.  13);  100,  311 
ganz  antergeordnet  oder  noch  hiiafiger  fehlend. 

Es  sind  bier  dreierlei  Verwachsungen  zweier  Individuen  mh 
parallelen  c-Axen  beobacbtet  worden :  a  —  aus  einem  grosseren 
wacbst  an  dem  Ende  ein  kleineres  hervor  (Fig.  9) ;  ft  —  zwei  gleicb- 
grosse  sind  mit  einer  Prismenflacbe  verwacbsen,  und  c  —  ineinander- 
gekapselte  Individuen :  das  gr^ssere  zeigt  111 .  100,  untergeordnet  1 10, 
das  kleinere  dagegen  111.110,  100  untergeordnet. 

Dies  ist  der  einzige  Fall,  in  dem  ich  Gelegenheit  fand,  einen 
eebten,  unzweifelbaft  kniefbrmigen  Zirkonzwilling  zu  beobaehtai 
(Fig.  11);  derselbe  bestebt  aus  zwei  Individuen  mit  111.110,  deren 
c-Axen  eine  Neigung  von  fast  genau  135®  besitzen.  Ausserdem  ist 
ferner  noch  eine  andere  Verwacbsung,  die  vielleicbt  ebenfalls  hier- 
her  gehQren  dilrfte,  zu  erwabnen:  es  sind  das  namlich  ausserst 
scharfe,  um  und  um  ausgebildete  Zirkone,  die  in  einem  griSsseren 
Krystall  sebeinbar  regellos  interponirt  sind  (Fig.  10) ;  denn  es  konnte 
ein  Parallelismus  weder  zwiscben  den  Pyramiden-  nocb  Prismen- 
kanten  beider  constatirt  werden,  vielmebr  waren  ibre  c-Axen  in 
mebreren  Fallen  um  etwa  2'd^  gegen  einander  geneigt;  stellt  man 
daber  den  Wirtb  auf  dunkel  ein  so  leuebten  die  eingeschlossenen 
Krystallcben  auf  s  grellste  bervor. 

Dimensionen:  Grdsste  beobacbtete Krystalle :  2*00  Millimeter 
lang,  066  Millimeter  breit,  0*28  Millimeter  dick.  Durcbscbnittlich : 
0-15  Millimeter  lang,    0*06  Millimeter  breit,    0*03  Millimeter  dick. 

Structur.  Auf  den  Prismenflacben  wurde  nicbt  selten  eine 
feine  zur  Kante  parallele  Riefung  wabrgenommen  ;  zonar  ausgebildete 
Krystalle  sind  verbaltnismassig  baufig ;  die  Anwacbsstreifung  beginnt 
oft  um  einen  centralen  dunkelbraun  getrlibten  Kern  oder  Glaseinscbluss. 
Bald  baufen  sicb  die  Zonenstreifen  so  sebr ,  dass  die  Krystalle  dunkel- 
braun ausseben,  bald  sind  es  nur  2 — 3  baarscbarfe  Linien,  zwiscben 
welcben  bie  und  da  etwas  farbloses  Glas  steckt  (Fig.  13).  Manehe 
andere  sind  von  tiefen  Cavemen  wie  angefressen. 

An  Interpositionen  ist  dies  Vorkommen  aussergew5hnlich 
reicb :  Apatitsaulen  deutlicb  die  6-8eitige  Pyramide  nebst  Prisma 
zeigend ;  so  deutlicb  nur  einmal  beobacbtet ;  —  zablreicbe,  zum  Theil 
umfangreicbe,  sebr  dunkel  und  breit  umrandete  Hoblraume  von  alien 
Gestalten ;    in  manchen  Fallen  bleiben  von  der  Krystallsubstanz  nur 
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noch  diiDne  Haute  tlbrig;  rtJhrenartige  Gebilde  walirscheinlich  glasiger 
Natur  (weil  sie  ein  viel  zu  schwaches  Lichtbrechungsvenn(5gen  ver- 
rathen,  als  dass  man  sie  etwa  als  hohl  ansehen  dlirfte),  die  den  Wirth  der 
Lange  and  Quere  nach  ein  oder  mehrmals  perforiren  (Taf.  VIII,  Fig.  9) ; 
typische  Glasporen  zuweilen  nach  111.110  mit  1 — 3  Libellen; 
seltene,  kleine  flnidale  Einschllisse ,  hie  nnd  da  nach  111 .  110  mit 
Gasblaschen,  die  sehr  leicht  bei  etwa  3b^  absorbirt  werden.  Hierher 
ffehoren  allem  Anschein  nach  gleichfalls  ziemlich  dunkel  umrandete 
Poren  mit  sehr  grossen  Libellen,  die  beim  Erhitzen  nicht  verschwinden ; 
—  rothliche,  braune  bis  opake,  langsgeriefte  Rutilnadeln  zmn  Theil 
mit  deutlich  pyramidalen  Endigungen;  sie  scheinen  von  aussen  in 
den  Kry stall  hineingewachsen  zu  sein(Fig.  9,  10);  —  grosse  hyaline 
EiuschlUsse  nach  HI  .110,  die  in  ihrer  Mitte  ein  vollkommen  aus- 
gebildetes Zirkonprisma  nach  111 .  110  und  beiderseits  von  demselben 
plattgedriickte  Luftblasen  flihren  (Fig.  14) ;  und  endlich  auch  Erzpartikel. 

IX.  Traobyt,  Draohenfels. 

Aus  300  Gramm  Trachyt  wurden  0*22  Gramm  eines  dunklen 
Sandes  ausgewaschen,  der  u.  d.  M.  folgende  Gemengtheile  zu  erkennen 
gab  :  viel  Magnetit ,  etwas  in  Sauren  schwerltJsliches  opakes  Erz, 
Titanit  und  hellweingelber  Zirkon;  der  gereinigte  Rest  betrag  0*0768 
Gramm.  Sammtliche  Krystalle  zeigen  eine  ahnliche  Ausbildung: 

Prismatisch,  pyramidal;  gewOhnliche  Combination:  111.110. 
100 .  311  (Fig.  14) ;  das  Grundprisma  herrscht  stets  vor,  100  sehr  schmal 
und  meist  fehlend ;  die  ditetragonale  Pyramide  verdrangt  die  gew5hn- 
liche  oft  entweder  bis  auf  ein  Minimum  oder  ganz  und  dann  sind  1 10 
und  311  im  Gleichgewicht. 

Dimensionen:  Gr()sste  beobachtete  Krystalle :  0*52  Millimeter 
lang,  0-33  Millimeter  breit,  0*30  Millimeter  dick.  Durchschnittlich : 
0-12  Millimeter  lang,  0*08  Millimeter  breit,  0*05  Millimeter  dick. 

Structur.  Fur  diesen  Fall  speciell  charakteristisch  ist  der 
zwiebelschalige  Aufbau,  der  jedoch  in  keiner  Weise  mit  der  ge- 
w5hnlichen,  vielverbreiteten  zonaren  Streifung  verwechselt  werden 
darf.  Um  einen  getriibten  Kern  nach  111 .  110  oder  Glaseinschluss 
legen  sich  zuerst  unregelmassig  krummblattrige  Schalen,  die  dann 
nach  der  Peripherie  zu  aui's  genaueste  der  ausseren  Krystallgestalt 
folgen;  in  manchen  Fallen  fehlt  als  Ausgangspunkt  der  centrale  Kern 
oder  Einschluss  und  die  Zonen  sind  durchweg  krummschalig. 

Mineralog.  nnd  petrogr.  Mitth.  Vn.  1886.  (ChruBtschoff,  Schuster,  Notizen.)     30 
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Interpositionen:  Hanfige,  oft  grosse,  meist  ovale  nnd  zun 
Theil  k()rnig  entglaste,  hyaline  Poren  mit  und  ohne  DunpfbliLschen; 
—  Hohlraume  in  Form  von  Schlauchen  oder  ROhren,  die  den  KrystaD 
von  einem  Ende  znm  anderen  durchbohren;  —  Erzpartikd;  — 
fluidale  Einsehltlsse ,  selten  nach  HI .  110,  mit  sehr  kleinen  weder 
beweglichen  noch  expansiblen  Libellen;  —  zwisehen  den  einzelnen 
Schalen  steckt  hie  nnd  da  etwas  farblosen  Glases ;  —  farbloae  bis 
rQthlichgelbe,  an  den  Enden  abgerundete  Saulchen,  die  zaweilen  in 
zum  Prisma   nnd    der  Pyramide    parallelen  Zonen  interponirt    sind. 

X.  Apatitreioher  Basalt,  Santa  Rosa. 

Ueber  dieses  eigenthtimliche  Gestein  habe  ich  neulieh  naheres 
berichtet^)  nnd  m(5chte  mir  erlauben,  hier  einiges  speciell  iiber  den 
Zirkon,  nur  wegen  des  Beispiels,  zu  wiederholen.  Ans  300  Gramm 
Basalt  erhielt  ich  0'0220  Gramm  reinen  Zirkon  von  vdllig  weisser 
Farbe.  Bemerkenswerth  ist  der  Umstand,  dass  sammtliche  (sehr 
scharfe)  Krystalle  nur  ein  Combination  111 .  110  nnd  eine  und  die- 
selbe  Verzerrung  zeigen  (Taf.  Vni,  Fig.  15) ;  es  sind  das  namlich  sehr 
dilnne,  beinahe  quadratische  Tafelchen. 

Dimensionen:  Grosste  beobachtete  Krystalle :  0*20  MiUim^er 
lang,  0*18  Millimeter  breit,  003  Millimeter  dick.  Dnrchschnittlieh : 
0*15  Millimeter  lang,  01 2  Millimeter  breit,  015  Millimeter  dick. 

Structur.  AnfderSanle  wurde  eine  feine  der  Prismenkante 
parallele  Streifang,  eine  innere  zonare  dagegen  niemals  beobachtet 

Interpositionen  (Fig.  15):  seltene  farblose  oder  mitbraun- 
lichen  Trichiten  erfiillte  Apatitsaulchen ;  —  prachtige  farblose  Glas- 
porenmitl — 3Blaschen;  —  Hohlraume;  —  Erzpartikel;  —  fluidale 
Einschltisse,  deren  Libellen  beim  Erhitzen  des  Praparates  auf  100*  C. 
den  Ort  verandem,  jedoch  nicht  absorbirt  werden. 

XI.  Sanidinitauswtirfling,  Laachersee. 

Das  lichtgraue,  sandige  und  leicht  zerreibliche  Gestein  besteht 
wesentlich  aus  kleinen  eckigen  SanidinkOmen ,  mit  Magnetit  und 
wenigen  braunen  Biotitschtippchen.  300  Gramm  Material  ergab^ 
einen  dunklen  Schlammrttckstand,  der  u.  d.  M.  folgende  Zusammen- 
setzung  hatte:  Magnetit,  Titanit  nebst  vollkommen  farblos-wasser 
hellem  Zirkon ;  im  gereinigten  Zustande  betrug  dieser  1-8345  Gramm, 

»)  BuU.  Soc.  Min.  T.  Vni,  Heft  8. 
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Die  mit  y(5llig  reiner  Substanz  ansgeftihrte  Analyse  ergab: 

Spec.  Gewicht  bei  12®  C. :  4-3883. 
1-0281  Gramm  Substanz   lieferten  0'66rfO  Gramm  Zirkonerde 
and  0*3451  Gramm  Eieselsanre;  dies  aaf  100  berecbnet: 
Eieselsilnre      .    .     .    3366 
Zirkonerde      .     .    .     65'06 
9b-62 

Die  Krystalle  zeigen  eine  gleichartige  Ausbildung  nacb  1 1 1 .  110 
100 .  311 .  331  ^)  (Fig.  18);  sie  gebCren  dem  langprismatisch  flachen 
Typus  an  (2 — 3mal  so  laiig  als  breit  und  dick);  110  und  311 
herrschen  oft  vor,  111 .  100  sowie  331  untergeordnet. 

Dimensionen:  GrOsste beobachtete Krystalle :  1*55 Millimeter 
lang,  0-65  Millimeter  breit,  0-13  Millimeter  dick.  Durchschnittlich : 
0-28  Millimeter  lang,  01 3  Millimeter  breit,  0*04  Millimeter  dick. 

Structur.  Parallel  der  Prismenkante  findet  sicb  nicht  selten 
eine  Art  haarscharfer  Absonderang. 

Interpositionen  (bald  reichlich ,  bald  fast  feblend) : 
Dampfporen,  zum  Theil  nach  111  .  IIO,  in  Schwarmen  parallel  der 
Sanle ;  —  hyaline  Einschlfisse,  manchraal  nacb  111  .110  und  Glas- 
schlauche;  liquide  Poren,  deren  kleine  Libellen  beim  Erwarmen 
nicht  absorbirt  werden;  —  um  und  um  ausgebildete  Zirkonkrystalle 
(Fig.  18)  (flache  Tafelchen  HI  .  110),  die  scheinbar  ohne  krystallo- 
nomische  Beziehung  zum  Wirthe  eingelagert  sind ;  trifft  sie  zufitlliger 
Weise  eine  Bruchflache,  so  ragen  sie  deutlich  und  scharf  Uber  der- 
selben  hervor;  —  opake  Erzpartikel. 

Xn.  Orauwaoke  aus  dem  Zirkongranitporpbyr,  Beuoha. 

Des  Vergleiches  halber  war  es  interessant  zu  erfahren,  was  fiir 
specielle  Eigenthiimlichkeiten  die  Zirkone  aus  EinschlUssen  eines  so 
zirkonreichen  Gesteines,  wie  dasjenige  von  Beucha,  aufwiesen.  Das 
Material,  aus  welchem  dieselben  isolirt  wurden,  ist  die  gew5hnliche 
dort  sehr  verbreitete,  griine,  sandsteinartige  Grauwacke  mit  Schniiren 
granitischer  Injectionsmasse ;  die  verbrauchten  HandstUcke  sind  einer 
metergrossen  SchoUe,  deren  Quarze  durchweg  sccundar  hyaline  Poren 
fiihren,    entnommen    worden.    500  Gramm  davon  lieferten  ein  aus 


^)  Zwischen  111  and  331  glaube  ich  ein  paar  Mai  eine  sehr  schmale  Fl&che 
beobachtet  za  haben. 

30* 
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Magnetit  sowie  Titaneisen,  etwas  Anatas  nnd  Ratil  nebst  grangelbem 
Zirkon  bestehendes  Schl^Unmresidoam ;  der  gereinigte  zirkonreiche 
Rest  wog  O'OIS  Gramm. 

Die  bald  scharfen,  bald  abgerundeten  Krystalle  gehiJren  dem 
seltenen,  fast  proportionirten  und  voUen  Typus  an.  Gewohnliche 
Combination :  1 1 1 . 1 10 . 1 00 . 3 11 ;  100 .  31 1  untergeordnet  an  der  wohl- 
proportionirten  Grundform ;  31 1  kommt  auch  ungleichmassig  entwickelt 
vor  (Taf.  VIII,  Fig.  20). 

Dimensionen:  GrCsster  beobacLteter  Kiystall :  0*20 Millimeter 
lang,  0-15  Millimeter  breit,  0*13  Millimeter  dick.  Durchschnittlieh: 
007  Millimeter  lang,  005  Millimeter  breit  nnd  dick. 

Structur.  Bei  weitem  die  Mehrzahl  der  Krystalle  ist  zonar 
entwickelt,  die  Zonenstreifen  haarscharf  und  den  aasseren  Umrissen 
conform. 

Interpositionen:  Seltene  Hohlraume  verschiedener  G^stalt : 
—  wenigePoren  mit  und  ohne  ganz  winzige  Blaschen,  deren  Natur 
zweifelbaft  erscheint;  viel  eher  dttrfte  man  dieselbeu  als  fest  denn 
als  fliissig  ansehen;  —  opake  Erzpartikel. 

Da  die  aus  frischen  Grauwacken  der  Gegend  von  Beneba 
isolirten  Zirkone  ganz  anders  beschaflFen  zu  sein  pflegen,  so  kOnnte 
man  sie  vielleicht  im  vorliegenden  Falle  als  Fremdlinge  granitischen 
Ursprungs  betrachten. 

Breslau,  December  1885. 

Nachtrag. 

Zirkone  von  meist  gerundeter  Gestalt  mit  und  ohne  mehr  oder 
weniger  deutlichen  Kiystallelementen  und  mit  einemcentralen,  sehr  dun- 
kelbraunen  bis  opaken,  einheitlichen  Einschluss  oder  ancb  einer  Anhan- 
fung  mehrerer  Einschltisse  sind  im  hohen  Grade  flir  Gneisse  und  ahnlicbe 
archHiscbe  Gesteine  charakteristisch.  In  sammtlichen  20  untersachten 
Gneissvarietaten  fanden  sich  haufig  derart  struirte  Individuen  (mit 
und  obne  zonaren  Aufbau)  vor,  wahrend  in  typiscben  Graniten  nur 
ausnahmsweise  und  vereinzelt  etwas  damit  vergleichbares  beobachtet 
wurde.  Die  Figuren  21  und  22  auf  Taf.  VIU  geben  einen  Begriff 
dieser  Structur. 

Man  kQnnte  daher  den  Zirkon  gleicbsam  als  Leitfossil  der 
Gneisse  betrachten  und  vermittelst  desselben  in  zweifelhaften  Fallen 
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(in  genetischer  Beziehung)  GneisBe  mit  granitischem  Habitus  von  echten 
Graniten  unterscheiden.  Nicht  genug  kann  betont  werden,  dass  die 
Zirkone  im  allgemeinen  grosser  nnd  wohlansgebildeter  werden,  je 
mehr  sicb  das  sie  fUhrende  Gestein  der  porphyrischen  Stractar  mit 
dentlich  ansgepriigter  Gmndmasse  nfthert  Die  ansgezeichnetsten 
Krystalle  babe  ich  in  gewissen,  fluidal  struirten,  echten  Porphyren 
gefnnden  und  nnr  der  Tonalit  des  Adamello  macht  als  eine  Felsart 
von  ausgepragtestem  granitiscben  Cbarakter  von  diesem  Erfabrungs- 
8at2&e  eine  Ausnabme,  indem  er  Zirkon  von  soleber  GrOsse  und  VoU- 
kommenheit  fUhrt,  wie  sie  mir  bisber  nur  in  typiscben  Porpbyren 
bekannt  waren.  Es  ist  leicbt  verstandlicb ,  dass  die  Krystalle  um 
desto  besser  gedeiben  konnten,  je  bomogen-fluidaler  das  ibnen  als 
Mutterlauge  dienende,  urspriinglicb  magmatiscbe  Gesteinssubstrat 
gewesen  war.  Da  sie  nun  stets  (nebst  Erzen,  welcbe  sie  umbUUen 
nnd  an  die  sie  oft  auscbiessen)  das  zuerst  individualisirte  Element 
reprilsentiren ,  so  kdnnte  man  nacb  ibrer  Entwickelnngsform  die 
einstige  pbysikaliscbe  Bescbafifenheit  der  Gesteinsmagmen  wenigstens 
einigermassen  beurtbeilen.  Wiibrend  denmacb  der  Granit  ziemlicb 
bomogen  dUnnfltlssig  —  darauf  deuten  nocb  eine  Reibe  anderer 
Erscbeinungen ,  wie  z.  B.  Injectionen  granitiscben  Materials  in  die 
engsten  Spaltsysteme  der  dnrcbbrocbenen  Massen  —  gewesen  suin 
mocbte ,  muss  man  beim  Gneisse  viel  eber  einen  teigartig  zslben 
magma tiscben  Zustand  vermutben,  so  dass  die  Zirkone  nicbt  mebr 
frei   und  ungest5rt   zur  allseitigen  Entwickelung  gelangen  konnten. 
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Erklftnmg  der  Tafel  VIU. 

Fig.    1.  Zirkon  111 .  110  mil  Beloniten,  Hohlr&nmen  imd  zonarer  Straktnr,  Qraanlit- 

gneiss,  Rock  Springs  I. 
„      2.       „       111. 110. 311  mitNadeln,  HohMnmen  nnd  flnidalen  Poren,  Oranit, 

Herrenalb  IV. 
„      3.       „        1 1 1 .  110 .  100 .  31 1 .  331,  Granit,  ebendas. 
„      4.       „        1 11 .  110  .  100  .  31 1 .  Granit,  ebendas. 
„      5.       „       111  .  110  mit  Beloniten,    floidalen,    gasigen   nach    111.110  Poren, 

Granit,  Striegau  V. 
„       6.       „       111. 110  verzerrt  mit  Apatitsiinle,  Zirkongranitporphyr,  Bencha  Vila. 
„       7.      «       111 .  110  .  100 .  311 .  331  verzerrt,  ebendas. 

„       8.       „       111  .  110 .  ICO  .  001  .  101  (im  Schliff),  Granitporphyr,  St  Nabord  Vnb. 
„       9.       „       111. 110. 311  Verwachsnng  mit  HohlrShren  nnd  Rntilnadeln,  Gram't- 

porphyr,  Altenbach  VIII. 
„     10.       „       111.110   mit  Zirkonkrystall   nach    111.110,     flnidaler   Pore   nnd 

Butilnadel,  ebendas. 
„     11.      a       111 .  110  Zwilling  135*  mit  Hohlschlanch,  ebendas. 
„     12.       „       111.110.311    cavemds,    typisches  Ansehen    fUr    den  Granit    Ton 

Striegan  V. 
„     13.       „       111. 110  stark  verzerrt    mit  Gas-  nnd  Glaseiuschlnss ,    zonar  inter- 

ponirtem  Glas  nnd  Brookit  (?),  Granitporphyr,  Altenbach  VIII. 
„     14.       „       111 .  110 .  100 .  311  mit  Glaspore  nnd  darin  Krystall  nebst  Gasblasen, 

typische  Form,  ebendas. 
I,     15.       „       111.110  mit  Apatitnadein ,  Gas-  nnd  Glasporen,    typisch    f&r  den 

Basalt,  Santa  Bosa  X. 
„     16.       „       111 .  110.  100  verzerrt,  typisch  ftir  Granit  von  Herrenalb  IV. 
„     17.       „       111 .  110.  100,  typisch  far  Granit  von  Gemsbach  VI. 
„     18.       „       111 .  110 .  311 .  331  .  221  mit  Gas-  nnd  Glasporen  nebst  interponirten 

Zirkonkryst&llchen  nach  111 .  110    typisch  ftlr  Sanidinitanswfirfling, 

Laacher  See  XI. 
r,     19.       „       111 .  110 .  100 .  311  typisch  flir  Granitporphyr,  Altenbach  VUI. 
„     20.       „       111 .  110  .  100 .  311  typisch  ftir  einen  Granwackenartigen  Einschluss 

ans  dem  Zirkongranitporphyr  von  Bencha  XII. 
„     21.       n      ohne  deutliche  Krystallform,  mit  einem  centralen,  grossen  Einschlnss» 

zonar  gebant,  typisch  f&r  Gneiss. 
„     22.       „      ebenso,  mit  zahlreichen  brannen,  centralen  Einschlfissen. 


Digitized  by 


Google 


443 


XXIII.  Ueber  das  Krystallsystem  des  Braunites 
von  Jakobsberg. 

Yon   Dr.   Max  Sehuster. 

(Hit  1  Zinkographie.) 

Das  Yorkommen  yon  Brannit  in  den  Mangangmben  yon  Jakobs- 
berg, Wermland  in  Schweden,  worde  von  Prof.  J.  L.  IgelstrQm 
schon  yor  mehr  als  20  Jahren  entdeckt  und  beschrieben.  ^) 

In  letzter  Zeit  hat  derselbe  Forscher  den  Mineralen  dieser  Erz- 
gniben  neae  Anfmerksamkeit  zngewendet  und  aach  den  Brannit  yon 
dem  genannten  Fnndorte  einer  nochmaligen  genaneren  chemischen 
Untersnehung  unterzogen,  dabei  auch  die  krystallographischen  Yer- 
haltnisse  beriicksichtigt. 

Die  Resoltate  seiner  diesbeziiglichen  Beobachtongen  wurden  im 
Bulletin  de  la  Soci6t6  mineralogique  de  France  1885  T.  YIIT, 
Heft  9,  pag.  421  u.  f.  yer5ffentlicht. 

Seinen  Mittheilungen  Uber  das  Auftreten  und  die  Paragenese 
des  in  Rede  stehenden  Minerales  entnehme  ich  Folgendes: 

Der  Braunit  findet  sich  derb  oder  in  kleinen  Krystallchen  in 
einem  Gauge  des  dem  schwedisehen  Granulite  eigenthiimliehen  pri- 
mliren  Ealkspathes. 

Im  Aussehen  gleicht  er  im  AUgemeinen  dem  Braunit  yon  Ilmenau 
und  St.  Marcel. 

Die  Erystalle  finden  sich  nicht  in  Geoden,  sondem  nur  ein- 
gestreut  in  den  Galcit,  zusammen  mit  kleinen  Krystallen  yon  rothem, 
manganhaltigen  Granat,  schwarzen,  quadratischen  Prismen  mangan- 
haltigen  Idokrases,  femer  mit  einem  blassrothen  Mangansilicat,  Man- 
ganepidot,  Glimmerlamellen  etc.  Das  Pulver  ist  schwarz,  unmagnetisch. 

Ausgebildete  Krystallchen  sind  nur  im  Ealkspath  anzutreffen, 
niemals  dort,  wo  das  Mineral  in  grosserer  Menge  fiir  sich  auftritt. 
In  Betreff  des  chemischen  Verhaltens  hebt  IgelstrOm  1.  c.  yor 
Allem  heryor,  dass  das  Mineral  bei  Behandlung  mit  ChlorwasserstoflF- 
saure  Chlor  entwickelt  und  gelatinise  Kieselerde  abscheidet.  Schon 
aos  letzterem  Umstande  schliesst  er  darauf ,  dass  die  Kieselerde  als 


*)  Annales  des  mines  de  Wermland,  1884,  pag.  73. 
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wesentlicher  Bestandtheil  zur  chemischen  Gonstitntion  dieses  Branaites 
geh(5rt,  nmso  mehr,  da  keines  der  begleitenden  Minerale  mit  Sals- 
saure  die  gleiche  Reaction  gibt. 

In  dieser  Ansicht  wird  er  dnrch  die  Ergebnisse  der  qnantita- 
tiyen  Analyse,  sowie  dadurch  bestarkt,  dass  er  aach  mit  den  stsLrksten 
Vergr5sserungen  eine  Yernnreinigang  des  angewandten  Materiales 
nicht  wahrzunehmen  yermochte. 

Er  gibt  weiter  an,  dass  das  Mineral  bei  Rothglatb  bios  einigc 
MiUigramm  an  Gewicht  verliert,  bei  noch  hQherer  Temperator  die 
Farbe  von  Mn^  0^  annimmt,  ferner,  dass  die  salzsanre  LQsang  etwms 
Eieselsaure  enthalt,  der  grOsste  Theil  der  letzteren  aber  auf  dem 
Filter  bleibt. 

Es  wnrden  yon  ihm  mit  yollkommen  reinen  Erystalleii  eine 
Reihe  Partialanalysen  aasgefllhrt,  und  zwar  in  einer  and  derselben 
Probe  &'0„  FeO,  PbO,  MgO,  CaO,  selbstandig  fur  sich  einmal 
/StOa,  ebenso  PbO,  wiederholt  0  (durch  Titriren)  bestimmt. 

Das  Mittel  aller  Analysen  ergab  ihm  folgende  procentische  Zii> 
sammensetzung : 


8i0t 

,         , 

= 

8-7 

MnO 

,         , 

=z 

80-23 

FeO. 

,         , 

= 

1-33 

MgO, 

CaO 

= 

0-95 

PbO 

,         , 

= 

8-65 

0      . 

.         • 

= 

8-17 

100-00 

Baryterde  wurde  nicht  nachgewiesen. 

Im  Yerlaufe  der  an  das  Analysenresnitat  gekniipflen  Bemer- 
kungen  ftihrt  IgelstrOm  weiter  an,  dass  der  im  Jahre  1880  ge- 
ftmdene  Braunit  yon  Langban  ebenso  wie  der  yon  Jakobsberg  Si'  0, 
als  wesentlichen  Bestandtheil  enthalte,  welche  durch  Salzsanre  gleich- 
falls  in  gelatinQsem  Znstande  abgeschieden  werde;  er  yermnthet 
ferner,  dass  die  Analyse  Turner's  vom  Braunit  von  Elgersburg 
ungenau  sei  und  resumirt  seine  Ansicht  Uber  die  chemische  Znsammen- 
setzung  des  Braunites  in  der  Weise,  dass  das  Mn  in  den  Brauniten 
in  Form  des  Oxydes  Mn  0^  und  nicht  als  Mn^  0^  enthalten  sei  und 
die  in  den  Brauniten  constatirte  Kieselsaure  nicht,  wie  namentlich 
Eobell,  Damour  und  Laspeyres  glaubten,  von  einem  me- 
chanisch  beigemengten  Silicat  herriihre. 
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Schliesslich  gibt  er  noch  der  Meinung  Aosdruck,  dass  die  von 
Dana  fiir  den  Brannit  gebrauehte  Formel: 

2  (2  MnO.  MnOi)  +  MnO^.  SiO^  nicht  die  wahre  sein  diirfte, 
vermeidet  es  jedoch,  aus  seiner  eigenen  Analyse  selbst  eine  Formel 
abzuleiten. 

Wie  man  sieht,  hatlgelstrQm  das  chemischeVerhalten  des  in  Rede 
stehenden  Braunitvorkommens  eingehend  untersucht  nnd  beschrieben. 

Seine  Mittheilangen  fiber  die  krystallographische  Beschaffenheit 
des  Materiales  bescbranken  sich  im  Wesentlichen  anf  die  kurze  An- 
gabe,  dass  die  Erjstalle  des  Braunites  von  Jakobsberg  sehr  klein 
Bind,  ibre  Form,  welche  nar  unter  dem  Mikroskope  wahrzunehmen 
ist,  von  der  am  Braunit  bisher  gew5hnlich  beobachteten  octaeder- 
ahnlichen  qoadratisclien  Pyramide  abweicht  and  sich  nicht  mit  Ge- 
nanigkeit  bestimmen  lasst. 

Ungefahr  zu  dem  gleichen  Resoltate  gelangte  auch  E.  Bertran  d 
welchem  IgelstrOm  von  den  Krystallen  zur  Untersuchnng  Uber- 
schickte.  Auch  er  gibt  an,  dass  die  Erystallindividaen  zu  klein,  die 
Flachen  zu  sehr  gerundet  seien,  um  eine  bestimmte  Anssage  zu  ge- 
statten,  doch  scheint  es  ihm,  dass  ihre  Form  im  Aussehen  der  Com- 
bination eines  Rhombo^ders  mit  der  Basis  sich  nahert. 

In  gleicher  Weise  und  vermuthlich  ungefahr  zu  derselben  Zeit 
hatte  Herr  Prof.  Igelstr5m  im  verflossenen  Herbste  an  das  hiesige 
mineralogisch-petrographische  Institut  Proben  seines  Brannitmateriales 
zur  krystallographischen  Bestimmung  eingesendet,  sowohl  Proben  von 
dem  mit  Braunit-Erystallchen  und  anderen  br^unlich-rothen  Mangan- 
mineralen  durchsetzten ,  krystallinisch-k5rnigen  Galcitgemenge ,  als 
auch  Yon  dem  davon  herausge&tzten  Erystall-Sand ,  der  im  Aussehen 
bald  an  Titaneisensand,  bald  an  Magnetit-  oder  selbst  an  manehen 
Edelsteinsand  erinnert.  Da  mich  Herr  Director  Tschermak  mit 
dieser  Untersuchnng  betraute,  so  fand  ich  bald  Gelegenheit  zu  ahn- 
lichen  Beobachtungen,  wie  sie  von  IgelstrOm  und  von  Bertrand 
oben  mitgetheilt  wurden. 

Auch  mir  musste  nach  der  all^emeinen  Beschaffenheit  des 
Materiales  jede  genauere  krystallographische  Untersuchnng  der  Ery- 
stilllchen,  namentlich  ihre  goniometrische  Untersuchnng,  Anfangs 
riemlich  aussichtslos  erscheinen. 

Da  mich  aber  die  Frage  nach  dem  Erystallsystem  des  Brau- 
nites lebhaft  interessirte,  so  babe  ich  der  Untersuchnng  spHter  mehr 
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Zeit  nnd  Mtihe  zngewendet,  als  dies  nnter  anderen  Umstanden  ge- 
rechtfertigt  erschienen  w&re  und  so  gelang  es  mir  schlieaslieh  in 
der  That,  wenigstens  das  System  der  vorliegenden  Braonitkrystalk 
mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  festzustellen. 

Das  Resoltat  der  Untersachung  wurde  Herrn  IgelstrSm  ziir 
Verfiigung  gestellt,  welcher  jedoch  darauf  verzichtete,  davon  Gtebraiieii 
zu  machen,  da  er  seine  eigene  Arbeit  ttber  den  G-egenstand  bereits 
abgeschlossen  und  in  den  Bruck  gegeben  hatte. 

Mit  Rtieksicht  auf  die  interessanten  Beziehnngen ,  welche  sich 
bei  Discussion  des  von  mir  erhaltenen  Resnltates  zwischen  dem  nnter- 
sachten  und  verwandten  Mineralen  herausstellten,  m5chte  ich  es  nicht 
fiir  tiberfllissig  balten,  dasselbe  der  Oefifentlichkeit  zu  tibei^ben  in  d^ 
Hoffhung,  dass  kiinftige  Beobachter  dadurch  veranlasst  werden,  an  die 
nachfolgenden  Mittheilungen  anzukntipfen  und  an  gtinstigerem  Materiale 
die  voUstandige  Entscbeidung  der  angeregten  Frage  herbeizufnhren. 

Krystallographlsche  Untersuchung  des  Braunites  von  Jakobsberg. 

Die  mir  zur  Untersuchung  tibergebenen  Braunitkiystallchen 
wurden  unter  dem  Mikroskope  auf  ihre  Flachenbeschaffenheit  nnd 
Ausbildungsweise  geprlift,  die  Winkel  ihres  Umrisses  dabei  fest- 
gestellt,  ihre  Flachenwinkel,  soweit  es  mSglich  war,  mit  dem  Fem- 
robrgoniometer  oder  mit  dem  Wollasto  n'schen  Goniometer  bestinunt. 
Aus  diesen  Untersuchungen  ergab  sich  mit  grosser  Wahrschein- 
lichkeit das  Resultat,  dass  dieselben  dem  rhomboedrischen 
System,  und  zwar  der  tetartoedrischen  Abtheilu  ng  desselben 
zuzuzahlen  und  als  isomorph  mitdem  Eisenglanz  und  Ilmenit 
anzusehen   seien. 

VOllige  Gewissheit  darttber  zu  erlangen, 
hinderte  die  Ungunst  des  Materiales.  Die 
Untersuchung  gestaltete  sich  mtLhsam  nnd 
schwierig  aus  folgenden  Griinden : 

1.   Wegen    der  Gr^ssenverbaltnisse   der 
Krystallchen,    deren  langste  Dimension  kaum 
einen  halben  Millimeter  erreicht. 
2.  Wegen  ibrer  Flachenentwicklung  und  Ausbildungsweise. 
(Davon  und  von  dem  allgemeinen  Habitus  der  Krystalle  mag  die 
umstehende,  ein  bestimmtes  Individuum  darstellende  Figur  ein  unge- 
fjlhres  Bild  geben.) 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


TTeber  das  Krystallsystem  des  Brannites  von  Jakobsberg.  447 

Unter  dem  Mikroskope  betrachtet,  stellen  sie  sich  bereits  als  eine 
Combination  von  zahlreichen  Flachen  dar,  yon  denen  in  der  Regel  nur 
eine  nnd  deren  Gegenflache,  sehr  selten  zwei  grosser  entwickelt 
sind,  wahrend  die  tibrigen  den  Rand  des  winzigen  Tafelchens  mit 
vielen  FaQetten  tlberdecken. 

Der  erstere  Umstand,  die  Reichhaltigkeit  der  Combination,  er- 
schwert  die  Orientirung  nmso  mehr,  als  keineswegs  immer  dieselben 
Flachen  vorherrschend  entwickelt  zu  sein  scheinen,  der  zweite  macht 
es  erklarlich,  dass  die  Reflexe  meist  za  lichtschwach  sind,  nm  die 
Messung  mit  dem  Fernrohrgoniometer  zu  gestatten. 

3.  Auch  die  Oberflilcben-Beschaffenheit  selbst  der  besten 
Krystalle  ist  nngtinstiger,  als  man  es  nach  dem  hellen  Glanze,  mit 
welcbem  die  Fljichen  unter  dem  Mikroskope  auf  blitzen,  erwarten  soUte. 

Bei  genauerem  Studium  erweist  sich  ein  Theil  derselben  ge- 
streift,  ein  Theil  in  Vicinalflaehen  gebrochen. 

Aus  den  angefdhrten  Grtinden  konnten  nur  sehr  wenige  Kry- 
stallehen  einer  genaueren  Untersuehung  unterzogen  werden  und  nur 
an  einem  einzigen  liessen  sich  mehrere  Zonen  zur  vorherrschend  ent- 
wickelten  Flache  durchmessen. 

4.  Viele  der  Krystallchen  erwiesen  sich  als  Zwillingsgruppen. 

5.  Endlich  zeigte  es  sich,  dass  die  Krystallchen  einer  Grenz- 
form  nahe  kommen,  wodurch  die  Frage  nach  dem  System  nattirlich 
erheblich  erschwert  wird  —  und  dass  ihre  Winkelverhaltnisse  im 
Ganzen  denjenigen  entsprechen,  welchc  fiir  den  Braunit  von  anderep 
Fnndorten  bereits  bekannt  sind,  aus  denen  andere  Forscher,  wie 
Haidinger,  Des  Cloizeaux  eine  dem  Octaeder  sehr  nahe- 
stehende   tetragonale  Pyramide   als  Grundgestalt   abgeleitet   haben. 

Im  Gegensatze  dazu  mochte  ich  auf  Grund  der  Untersuchungen 
am  vorliegenden  Materiale  die  Ansicht  aussprechen,  dass  dem  vor- 
liegenden  Braunit  (vielleicht  dem  Braunit  Uberhaupt)  eine  wlirfel- 
ahnliche  rhombo^drische  Grundgestalt  zukomme  und  dass  demzufolge 
die  scheinbare  tetragonale  Pyramide  hier  als  eine  (gleichfalls  sehr 
octa^derahnliche)  Combination  von  oR!—2R  aufzufassen  sei,  wahrend 
die  sonst  noch  vom  Braunit  angegebenen  Flachen  wie  2P2  theils  mit 
Rhomboedem,  wie  z.  B.  a  (^y  R\  theils  mit  Skalenogdern ,  welche 
ahnlich  n  (^  P2)  der  Zone  R-  2R  angehcJren  und  dabei  bemerkens- 
werther  Weise  nur  einseitig  entwickelt  erscheinen,  identificirt  werden 
miissten. 
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Von  den  Griinden,  die  mich  zu  dieser  Aaffassang  bestimmen. 
welehe  gleichzeitig  den  Braunit  isomorph  erscheinen  l^lsst  mit  Acm 
Eisenglanz  and  Ilmenit,  mag  Folgendes  angeftihrt  werden: 

Unter  den  Winkeln,  welehe  flir  die  Neignng  der  vorherrecbcn- 
den  Flache  zu  deren  Randflachen  mit  dem  Fernrohrgoniometer 
festgestellt  wurden,  wiederholen  sich  gewisse  Werthe  wie  88*40\ 
88«50',  880  65',  dann  54«,  64^27',  56^,  endlich  36«  35',  35«8' 
mehrmals. 

Von  diesen  Winkeln  ist  der  von  54^27'  besonders  charak- 
teristisch. 

Derselbe  nahert  sich  sehr  auflFallend  dem  Winkel  (54*44) 
zwischen  Octa^der  und  Wlirfel  im  tesseralen  System  and  wUrde  bei 
tetragonaler  Deutang  als  Winkel  zwischen  der  Grundpyramide  and 
der  Basisflache  (54^20'),  resp.  zwischen  der  Grundpyramide  und 
dem  verwendeten  Prisma  (54*  50')  aufzufassen  sein.  Eine  di^er 
beiden  Flachen  ware  also  im  einfachsten  Falle  als  vorherrschend 
ausgebildet  anzusehen.  Der  Winkel  35®  30'  wtlrde  bei  Annahme  der- 
selben  Flachen  den  Winkeln  zwischen  Pyramidenflache  und  rerti- 
calem  Prisma  (35®  40'),  respective  Pyramidenflache  und  verwendeter 
PjTamide  (35*  4')  entsprechen ;  der  Winkel  88*  50'  wiirde  dabei  keine 
einfache  Deutung  erfahren  kOnnen. 

Schon  darin  liegt  eine  Schwierigkeit ,  die  verschwindet,  wenn 
man  nicht  das  tetragonale,  sondem  das  rhombo^'drische  System  zn 
Grunde  legt. 

In  diesem  Falle  wiirde  der  Winkel  88*50'  dem  Polkanten- 
winkel  des  wtirfelahnlichen  Grundrhomboeders  entsprechen,  was  auch 
mit  dem  90*  ein  wenig  libersteigenden  Winkel,  den  die  Tracen  der 
zugehQrigen  Randflachen  im  Umrisse  bilden,  sich  gut  vereinigen  lasst. 

Es  wtirden  danach  auch  die  Winkel  53*55'  fdr  die  Neigung 
R.'OB,  54*27'  flir  5; -25  rechts  und  links  und  endlich  56*7'  far 
B:—2R  in  der  horizontalen Kante  mit  den  durch  Messung  wirklich 
festgestellten,  oben  anfgeflihrten  Werthen  im  Einklange  stehen  und 
auch  die  Winkel  35*33'  etc.  kOnnten  flir  Flachen  der  Zonen  Bis 
und  BI—2B  leicht  geltend  gemacht  werden. 

Im  directen  Widerspruche  mit  der  Annahme  des  tetragonalen 
Systems  stehen  insbesondere  noch  die  Beobachtungen  an  dem  einen 
Krystallchen,  an  welchem  mehrere  Zonen  durchgemessen  wurden. 
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Gleichviel,  ob  die  yorherrschend  ansgebildete  Fliiche,  nach 
welcher  dasselbe  dick  tafelartig  erseheint,  mit  den  Endfl^chen,  der 
Grundpyramide  oder  selbst  mit  einer  Flacbe  der  ditetragonalen,  an 
andern  Braunitkrystallen  nachgewiesenen  Pyramide  2P2,  die  bisweilen 
ja  gleichfalls  vorherrschen  soil,  identificirt  wird,  immer  entstehen  neue 
Widerspriiche.  Es  sind  an  jenem  Individaum  z  w  e  i  zur  yorherrschenden 
Flacbe  gebende  Zonen  yorhanden,  welcbe  untereinander,  so  weit  es 
sicb  feststellen  Hess,  genau  90^  einscbliessen  und  in  d  i  e  s  e  n  beiden 
Zonen  wiederholt  sicb  der  cbaraktcristiscbe  Winkel  yon  54^27'. 

Scbon  darum  kann  die  Tafelflacbe  nicbt  Grnndpyramide  sein, 
wo  die  betreflfenden  Zonen  einen  Winkel  yon  120^  einscbliessen. 
Gegen  die  Auffassung  als  Basis  oder  yerwendetes  Prisma  spricbt 
aber  der  aus  dem  Umrisse,  welcber  yon  den  Randkanten  gebildet 
wird ,  aus  der  ungleicben  Vertbeilung  der  Flacbenpole  zu  beiden 
Seiten  der  Tafelflacbe  innerbalb  der  dartiber  gebenden  Zonen,  aus 
der  Art  der  Flacbenstreifung  etc.  gefolgerte  asymmetriscbe  Cbarakter 
der  in  Rede  stebenden  Flacbe. 

Dieses  Bedenken  wUrde  allerdings  scbwinden,  wenn  man  sie 
mit  einer  Pyramidenflacbe  2P2  identificiren  woUte  —  dagegen  wUrden 
die  aus  den  Winkelyerbaltnissen  sicb  ergebenden  Widerspriicbe  in 
erbobtem  Masse  auftreten,  als  bei  Annabme  der  Grundpyramide. 

Dazu  kommt  nocb,  dass  sicb  das  Tafelcben  bei  genauester 
Betracbtung  als  Zwilling  nacb  der  yorberrscbenden  Flacbe  erweist, 
dessen  Grenzlinie  beim  Aufstellen  des  Krystallcbens  auf  die  Scbmal- 
seite  unter  dem  Mikroskope  durcb  einspringende  Winkel  bie  und  da 
ziemlicb  deutlicb  markirt  ist,  ein  Umstand,  welcber  wobl  gleicbfalls 
gegen  die  Annabme  yon  Endflacben  oder  aucb  einer  complicirten 
Pyramidenflacbe  geltend  gemacbt  werden  konnte. 

AUe  diese  Scbwierigkeiten  erscbeinen  beseitigt ,  wenn  der 
Krystall  dem  rbomboedrischen  System,  und  zwar  der  tetartoedriscben 
Abtheilung  desselben,  angebSrt,  wesbalb  icb  dieser  Auffassung  bei  dem 
bisherigen  Beobacbtungsmateriale  unbedingt  den  Vorzug  geben  muss. 

Es  ist  dann  die  yorberrscbende  Flacbe  mit  B  zu  identificiren, 
and  man  bat  es  bier  mit  einem  abnlicben  Zwilling  nacb  B  zu  tbnn, 
wie  sie  yom  Eisenglanz  und  Titaneisenerz  ziemlicb  baufig  sind ;  die 
am  Krystalle  beobacbteten  Winkel  lassen  ferner  auf  eine  Combination 
yon  jB  mit  ~25,  05,  — ^ -R  und  yerscbiedenen  Flilcben  der  Zonen 
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RlOlt^  Rj—yR  und  RI—2R  schliessen,  wobei  letztere  nur  ein- 
seitig,  d.  h.  mit  der  Halfte  ihrer  Flachen  entwickelt  waren. 

Nach  den  Messnngen  an  den  Ubrigen  Erystallen  erscheint  ansser- 
dem  das  Vorhandensein  einer  Streifenzone,  die  den  Flachen  m  (^  |  ^) 
und  8  f-j-  R)  des  Eisenglanz  entsprechen  wlirde,  sowie  anderer  Flachai 
wahrscheinlich. 

Der  vorliegende  Braunit  wlirde  also  gewisse  Eigenthiimlich- 
keiten  der  Ausbildungsweise  des  Eisenglanzes  Tvorberrschendes  R 
und  Zone  R's  etc.)  mit  denen  des  Titaneisens  (Vorherrschen  von  — 2ifj 
in  sich  vereinigen ,  wobei  jedoch  n  (j^P^^  durch  ein  mit  der  Halfte 
der  Flachen  ausgebildetes  Skaleno^der  derselben  Zone  {RI^2R)  tct- 
treten  erscheint.  Entschliesst  man  sich  nun,  den  Braunit  als  isomorpb 
zu  betrachten  mit  dem  Ilmenit  und  Eiseuglanz,  so  wUrde  dem  6mnd- 
rhombo^der  des  Eisenglanzes  und  Ilmenites  von  86**  ein  solches  tod 
88^^60'  beim  Braunit  gegeniiberstehen  und  demgemass  dem  Axen- 
verhaltnis  der  ersteren,  I  :  1*359,  ein  solches  von  1 :  1*188  beim 
letzteren  Mineral. 

Die  Abweichungen  in  den  Grunddimensionen  der  betrachteten 
Minerale  waren  allerdings  nicht  unbedeutend,  aber  doch  nicht  grosser 
als  zwischen  anderen  zweifellos  als  isomorpb  geltenden  Mineralen 
und  wiirden  umsoweniger  Auffallendes  an  sich  haben,  als  damit  die 
bereits  bekannte  Thatsache  wieder  bestatigt  erscheint,  dass  dem  Mn  in 
den  analogen  Verbindungen  eine  stftrkere  morphotropische  Kraft  znzu- 
schreiben  ist,  als  dem  Fe  und  verwandten  Elementen. 

Discussion  der  chemlschen  Zusammensetzung  des  Braunltes  von 

Jakobsberg. 

Tndem  ich  die  Mdgliehkeit  zugebe,  dass  die  Braunitsubstanz 
dimorph  sein  k(5nnte,  mochte  ich  mich  darauf  beschrSnken,  noch  zu 
zeigen,  dass  auch  die  vonlgelstrOm  gelieferten  chemischen  Daten 
mit  der  eben  entwickelten  Aufifassung,  welche  den  Braunit  von 
Jakobsberg  als  mit  Eisenglanz  und  Ilmenit  isomorpb  betrachtet,  sicb 
in  Einklang  bringen  lassen. 

Wenn  man  in  der  vorhin  mitgetheilten  Analyse  I  gel  strum's 
statt  der  angegebenen  Mengen  von  Fe  0,  MgO^  FbO  die  aquivalente 
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Menge  MnO  einsetzt  und   die   Analyse   dann   wiedemm   anf  die 
Snmme  100  amrechnet,  so  erhalt  man 

Kieselsfiure 8-66 

Manganoxydul   ....  83-20 
Sauerstoff     .    .     .    ■     ♦    8-14 

100-00 
Diepe  Zahlen  kommen  denjenigen  sehr  nahe,  welche  das  Ver- 
haltnis  11  ifn^  O3  :  3  Jfn  SiOt,  fordert,  namlich : 

Kieselsaure 8-46 

Manganoxydul  ....  83*26 
Sauerstoff     .     .     .     .     .    8 '28 

100-00 
Damit  stimmt  auch  Rammelsberg's  Analyse  des  Brannites 
Ton  Elgersburg  ziemlich  gut,    wahrend  die  anderen  Analysen  mehr 
anf  die  Verhaltnisse  4  :  1  oder  3  :  1  hinweisen. 

Ob  das  Material  fUr  diese  rein  war,  bleibt,  wie  schon  Igel- 
8tr5m  hervorhebt,  fraglich. 

Jedenfalls  berechtigt  auch  die  atomistische  Analogie  von  Mn^  Os, 
Mn  8iOzy  Fe^  0^  znr  Vermuthung  einer  Isomorphie  zwischen  Brannit, 
Eisenglanz  und  Ilmenit. 

Mineralogisch  -  petrographisches  Universitits  -  Institut ,  Wien, 
Mai  1886. 
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Minerilogisolie  ZnsMiHeiisetzttiig  eines  Gletsobersaides. 

Zur  TTntersuchimg  lag  ein  im  ganzen  feiner  Sand  vor,  welchen  Herr  Bofrat^ 
G.  Tscherxnak  vor  circa  acht  Jahren  als  eben  entstandenen  Absats  desTane  r&- 
baches  beim  Taaernbaus  im  GschldBS  (Tirol)  gesammelt  batte,  eines  Bach^  df? 
das  Scbmelzwasser  mebrerer  Gletscber  des  Venediger  (Scblattenkees ,  YUtragsE^ 
kees)  fUbrt. 

Dieser  Gletscbersand  bestebt  in  seiner  Hanptmasse  ans  sebr  yerschieden 
geformten  Bmcbstiickengesteinsbildender  Minerale  and  seltener  ans  ganzen  Kryst&llcbea 
derselben,  von  der  Grdsse  gew5bnlicben  Strensandes  bis  herab  zn  stanbarti^es 
Splittercben ,  welcbe  aacb  unter  der  Lonpe  keine  Form  mebr  erkennen  lassen.  Ia 
der  Minderzabl  sind  Mobn-  bis  Hanf-Kom  grosse  Stfickcben ,  dazwischen  auch  ets- 
zelne  grdssere,  meist  abgemndete  Gesteinsbrdckchen ,  welche  dem  Zerreiben  nodi 
widerstanden. 

Die  Fl^rbnng  desselben  ist  im  allgemeinen  liobtgran,  infolge  VorherrscheBs 
der  weissen  Elemente,  er  erb&It  aber  ein  bnntes  Ansseben  dnrcb  lebbaft  roth,  gelb, 
griin  gefarbte,  dnnkelbranne  nnd  schwarze  Bestandtheile  nnd  dnrcb  zalilreicb^ 
glitzemde  Glimmerbl&ttcben. 

Charakteristiscb  ist  ftir  diesen  Sand,  das  alle  anderen  Bestandtheile  aber- 
wiegende  Vorkommen  yon  Qnara  mit  Feldspath  and  Mineralen  der  Glimmer-  nnd 
Chloritgrappe  in  alien  Grdsseverbslltnissen ,  vom  feinsten,  kanm  sichtbaren  Splitter 
and  Scbttppchen  bis  zom  grossen  Kome  nnd  dicken  Bl&ttcben  mit  ansehnlichera 
Dnrcbmesser.  Weiters  zeicbnen  sich  alle  Minerale,  welche  den  Sand  znsammensetsen, 
dnrcb  besondere  Friscbe  ans;  nor  selten  bemerkt  man  an  Biotit-  oder  Ghlorit* 
schiippcben  den  Beginn  einer  Zersetznng,  von  welcher  der  Feldspath  frei  ist ;  thonlge 
Partikel  fehlen  anch  nnter  den  feinsten  Theilchen. 

Mit  Sicherbeit  warden  im  yorliegenden  Sande  die  folgenden  Minerale  nacb- 
gewiesen,  welche  bier  nach  der  grdsseren  oder  geringeren  H&afigkeit  ihres  Aoftretens 
angeordnet  sind. 

Qnarz.  Ein  sehr  grosser  Theil  der  diesem  Minerale  zngebdrigen  Splitter 
and  KQmer  ist  farblos,  dnrchsichtig  and  fast  frei  von  Einschlilssen ,  mit  dentlich 
mnschligen  Brnchfl&cben,  wie  Bergkrystall ;  diese,  sowie  eine  grane  Art  (in  grdsseren 
Kdmem  dorchscheinend ,  mit  zablreicben  Gasporen  and  FlUssigkeitseinschliissen. 
erinnert  an  die  Qnarze  der  Granite  nnd  der  ecbten  Gneisse. 

Ebenso  b&ofig  ist  der  weisse,  nndnrcbsicbtige  Qnarz,  oft  gelblich  gefarbt, 
welcher  in  einzelnen  verschieden  grossen  Kdmem  anfbritt,  aber  anch  aas  mlkro- 
skopischen  Individnen  bestebende  Aggregate  bildet,  die  mit  Glimmerbl&ttchen  ver- 
wachsen  erscheinen. 

Seltene,  gelblich  bis  br&nnlich  gef&rbte,  dabei  darchsichtige  Splitter  machen 
den  Eindrack  von  Banchqaarz. 

Feldspathe:  Orthoklas.  Gat  bestimmbare  Sttlcke  dieses  Minerals  waren 
nicbt  gar  h&ofig,    nnd    eine   sichere  Unterscheidnng  vom  Qnarze   nnr    anf  wenige 
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FiiUe  beschrftnkt,  doch  liess  sich  ana  den  bei  diesen  Beobachtnngen  gewonnenen 
Resultaten  entnehmen ,  dass  Qnarz  and  Feldspath  fast  in  gleioher  Menge  vorhanden 
seien.  Wahrend  aber  ersterer  unter  den  grdberen  Kdrnern  vorherrscbte,  ilberwog  der 
Feldspath  unter  den  feineren  Splittern.  Derselbe  war,  namentlich  im  letzteren 
Falle,  nor  an  feinen  Spaltrissen,  nach  diesen  gerader  oder  wenig  schiefer  Ansldschnng, 
schwachen  Polarisationsfarben  zn  erkennen.  (Bei  mangelnden  Spaltrissen  gendgte  die 
Beobachtong  des  Verbaltens  im  converg.  pol.  Lichte,  in  welohem  auch  winzige 
Qaarzpartikel  sich  als  einazig  erweisen.) 

WasserheUe,  dnrchsichtige  Kdrner  and  dicke  Tlifelchen,  von  Spaltfl&chen  be- 
^renzt,  an  denen  eine  Bestimmung  sehr  gnt  gelang,  sind  wohl  dem  Adnlar  zuzn- 
zaihlen ;  der  gemeine  Orthoklas  ist  dorch  zahlreiohe  Spaltstfickchen  and  Splitter  yer- 
treten,  welche  dorch  eine  dichte  Anh&afting  yon  Binschlftssen  der  yerschiedensten 
Art  getrdbt,  weiss  erscheinen. 

Bemerkenswerth  ist  ein  grOsseres  Orthoklas-^paltangsstflck,  welches  yon  den 
Spaltflachen  P(OOl)  and  /  (110)  begreazt  war;  seine  F&rbang  war  grau,  hervor- 
gernfen  daroh  massenhafte  Einschlfisse  einer  kohligen  Sabstanz,  die  sohlierenartig 
den  wasserhellen  Orthoklas,  ihn  fast  erfiillend,  darchzieht.  Dorch  diese  Art  yon 
£inschltis8en ,  zo  denen  noch  einzelne  Botils&olchea  and  KOmer  eines  farblosen 
Minerals  treten,  zeigt  dieses  Vorkommen  die  grbsste  Aehnlichkeit  mit  dem  Feld- 
spathe  mancher  Chloritoidschiefer  (Fasch,  etc),  so  dass  es  yielleicht  erlanbt  ist, 
seinen  Ursprong  yon  solohen  oder  ahnlichen  Schiefem  herzoleiten.  Diese  Art  war 
in  feinen  Splittern  h&nflg. 

Hier  w&ren  noch  Kdmer  yon  Qoarz  oder  Feldspath  zo  erwfthnen,  welche  mit 
solohen  Einschltlssen  ganz  erf&llt  waren,  wie  sie  filr  diese  Minerale  aos  manchen 
krystallinischen  Schiefem,  aoch  Albitgneissen,  charakteristisch  sind. 

Plagioklase  warden  nicht  beobachtet. 

Moscoyit.  Dieses  Mineral,  welches  yon  den  glimmerartigen  am  haoflgsten 
anflritt,  zeigt  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  der  Ansbildong,  als  farblose,  weisse  bis 
licht  br&onlichgelbe ,  dorchsiohtige  Blattchen,  talkahnliche  Aggregate  yon  grtlnlich- 
weisser  Fdrbong,  aoch  als  braone,  oft  recht  dicke  T&felchen.  Sie  sind  abgerondet, 
yerdrtickt  ond  aof  den  SpaltflUchen  yerkratzt,  aber  alle  sehr  frisch ;  erw&hnenswerth 
sind  Einschlilsse  yon  Epidot,  Zirkonkrystallchen,  Titaneisen  (?),  dann  Verwachsongen 
mit  Biotit. 

Biotit  ist  nicht  so  h&oflg  als  das  yorerw&hnte  Mineral,  doch  ist  der  Reich- 
tham  namentlich  an  Farbe-Variet&ten  ein  yiel  grosserer.  Schwarzbraune,  rothbraone, 
griinlichbraane ,  gelblichgriine ,  donkel-  bis  schwarzgriine  T&felchen  sind  mehr  oder 
weuiger  frisch;  ofter  sieht  man  goldig  glanzende,  stark  zersetzte  Schiippchen. 

Von  Chloriten  worde  nor  ein  gelbgriines,  graogriines,  oft  sehr  schon  hell 
blangranes  Mineral  beobachtet,  welches  wegen  seinen  optischen  Eigenschaften  als 
Klinochlor  zo  bezeichuen  wtlre.  Manchmal  bemerkt  man  den  Beginn  einer  Zer- 
setzong,  nicht  selten  Verwachsongen  mit  braonem  Biotit. 

Epidot  ist  einer  der  haoflgsten  and  aoffalligsten  Bestandtheile.  Er  kommt 
fast  immer  in  Brochstiicken  yon  Krystallen  yor,  welche  meist  saolenfdrmig ,  nach 
M  (001)  tafelig  sind  ond  noch  eine  schmale  Flache  aos  der  Zone  M :  T  zeigen ; 
daneben  finden  sich  korze,  dicke  S&olen,  selten  diinne  Kadeln  yor.  Die  Farbong  ist 
licht,  gelblich,  fast  farblos,  bis  br&onlichgelb,  der  Pleochroismos  sehr  stark. 
Mineralog.  and  petrogr.  Mitth.  VII   1886.  (Notizen,  Literatur.)  ^1 
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Das  Anftreten  des  Epidots  in  Krjstallbrachstftcken  l^lsst  Beziehnngeii  zv  dm 
gleichartigen  Yorkommen  dieses  Minerals  auf  Spalten  nnd  den  Fl&chen  der  Schielenoi 
in  den  Tauern  weit  verbreiteter  Schiefer-Gesteine  vermnthen. 

Amphibol.  Ans  dieser  Familie  sind  zwei  Minerale  anfzafaliren. 

Eine  dnnkelgriine  bis  griinschwarze  Hornblende,  wie  sie  aos  Graait^a, 
Dioriten  bekannt  ist,  tritt  in  Komern  nnd  grdberen  Splittern  von  faserigem  Bate 
auf;  haufiger  ist  Aktinolith  von  hellgriiner  Fftrbung,  einem  Diopsid  nicht  mh 
abnlich.  Genane  Untersnchungen  erwiesen  aber  nnzweifelhaft  die  Amphibol-Natir 
dieses  stilngligen  Minerals.    Der  Pleochroismns  ist  dentlich,  blaugr&n,  gelblichgrtn. 

Gran  at  in  mikroskopischen,  scharfkantigen,  oft  sehr  ebenmftssig  nacfa  ocO 
entwickelten ,  farblosen  bis  blassrothen  Krystallen  nnd  kleinen  Bmchstilckeii  tob 
rosa  F&rbnng  bildet  einen  Hanptbestandtheil  namentlich  des  feineren  Sandes.  Eiw 
zweite  licht-  bis  dnnkel-branne  Art  kommt  nur  in  Bruchstiicken  meist  anter  des 
grosseren  Komern  vor.  Beide  Granaten  sind  reich  an  mancherlei  Einschltl^en. 

Zirkon.  Sehr  soh5n  ansgebildete ,  gut  erhaltene  Erystalle  von  karz<saDl«c- 
formigem  Typns  waren  nicht  selten,  verzerrte  nnd  zerbrochene  Krystalle  nnter  det 
feineren  Theilchen  recht  htluftg.  Anstatt  einer  weitlanfigen  Beschreibong,  weij«e  ich 
auf  die  zum  Aufsatze  K.  v.  Chrnstschoffs  tiber  Zirkon  gehorige  Taf.  VIII  in 
diesem  Hefte  hin. 

Am  oftesten  wnrden  solche  Krystalle  beobachtet,  wie  sie  Fig.  17  darstelll, 
doch  fehlte  oft  das  Prisma  ganz;  dieselben  sind  blass  rothlich-brann  bis  farblci«s 
ihre  Oberflache  manchmal  rauh,  die  Kanten  wie  angefressen.  Fig.  2  nnd  5  ipel*^ 
ein  Bild  eines  mehr  tafelftrmigen  fnr  Granit  charakteristischen  Typns  farbloF^ 
Krystalle,  welchem  anch  die  meisten  Brnckstiicke  angehoren  nnd  die  dnrch  die  vidoi 
Einschliisse  auffslllig  von  den  ersteren  nnterschieden  sind.  Einmal  wnrde  ein  RryjtaU 
ahnlich  dem  der  Fig.  14,  einigemale  jenen  fast  gleiche  beobachtet,  welcbe  C  h  r  a  s- 
tschoff  als  typisch  far  Granite  nnd  Gneisse  erklart. 

Rutil  kommt  selten  in  den  bekannten  rothbrannen,  sanlen-  nnd  nadel- 
Ibrmigen  Krystallen  mit  abgebrochenen  Enden  vor. 

Tnrmalinsllulchen  von  zimmtbranner  Farbung  wnrde  einigemale  gefdnd^ 

Ein  schwarzes  Erz,  in  diinner  Schicht  von  rother  Farbe,  wnrde  als  Eisen* 
g  1  a n z  erkannt ;  ansserdem  konnten  mit  dem  Magneto  nnr  sehr  wenige  mafrnetischf 
Partikel    (Magnetit?)  ausgezogen  werden. 

Pyrit,  in  Goethit  verwandelt,  in  kleinen  Wtirfelchen  an  der  charakteristi* 
schen  Streifnng  leicht  kenntlich,  fanden  sich  aber  nnr  sehr  selten  vor. 

A  p  a  t  i  t  wnrde  als  Mineral  nicht  erkannt ;  der  Gehalt  an  Phosphorsanre  n\m. 
welche  auf  Gmnd  mit  der  grossten  Yorsicht  angestellter  Reactionen  nachgewie^i 
wnrde,  lasst  auf  die  Gegenwart  dieses  Minerales  schliessen. 

Ausser  diesen  Mineralen  finden  sich,  nnter  den  grossten  BestandtheUen  ▼o^ 
wiegend,  abgerollte  Bmchstttckchen  verschiedener  Gesteine,  oft  aber  nnr  grosvrp 
Qnarzk5mer  mit  anhaftenden  Glimmerblattchen,  Hornblende-  oder  Epidot-SpUtterchra. 
Diese  Gesteinsbrdckchen  gehoren  theilweise  Gneissen,  meist  aber  verschiedeoec 
Arten  von  Glimmerschiefem  an,  von  denen  einige  sich  ganz  gnt  feststellen  liesseD. 

Nach  den  znletzt  beschriebenen  Gesteinsfragmenten  nnd  nach  den  Eigev- 
fhnmlichkeiten  der  im  vorliegenden  Sande  anfgefnndenen  Minerale  kann  man  di« 
Herknnft  des  Gletschersandes    anf  folgende  Gesteine  znriickfiihren :    Oneisse  offii 
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mehrere  Arten  von  Glimmerscbiefern  (dunkler  Gl.  —  Muscovitscliiefer  —  graphi- 
tischer  Gl.  —  Epidot^Glimmerschicfer),  die  tbatsachlich  im  Gebiete  der  oben  erwabnten 
Gletscber  auftreten ,    dann  nach  den  eigenthiimlichen  Zirkonen  zu  schliessen ,    auch 
bis  jetzt  dort  nicht  beobacbteten  Granit(?),  Cbloritscbiefer,  Chloritoidscbiefer  (?). 
Wien,  Mineralogiscb-petrograpbiacbes  Universitats-Institut ;  Mai  1886. 

Dr.  Heinrlcb  Wichmann. 

Ueber  das  nene  Beryllvorkommen  am  Iflnger. 

Einer  gatigen  Mittheilung  des  hochwdrdigen  Herrn  P.  Sigmund  Pellocker, 
Prior  des  Stifles  Kremsmiinster  in  Oberosteireich,  an  Herrn  Hofratb  Tscbermak 
verdanken  wir  fiber  die  Entdecknng  dieses  nenen  Tiroler  Beryllvorkommens ,  sowie 
iiber  die  Lage  des  Fnndpnnktes  folgende  Details: 

„Fast  4  Stnnden  von  Meran,  ^/^  Stunden  binter  und  ober  dem  kleinen  Bade- 
orte  Verdins  im  Passeyer  (820  Meter  hocb  gelegen)  an  der  Nordseite  deslfinger 
(zwischen  Ifinger  und  Hirzer)  liegt  die  Masnlschlucht. 

Bei  Ausflilgen  dabin  im  Sommer  nnd  Herbste  1883  fand  Franlein  Marianne 
Mairhofer  von  Meran  mit  einer  Freundin,  mindestens  1000  Meter  bocb  in  einem 
anstehenden  Blocke  Glimmerscbiefer  die  Beryllkrystalle.^ 

Aus  weiteren  freundlicben  Mittbeilnngen  des  geebrten  Herrn  Einsenders,  dessen 
Interesse  and  Verdienste  nm  die  Mineralogie  allgemein  bekannt  sind ,  gebt  bervor, 
dass  die  ganz  triiben,  nndnrcbsicbtigen  Krystalle  gemeinen  Beryllen  an  jener  Stelle 
des  Gesteins  in  reicblicber  Menge  sicb  nacb  den  verscbiedensten  Ricbtungen  oin- 
gestrent  vorfinden,  dass  sie  sicb  dabei  moistens  bertlhren  nnd  aneinander  gewachsen 
sind,  so  dass  man  kanmeinen  einzelnen  Erystall  nnbescb&digt  beraasbringen  kann, 
ohne  gleicbzeitig  mebrere  andere  zn  zerscblagen ;  daber  erkl&rt  es  sicb  aneb  ,  dass 
eine  natiirlicbe  Endfl&cbe  an  den  losen  Krystallen  nnr  aosaerst  selten  zn  beobachten 
ist,  indem  die  verticale  Sftule  an  ibrem  Ende  in  der  Kegel  durcb  Spaltflacben  ub- 
gescblossen  erscbeint. 

Die  Farbnng  dieses  Berylls  ist  nnrein  nnd  wenig  prILgnant,  im  allgemeinen 
grilnlicbgran ,  stellenweise  weissgran,  stellenweise  (da  wo  er  am  klarsten  und 
dnrchsicbtigsten  ist)  bl&ulicbgriin. 

Unter  den  Fl&cben  der  verticalen  Saule  herrscht  das  Protoprisma  ooP  bei 
weitem  vor ,  die  Kanten  desselben  erscheinen  aber  meist  abgestumpft  durcb  das 
Denteroprisma  ooP2. 

In  der  Grdsse  sollen  die  Krystalle  sebr  variiren  und  nacb  Angabe  des  Herrn 
Priors  die  grdssten  ibm  bekannten  Exemplare  einen  Umfang  von  34  Centimeter  bei 
einer  Hdhe  von  18  Centimetem  erreichen. 

Das  mir  znr  Ansicbt  vorliegende  Beryllexemplar  ist  in  mehr  als  einer  Be- 
ziebnng  interessant 

Ein  Tbeil  der  verticalen  Siinle,  sowie  der  anf  einer  grossen  Spaltflacbe  sicbt- 
bare  Querscbnitt  desselben  ist  blosgelegt,  w&brend  der  tibrige  Tbeil  des  Krystalles 
in  der  umgebenden  Gesteinsmasse  sicb  verliert. 

Yon  dem  eingeschlossenen  Tbeile  sind  nnr  die  Seiten  der  verticalen  Saule 
gegen  das  anstossende  Mineralgemenge  etwas  regelm^siger ,  durcb  ziemlicb  ebeue 
oder  etwas  gerundete  Fl&cben  abgegrenzt,  w&brend  das  nntere  Ende  der  Saule  ganz 
nnregelm&ssig  zerstflckelt  und  abgebrocben  erscbeint. 

31* 
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Aber  anch  auf  den  blosgelegten  Fl&chen  des  Protoprismas,  an  deren  Kanloi 
hier  Andeutnngen  dihexagonaler  Prismen  anftreten,  sind  regelm&ssig  nnd  mires^ 
m&sslg  verlaofende  L&ngs-  nnd  Qnerrisse  nnd  Spiiinge  in  reichlicher  Menge  %n  be* 
merken,  nacb  denen  einzelne  Theile  der  genannten  Flachen  versoboben  and  einge- 
drnckt  erscbeinen,  was  sicb  dann  anf  der  den  Abscblnss  bildenden  Spaltflache  rtAi 
gut  weiter  verfolgen  lasst. 

Alles  spricbt  anfs  deuilicbe  dafiir,  dass  Bewegnngen  im  Innern  der  amsch]i«^ 
seiiden  Gesteinsmasse  zur  Zeit,  als  die  Beryllindividnen  bereits  fertig  gebildet  daria 
lagen,  Tor  sicb  gegangen  seien. 

Die  Spriinge  nnd  sonstigen,  bei  den  Yerscbiebnngen  einsielner  Krystalltbeite 
gegen  einander  entstandenen  Lttcken  erscbeinen  mit  folgenden  drei  Mineralea  an»- 
gefiUlt:  Einem  krystalliniscb  komigen  weiss-  bis  blftnlicbgranen  Peldspath, 
welcber  im  gansen  Habitns  an  einen  labradorit&bnlicben  Plagioklas,  besonders  aof- 
fallend  beispielsweise  an  den  NkroSdaler  Bytownit  erinnert,  femer  einem  ebensolchen. 
makroskopisch  sobwierig,  zumeist  nnr  darcb  die  Bescbatfenbeit  der  Bmcbfl&cben 
davon  unterscbeidbaren^  mebr  untergeordneten,  gleicbm^Lssiger  granen  Qnarz,  and 
blattrigen  Aggregaten    scbwacb  nelkenbraunen ,    silberglanzenden  Kaliglimmers. 

Es  ist  kein  Zweifel,  dass  sicb  die  genannten  Minerale  wenigstens  snm  TbeiJe 
an  Ort  und  Stelle  gebildet  baben,  also  zwiscben  den  Fragmenten  des  Baryllindivi 
daoms  zur  Kr^^stallLsation  gelangten;  scbon  beim  Feldspatb  nnd  Glimmer,  in  nock 
bSberem  Grade  beim  Quarz  sind,  zumal  im  Diinnschliffe ,  Beziebnngen  zwischea 
der  Form,  welche  die  krystalliniscben  Individuen  derselben  scbliessUcb  annahmea 
und  den  Spaltcnwanden  des  Berylles  bisweilen  nnverkennbar.  Allein,  dieae  als  Auie- 
ftiUung  auftrctenden  Elemente  tragen  andererseite  oft  selbsi  wieder  deutlicbe  Sporeo 
von  Druck-  und  Bmcbpb&nomenen  an  sicb ,  ein  Beweis  dafiir,  dass  jene  Bewegungs* 
vorg^Lnge  aucb  w&brend  und  nacb  ibrer  Bildung  fortgedauert  baben;  immer  aber 
wurden  die  neu  entstandenen  Wunden  durch  neue  Krystallisation  ausgef&llt,  wobei 
die  Reibenfolge  des  Vorganges  die  folgende  gewesen  zu  sein  scbeint: 

Der  Beryll  ist  nacb  dem  Zerbrecben  nicbt  mebr  waiter  gewacbsen;  zwiscben 
den  Fragmenten  erscbienen  zun&cbst  Feldspatb  und  Glimmer;  beide  wurden  selbst 
gebrocben  und  zum  Tbeil  aucb  in  diesem  Zustande  in  die  gleicbzeitig  entstandenen 
neuen  Spalten  des  Berylls  bineingepresst ;  ibre  Brucbfl^ben  beilten  aus  —  anfangs 
durch  Neubildung,  wechselweise  von  Glimmer  und  Quarz,  Quarz  nnd  Feldspatb; 
zuletzt  aber  blieb  nur  nocb  der  Quarz  ilbrig,  dessen  Bildung  fortdauerte,  bis  simmt- 
licbe  Fugen  und  Liicken  sicb  wieder  gescblossen  batten,  so  dass  uns  bent«  dts 
durcbtriimerte  Gestein  wieder  als  vollkommen  compactes  Stttck  vorliegt. 

Von  den  zuletzt  genannten  Mineralen  bietet  der  Quarz,  welcber  wenige 
FlUssigkeitseinscblusse  fiibrt,  fast  wasserklar  ist  (nnd  eben  desbalb  im  auifallenden 
Licbte  dunkler  erscbeint),  gar  keine  Besonderbeit  dar. 

Der  Glimmer,  welcber  da,  wo  er  zum  Vorscbein  kommt,  obne  Aos- 
nabme  gebogen,  verdrftckt  und  gefaltelt  erscbeint,  ist  durcbscbnittlicb  sebr  Msch. 
zeigt  im  convergenten  polarisirten  Licbte  das  Interferenzbild  nnd  ergibt  den 
optiscben  Axenwinkel  das  gewobnlicben  Kaliglimmers;  vereinzelte  Lagen  von  aof- 
fallend  griiner  Farbe,  die  sicb  an  einer  Stelle  zwiscben  die  braunen  eingescbaltet 
finden,    konnte   man    auf   den  Beginn   einer  Zersetzung  zurtlckfiibren ;    docb  unter- 
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scheiden    sioli   auch    dieee   in  optisclier  Beziehnng   nicht  im  geringsten  weder  vom 
Moscovit  iiberhaapt,  noch  yon  den  omgebenden  Partien. 

Am  bemerkenswerthesten  onter  ilmea  ersclieiiit  derFeldspatli.  Bei  dem 
nmBtandef  als  derselbe  im  allgemeinea  Habitus,  wie  erwfthnt,  dem  Labradorite  fthnelt, 
ja  HOgar,  wie  Herr  P.  Fellbcker  angibt,  bisweilen  gleich  diesem  die  Brscheinung 
des  Labradorisirens  zeigt,  ist  es  gewias  interessant,  zu  erfahrea,  dass  er  der  Albit- 
r  e  i  h  6  angebdrt,  was  sich  sowohl  durch  Flammenreaction  als  durch  genaueres  Stadium 
des  optischen  Yerhaltens  onzweifelliaft  feststellen  liess. 

InerstererBesieliaiigistjedocli  zu  bemerken,  dass  er  sick  bezttglicb  Plammen- 
fiLrbimg  and  speciell  iVb-Beaction  ganz  &kn1ich  veriiftlt  wie  andere  bekannte  Albite 
z.  B.  der  von  Zdptaa,  dagegen  viel  leichter  schmilzt,  als  dieser;  Szabo  gibt 
iibrigens  selbst  bereits  an,  dass  mancke  Albite  eine  bdbere  Scbmelzbarkeit  benitzen. 

Die  genaaere  Bestimmang  der  Orientirang  der  Aosldscbangsrichtungen  and 
der  Ansldsckungssckiefe  selbst,  mackte  insofeme  elnige  Scbwierigkeit ,  als,  wie  sick 
von  vomekerein  erwarten  liess,  die  Aasl6sckong  meist  ganz  andnlOs  ersckien,  anderer- 
seits  Weil,  ebenfalls  onter  dem  Einilasse  der  besckriebenen  Drackpkllnomene ,  eine 
Beike  seeund&rer  Spaltensysteme  zam  Vorsckeine  kommen,  welcke  auf  M  beispiels-' 
weise  die  oknekin  oft  ziemlick  onvollkommene  Absonderang  nack  dem  verticalen 
Prisma  zu  verdecken  geeignet  sLnd. 

Dftnndckliffe  nack  P  (von  Spaltbl&ttcken  waren  auck  die  dttnnsten ,  die  er- 
kalten  werden  konnten,  zu  undurcksichtig,  weil  durck  eine  Unzakl  kleinster  Kdmer 
getrfibt),  zeigten  meist  ein  Hauptindividuum  durcksetzt  (ganz  nack  Art  der  Labra- 
dorite) von  sekr  feinen  ZwiUingslamellen ;  sckon  daraus  mockte  ick  sckliessen,  dass 
kein  reiner  Albit  vorliegt.  Die  ganze  Masse  demonstrirt  meist  in  wunderbarer 
Weise  die  Ersckeinung  der  Verbiegung  ganzer  Lamellensysteme  mit  and  okne  Brack 
und  demgem&ss  variirt  die  Ausl&sckung  innerkalb  ziemlick  waiter  Orenzen  von 
l©  —  70  gegen  PjM,  respective  die  Zwillingsgrenze. 

Anf  M  sckwankte  der  Winkel  ebenso  zwiscken  15*  nnd  25®. 

An  dem  einkeitlicksten  Pr&parat,  an  welckem  die  Spaltrisse  nack  P  die  ge- 
ringsten  Verbiegungen  wakmekmen  liessen,   wurde  der  Winkel  zu  +  W  bestimmt. 

Entsckeidend  wurde  diesmal  aber  die  Beobacktung  unter  dem  Konoskop,  im 
coayergenten  Lickte,  welcke  deutlick  zwei,  ungefikr  symmetrisck  zur  Plattennormale 
gelegene  Ringsysteme  bei  sckwacker  Neigung  der  optiscken  Axen-Ebene  gegen  die 
als  sckarf  gemessene  Kante  PjM  erkennen  liess. 

Das  den  Beryll  einsckliessende  Quarz  -  Muscovit  -  Albit-Gemenge ,  welckes 
ausserkalb  des  Berylles  sekr  grobkdmig  wird,  tragt  durckaus  den  Ckaracter  einer 
pegmatitartigen  Aussckeidung  an  sick. 

Ebenso  verkftlt  sick  eine  Gesteinsprobe,  welcke  nack  der  Angabe  des  Herm 
P.  Felldcker  der  unmittelbaren  Umgebung  des  Berylles  entnommen  ist  und  in 
welcker  zu  den  oben  aufgez&klten  Bestandtkeilen  (mit  Ausnakme  des  Berylles  selbst) 
der  f&r  Pegmatite  so  ckarakteristisckeTurmalin  in  grtinlicksckwarzen  (mit  einem 
Oemenge  von  Flussspatk  und  s.  sckwefelsaurem  Kali  deutlicke  Borreaction  gebenden) 
Kr3rstallindiyiduen  hinzutritt,  welcke  kaupts&cklick  im  Quarze,  aber  auck  in  feinen 
N&delcken  mit  deutlicker  rkomboMriscker  Endigung  und  komblende&bnlickem  Habitus 
im  GUnuner  eingewacksen  ersckeinen. 
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Von  zwei  weiteren  Hineralproben ,  welche  der  Herr  EinAender  als  BegkHer 
des  Berylles  aufftthrt,  erwies  sich  die  eine,  gelbgrfin  getarbte,  nach  dem  Yerbaltai 
vor  dem  Ldthrohre  and  nach  chemiflchen  ReactiOnen  als  dichter  Kpidot  mit  eii- 
gestrenten  winzigen  Granaten  and  Pyritk5rnem,  die  andere  blass  grfinlichgraae  nud 
rdthlichbraan  fleckige,  stellenweiae  mit  dem  Fingernagel  ritzbare,  stellenweise  wenig 
h&rtere,  als  ein  diohtes,  pseadophit'&linliclies  Mineral. 

Der  Epidot  dentet  wohl  bereits  daraaf  bin ,  dass  krystallinische  Scbiefer  der 
Umgebnng  des  Beryllvorkommens  nicht  feblen. 

Icb  will  bier  nar  noch  bemerken,  da88  angef&hr  sar  gleichen  Zeit,  aof  weldie 
die  Nacbricbt  des  Herm  Priors  hinweist,  in  der  N&be  von  Ratschinges  gleie^ 
falls  ein  Beryllvorkommen  entdeckt  worden  sein  soU;  anch  sind  in  den  letzteo 
.Tabren  wiederholt  Beryllkrystalle»  zam  Theile  von  ansebnlicber  Grdsse,  ans  Tirol  ii 
den  Handel  gekommen,  als  deren  Fnndort  Baischinges  genannt  wnrde ,  velcber  Oit 
allerdings  wohl  in  der  Mbe  des  Passeyer-Thales  (im  Rat<icbinger-Tbal)  sicb  beflndet. 
aber  docb  weit  ndrdlicber  gelegen  ist,  als  der  Iflnger  and  die  Masnlschlucbt. 

Ob  man  es  da  mit  demselben  Beryllvorkommen  za  than  bat,  welcbes  oboi 
etwas  n&ber  besebrieben  worde  oder  niobt,  ist  mir  gegenwilrtig  nicht  bekannt. 

Max  Schuster. 
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XXY.  Die  basaltischen  Laven  und  Tuffe  der 
Provinz  Hauran  und  vom  Diret  et-TulQI 

in  Syrien. 

Von  Brnno  Doss. 

(Mit  Tafel  IX.) 

JNoch  Yor  wenigen  Jabrzehnten  nabm  man  allgemein  an,  dass 
in  Palastina  die  Juraformation  eine  grossartige  and  ansgedehnte 
Entwicklung  besitze.  Es  wurde  jedoch  durcb  die  Untersucbungen 
von  Fraas*)  im  Winter  1864 — 65  festgestellt,  dass  bier  eine  Ver- 
wecbslong  des  Jura  mit  der  Kreide  stattgefanden  batte,  and  dass 
das  Taron  and  Senon  diejenigen  Sedimente  sind,  welcbe  Palastina 
der  Haaptsacbe  nacb  aofbaaen.  Diese  cretaceiscben  Glieder  sind  dem 
altesten  krystalliniscben  Gebirge,  das  den  Hanptstock  des  Sinai 
bildet,  direct  anfgelagert  und  reicben  von  der  Wiiste  Tib  (nOrdlicb 
vom  Sinaigebirge)  tiber  Syrien  bis  zum  Libanon. 

Zu  Beginn  der  Tertiarzeit  bob  sicb  Palastina  aus  dem  Meere, 
so  dass  Reprilsentanten  sedimentarer  Tertiarablagerangen,  von  einer 
nor  sparlicb  entwickelten  Uebergangsstufe  vom  Senon  zum  Eocto 
abgeseben,  in  Syrien  nicbt  zu  finden  sind.  Umsomebr  ist  aber  die 
Tertiarzeit  durcb  grossartige  vulcaniscbe  Eruptionen  ausgezeicbnet, 
die  weniger  westlicb  vom  Jordan  (z.  B.  der  kleine  Hermon),  als 
besonders  dstlicb  von  diesem  Strome  stattfanden. 


')  Fraas,  Ans  dem  Orient.  Stuttgart  1867. 
Hineralog.  und  petrogr.  MittheU.  VII.  1886.  (Bruno  Doss.)  32 
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Das  yulcaniscfae  Grebiet  des  Ostjordanlandes  ist  ein  sehr  aas- 
gedehntes:  seine  Langserstreckung  betragt  von  Nord  nach  Sdd, 
nordlich  von  Damaskns  beginnend,  20 — 25  geographische  (dentsche) 
Meilen ;  noch  weit  betrachtlicher  dlirfte  seine  Ausdehnung,  wenigstens 
im  sUdlichen  Theile,  in  der  Riehtung  von  West  nach  O^t  sein.  In 
diesem  so  grossen,  nur  mangelhaft  erforschten  Gebiete  sind  rer- 
schiedene  Eruptionscentren  zu  unterscheiden.  Hier  haben  wir  hanpt- 
sachlich  zwei  derselben  in  Betracht  zu  ziehen:  den  G^bel  Haaran 
und  Diret  et-Tuiai  („das  Hiigelland'').  Andere,  kleinere  Eruptions- 
districte  (G.  el  -  Hish,  Tell  Faras  etc.)  waren  hier  anfzazahlen  ;  es 
sei  indessen  nur  des  Gebel  el-Mani'  gedacht,  welcher  nahe  bei 
Damaskus  gelegen  ist  und  einen  mehrgliedrigen  Gebirgsstock  darstellt. 

Das  Hauran-Gebirge  bildet  hinsichtlicb  seiner  verticalen  Er- 
hebung  (der  Tell  el -Gene,  1845  Meter,  ist  der  hSchste  Punkt)  den 
hervorragendsten  vulcanischen  Ban  des  Gesammtgebietes.  Von  ihm 
aus  haben  sich  weitausgedehnte  LavastrtJme  ergossen,  deren  erstarrte 
Gesteinsmassen  viele  Quadratmeilen  bedecken.  Die  bedeutendsten 
derselben  sind:  el-Lega  und  Wa'r  Zaki^'.  Den  Ostfuss  des  Hauran- 
Gebirges  begi'enzt  eine  unabsehbare  SteinwUste,  el-Harra;  an  seinem 
Westfusse  aber  breiten  sich  die  fruchtbaren  G^filde  von  en-Nukra 
aus,  welche  den  Hauran  zur  „Komkammer  von  Damaskus**  mai^heo. 
Nach  einer  Mittheilung  des  Herm  Dr.  Stub  el,  der  im  Jahre  1882 
eine  Reise  in  jene  Gegenden  untemahm ,  ist  die  Block-  und  Stein- 
saat  der  Harra  entstanden  durch  das  Zerbersten  und  ganzliche  Zer- 
fallen  von  LavastrOmen ,  welche  eine  deckenartige  Ausbreitung  bei 
sehr  geringer  Machtigkeit  besassen. 

Die  Provinz  Hauran  wurde  schon  seit  den  Reisen  Seetzen's 
(180<))  und  Burckhardt's  (1810)  als  ein  vulcanischer  District 
betrachtet,  wenn  auch  lange  Zeit  nachher  noch  der  grSsste  Theil 
vOllig  unbekannt  blieb.  Im  Jahre  1857  untemahm  Cyril  Graham 
eine  Reise  in  das  Sstlich  vom  Hauran-Gebirge  gelegene  G^biet; 
1858  umreiste  der  preussische  Consul  Wetzstein  das  Hauran- 
Gebirge,  und  1860  wurde  dies  selbst  von  Wetzstein  und  D 5 r g  e n  s, 
zum  ersten  Male  von  Europaem,  gemeinschaftlich  bestiegen.  Ueber 
diese  Reisen  liegen  in  der  Zeitschrift  fiir  allgemeine  Erdkunde 
Bcriihte  vor.  ^) 

*)  Graham,    Bericht   iiber    eine  im  Jahre  1857  aosgefahrte  Entdeckongs- 
reise  in  die  ostlich  vom  Dschebel  Haurftn  liegende  Wttste.  N.  F.  Bd.  6,  pag.4l4 — 123. 
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Oestlieh  von  den  Wiesenseen  von  Damaskus  ist  das  zweite, 
grosse  vulcanische  Gebiet  Dtret  et-Tul(il  gelegen,  welches  bis  zur 
ersten  Reise  Wetzstein's  eine  vollige  terra  incognita  war.  Es 
wird  charakterisirt  durch  die  grosse  Zahl  der  Eruptionskegel,  welchen 
ein  ausgedehntes  Lavaplateau  zur  gemeinschaftlichen  Basis  dient. 
Nach  Wetzstein  wird  dieser  vtdcanische  District  begrenzt  „im 
Osten  and  Siiden  von  dem  Hamfid,  oder  der  grossen  syrischen  Steppe^ 
im  Westen  von  HaurAn,  dem  Lega  und  den  Wiesenseen,  im  Norden 
endlich  von  den  Auslaufern  des  Antilibanon  an  der  Strasse  von 
Palmyra". 

Die  vulcanische  Thatigkeit  ist  im  Ostjordanlande  langst  er- 
loschen.  Wohl  aber  finden  sich,  einer  Mittheilung  des  Herm 
Dr.  St  libel  zufolge,  LavastrOme,  welche  ein  so  frisches  Aussehen 
besitzen,  dass  sie  recht  gut  in  geschichtlicher  Zeit  ergossen  sein 
kOnnten.  Auch  Notling^)  hat  sich  in  neuester  Zeit  tiber  das  Alter 
dieser  Lavaeruptionen  ausgesprochen.  Er  schreibt:  „Es  ergibt  sich, 
dass  die  Laven  des  Djolan  (Provinz  nordCstlich  vom  See  von  Tiberias) 
friihestens  postsenones  Alter  besitzen,  die  Eruptionen  aber  bis  in 
jungterti^re ,  wenn  nicht  gar  bis  in  die  diluviale  Zeit  hinein  fort- 
gedauert  haben.  Da  aber  das  Vulcangebiet  des  Djolan  in  ununter- 
brochenem  Zusammenhan^e  mit  dem  des  Hauran  steht  und  weder 
ranmlich  noch  zeitlich  von  demselben  zu  trennen  ist,  so  fallen  die 
Ernptionen  des  gesammten  batanjlischen  Vulcangebietes  (d.  i.  Hauran) 
in  das  Tertiar,  ja  einzelnen  Lavaergiissen  muss  diluviales,  wenn 
nicht  gar  altalluviales  Alter  zugeschrieben  werden." 

Von  diesen  Uber  hunderte  von  Quadratmeilen  ausgedehnten 
vulcanischen  Districten  Syriens  sind  bis  jetzt  nut  sehr  sparliche 
Untersuchungen  tiber  die  Natur  der  vorkommenden  Gesteine  unter- 
nommen  und  verOffentlicht  worden.     G.  Rose  untersuchte  eine  von 


Wetzstein,  Reise  in  die  beiden  Trachonen  und  am  das  Haor&n-G^birge. 
N.  P.  Bd.  7,  pag.  109—203.  Ferner  Wetzstein,  Mittheilungen  flber  Hauran  und 
die  Trachonen.  N.  P.  Bd.  7,  pag.  265— 319.  (SpecieU  geologischerTheil,  pag.  113—137.) 

R.  Ddrgens,  Consul  Wetzstein*8  und  R.  Ddrgen's  Reise  in  das  Ost- 
Jordan-Land.  N.  F.  Bd.  9,  pag.  402—420. 

Eine  ^ebr  braucbbare  und  detaillirte  Karte  liegt  insbesondere  dem  Berickt 
We tz stein's  bei.  Den  bereits  gebrauchten  und  noch  folgenden Eigennamen  habe 
icb  steta  die  auf  dieser  Karte  angewandte  Orthographic  zu  Grande  gelegt. 

')  Vorliluflger  Bericht  ttber  die  geognostische  Beechaffeiiheit  deR  Ost-Jordan- 
laades.  Sitzungskar.  d.  Berl.  Ak.  d.  Wiss.  1885,  pag.  807. 

32* 
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Gonsal  Wetzstein  in  Hauran  gesammelte  Gesteinssuite ;  die  Ver- 
Qffentlichung  der  Resnltate  findet  sich  im  Berichte  Wetzstein'g. *) 
Da  zu  jener  Zeit  (1860)  das  Mikroskop  noch  nicht  in  den  Dienrt 
der  petrographischen  Forschung  gestellt  war,  so  konnten  sich  die 
Untereuchungen  Rose's  natUrlich  auch  nur  anf  die  makroskopiscbcn 
Verhaltnisse  der  ihm  vorliegenden  Gesteine  bezienen.  Er  betont, 
dass  sammtliche,  an  sehr  verschiedenen  Orten  geschlagenen  Hand- 
stttcke  entweder  einem  kOrnigen,  an  Labrador  and  Olivin  reicben 
Dolerit  oder  einer  braunlich-rotben  bis  schwarzlich-grtinen.  blasigen  uDd 
porOsen  dichten  Lava  angeboren.  In  neurerZeit  hat  G.  vom  Rath'f 
in  sehr  kurzen  Worten  einen  Dolerit  aus  der  Nahe  von  Tiberias 
beschrieben,  welcher  zu  den  Feldspathbasalten  gehOrt.  Femer  hat 
Ro th  '),  von  drei  Doleritbasalten  aus  der  Landsehaft  Haleb  abgesehcn, 
einigevonGaillardotinderLegaund  von  Wetzstein  imG.  Hauran 
gesammelte  Basalte  untersucht,  aber  nur  die  kurze  Bemerknng  ver- 
OflTentlicht,  dass  es  „olivinreiche  Doleritbasalte  seien,  deren  Verbreitung 
in  diesem  Theile  von  Kleinasien  bedeutend  erscbeine". 

Wenn  es  somit  wtlnscbenswerth  schien,  eine  eingehendere 
Untersuchung  der  Basalte  dieses  bedeutenden  Vulcangebietes  von 
Syrien  vorzunehmen,  so  wurde  ich  hierzu  durch  die  gtitige  Ver- 
mittlung  des  Herm  Geh.  Bergrath  Prof.  Dr.  Z  irk  el  and  die 
Liberalitat  des  Herm  Dr.  Sttlbel  in  den  Stand  gesetzt,  welch' 
letzterer  Forscher  mir  eine  von  ihm  auf  seiner  Reise  gescblagene 
Suite  von  Basaltlaven  und  Tuffen  bereitwilligst  zur  VerfUgung  stelltc. 

Die  Basaltlaven    gehoren   ohne   Ausnahme*)    den    Feldspatb- 

«)  Zeitschr.  fftr  aUgem.  Erdkande.   N.  F.  Bd.  7.  pag.  265. 

*)  Correspondenzblatt  des  naturhist  Vereins  der  preuss.  Rheinlande  und 
Westphalens.  1881,  Bd.  38,  pag.  89. 

*)  Monatsberichte  der  k.  Akad.  der  Wissensch.  zu  Berlin.  1881,  pag.  42. 

*)  In  nenester  Zeit  hat  J.  Roth  eine  korze  Notiz  fiber  das  Vorkommen  vob 
Phonolith  vom  Gipfel  des  G.  K16b  verSffentlicht  (AUgem.  n.  chem.  Geologic,  II,  263). 
Die  mir  vorliegenden,  allerdings  vom  Abhange  des  G.  K16b  stammenden  Handstficke 
sind  typische,  an  prftchtig  gestreiften  Plagioklasen  reiche  Feldspathbasalte.  Auch 
fand  sich  in  der  ganzen  znr  Untersuchung  gelangten  Serie  von  Gesteinen  vom 
Haur&n-Gebiet  und  dem  Biret  et-TulM  nicht  ein  einziges,  welches  sowohl  mikro- 
^kopisch  als  mikroskopisch  eine  entfemte  Aehnlichkeit  hatte  mit  dem  Phonolith  des 
G.  Klfib,  welchen  ich  durch  die  freundliche  Vermittlung  des  Herrn  Dr.  Stftbel 
durch  Autopsie  kennen  zu  lemen  die  Gelegenhoit  hatte.  Nach  Mittheilungen  jre- 
nannten  Forschers  setzt  sich  der  gauze  obere  Theil  des  G.  KIdb'  aus  Schlacken- 
<x>nglomeraten  von  vorherrschend  rother  und  brauner  Farbe  zusammen,    die  durch 
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basalten  an  und  liefern  somit  einen  neuen  Beleg  fiir  die  vielfach  za 
beobachtende  Thatsacbe,  dass  die  mineralogiscbe  Zusammensetzung 
der  Basalte  grosser  Territorien  constant  bleibt,  dass  umgekehrt  die 
verschiedenen  Basaltvarietaten  Ortlieh  mehr  oder  weniger  von  ein- 
ander  getrennt  sind.  Nicht  nnr,  dass  aasser  den  Basaltlaven  Haarans 
und  vom  Diret  et-Tulfll  die  bereits  oben  erwabnten  vereinzelten 
Vorkommnisse  inSyrien  den  Plagioklasbasalten  angeb(5ren,  abgesehen 
aucb  davon,  dass  nacb  dem  Bericht  von  DOrgens  in  den  syriscben 
Provinzen  Gedflr  und  Golan  (nordwestlich  von  Hauran)  Feldspath- 
basalte  zur  Eruption  gelangten,  so  konnen  wir  ohne  Rtickhalt  aucb 
die  von  ZirkeU)  aus  der  Oase  Bebarieb  in  der  libyscben  Wtiste 
und  von  Arzruni*)  von  Abu-Zabel  am  Ismailia-Canal  bescbriebenen 
Plagioklasbasalte  zu  diesem  grossen  Eruptionsbezirk  rechnen.  Da 
femer  nach  den  Untersuchungen  ZirkeTs^),  Niedzwiedzki's*), 
and  Rotb's'^)  die  Basaltlaven  von  Aden  den  Feldspathbasalten  an- 
gehOren,  so  ist  die  Wabrscheinlicbkeit  sebr  gross,  dass  aucb  die 
z  wiscben  Hauran  und  Bab  -  el  mandeb  gelegenen  und  in  dem  grossen 
geograpbiscben  Lexikon  des  Arabers  J  a  k  fi  t  (um  625  arabiscber  Aera) 
aufgezablten  28  getrennten  vulcaniscben  Districte  (Harra's)®)  sicb 
bei  einer  einstigen  Untersucbung  als  Plagioklasbasalte  erweisen 
werden.  Es  ware  dies  dann  ein  Basaltzug  von  uber  350  geograpbiscben 
Meilen  Lange,  von  einer  Ausdehnung  also,  welcbe  sich  derjenigen 
des  grossen  nordwesteuropaiscben  Basaltzuges  wiirdig  an  die  Seite 
stellen  kann. 


grosse  Hdhlen  aofgeschlossen  sind.  Die  Oberfl&che  dieses  Eruptionskegels  zeigt  sicb 
mit  LapiUi,  Sand  und  losen  Bldcken,  nnter  denen  sich  aucb  solcbe  dichterer  Laven 
beflnden,  bedeckt.  Anstebendes  dicbtes  Gestein  tritt  nicbt  auf,  nnd  es  kann  sicb 
daber  nicbt  nm  einen  Ansbmcb  pbonolitbiscben  Gesteins  inmitten  basaltiscber  Laven 
bandeln.  Es  mnss  demnacb  einstweilen  der  „Pbonolitb  vom  Gipfel  des  G.  KlSb** 
als  ein  isolirtes,  nocb  nicbt  erklslrtes  Yorkommnis  innerbalb  eines  grossen,  ans- 
scbliesslicb  ans  besaltiscben  Gesteinen  sicb  znsammensetzenden  Territorinms  ange- 
seben  werden. 

*)  Zirkel  in  ZitteTs  „Geologiscber  Ban  der  libyscben  Wiiste",  pag.  33. 

^)  Untersucbnng  der  vnlc.  Gesteine  ans  der  Gegend  von  Abn-Z&bel  am  Ismailia- 
Canal.  Sitznngsber.  der  konigl.  Akad.  der  Wissenscb.  zu  Berlin  1882,  pag.  178. 

')  Untersucbnngen  ^ber  die  mikroskopiscbe  Zusammensetzung  und  Structur 
der  Basaltgesteine.  Bonn  1870,  pag.  128. 

*)  Sitznngsber.  der  Wiener  Akad.  d.  Wissenscb.  1871,  pag.  559. 

*)  Petrograpbiscbe  Beitrage.  Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  1881,  pag.  5. 

«)  Vergleicbe  Wetzstein's  Bericbt,  Zeitecbr.  f.  allg.  Erdk.  N.  F.  Bd.  7, 
pag.  267. 
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FUr  die  mikroskopische  Untersuchung  ist  es  allerdings  weniger 
erfreulich,  iramer  derselben  Mineralcombination  zu  begegnen.  Schon 
bei  einer  cursorischen  Durchsicht  der  syrischen  Basaltlaven  erkennt 
man  bald  die  Thatsache,  das8  eine  zieraliche  Einfdrmigkeit  and 
Uebereinstimmung  mit  europaischen  Basalten  heiTscht.  FUr  das  makro- 
skopisch  prtifende  Auge  wird  nur  hie  and  da  das  monotone  Schwan 
Oder  Graa  dieser  Gesteine  darch  eine  interessantere,  grobkdmige  oder 
porphyrische  Structur  unterbrochen.  Angesichts  der  grossen  Zahl 
bereits  aasgefUhrter  Basaltantersacbangen  konnte  man  von  vomherein 
keine  besonders  belangreichen  Erweiterangen  anserer  Kenntnis 
dieser  Gesteinsfamilie  erwarten.  Man  darf  jedoch  nicht  vergessen, 
dass  aach  eine  eventaelle  Constatirang  der  ydlligen  Identitat  der 
syrischen  mit  den  bereits  bekannten  Basalten  nicht  ohne  wissen- 
schaftlichen  Werth  ist. 

Ich  werde  in  Folgendem  zuerst  eine  Darstellung  der  Strnotur- 
verhaltnisse  der  Basaltlaven  geben  and  dieser  die  Ergebnisse  mikro- 
skopischer  and  chemischer  Untersachangen  an  den  Laven  and  Taffen 
folgen  lassen. 

Structur  der  Basaltlaven. 

Unter  den  syrischen  Basaltlaven  tritt  recht  hanfig  eine  por- 
phyrische Structar  aaf,  bedingt  darch  massenhaftes  oder  sporadisehe^ 
Hervortreten  grosser  Olivin-,  Plagioklas-  oder  Augitkrystalle  ans  einer 
feinkdmigen  bis  dichten  Grandmasse.  Meist  gewahrt  man  unter 
diesen  porphyrischen  Krystallen  den  Olivin  nur  allein;  seltener  er- 
scheint  der  Plagioklas  allein  oder  mit  Olivin  zusammen  porphyriscb, 
und  nur  vereinzelt  begegnet  man  Basalten  mit  grossen  porphyrischen 
Augitkrystallen,  eine  Structur,  die  auch  anderwarts  nicht  haufig  be- 
obachtet  wird.  In  ausgezeichneter  Weise  besitzen  dieselbe  die 
Dolerite  vom  „Weissen  Schloss"  in  der  Euhbe,  einer  in  der  Stein- 
wtiste  Harra  gelegenen  Oase,  und  zwar  eine  Varietat  derselben, 
welche  im  Vergleich  zu  dem  dort  herrschenden  Gesteine  nur  selten 
vorkommt.  Es  ist  ein  grauer  Dolerit  mit  zahlreichen  bis  iiber  erbsen- 
grossen,  schwarzen  Augitkrystallen.  Er  offenbart  eine  grosse  Aehn- 
lichkeit  mit  gewissen  islandischen  Doleriten.  Dichte  Basalte  mit 
porphyrischen  Augiten  kommen  an  dem  bei  Salchat  (Sttdabhang  des 
G.  Haur&n)  gelegenen  Tell  Sfech  vor.  Dies  ist  zugleich  der  einzige 
Fundort,    woselbst   ausser    den  Augiten    noch    grosse   porphyrische 
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Hornblendekrystalle  in  dem  Gesteine  auftreten.  Eine  hilbsche  Unter^ 
brechnng  in  dem  sonst  monotcmen  Aeusseren  der  Basalte  bilden  auch 
die  am  '  Abd  Mar  bei  Salchat  anstehenden  Laven ,  in  welchen  grosse, 
untereinander  aggregirte  Plagioklaskrystalle  mit  dazwischen  liegendeu 
weingelben  Olivinkrystallen  dem  grauen  Gesteine  eine  prachtige 
porphyrische  Structur  verleihen. 

Was  die  Grundmasse  sowohl  dieser  durch  grosse  porphyrische 
Einsprenglinge  ansgezeichneten  als  aach  der  dichten  Basaltlaven 
anbetrifft,  so  besitzt  dieselbe  eine  sehr  verschiedenartigeAusbildungs- 
T^^eise.  Oft  ist  sie  gleichmassig  k5mig,  insbesondere  mikroskopisch 
feinkomig,  oder  es  betheiligt  sich  an  ihrer  Zusammensetzung  eine 
gelbe,  grunliehgelbe  oder  braone,  in  der  Zersetzung  roth  erscheinende 
Basis,  die  entweder  voUig  homogen  oder  durch  zahlreiche  kleine 
K5mchen  uud  Trichite  entglast  ist.  Viele  Anamesite  und  Dolerite 
besitzen  die  sogenannte  Zwischenklemmungsstmctar,  bei  welcher  die 
zwisc}iengedrangte  Masse  durch  die  Ausscheidung  vielfacher  trichi- 
tischer,  lamellarer,  keulenformiger,  unbestimmbai*er  Gebilde  devitri- 
ficirt  wurde.  Es  ist  recht  charakteristisch ,  dass  das  Auftreten 
einer  mehr  oder  weniger  reichlichen  homogenen  oder  entglasten 
Basis  mit  einer  besonderen  langsaulenfbrmigen ,  spiessigen  Aus- 
bildung  der  Augite,  die  biindelformig  diese  Basis  durchspicken, 
yerbunden  ist. 

Zu  der  haufigen  makroskopisch  porphyrischen  Structur  ist  ein 
mikroskopisches  Pendant  gegeben  in  der  mikroporphyrartigen  Structur 
einiger  Laven.  Es  sind  in  den  meisten  Fallen  Olivinkrystallchen, 
welche  porphyrartig  aus  der  sehr  feinkttmigen  Grundmasse  hervor- 
treten.  Es  kommt  nun  aber  auch  vor,  dass  sich  beide  porphyrische 
Structurvarietaten  an  em  und  demselben  Basalte  vereinigt  finden. 
Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  Laven,  welche  halbwegs  zwischen  dem 
ed-Dekwa  und  dem  et-Turs,  zwei  Eruptionskegeln  des  Plateaus 
Dltet  et-Tulfll,  sowie  an  dem  westlichen  Ende  des  vom  et-Turs 
entspringenden  Lavastromes  anstehen.  Hier  liegen  erbsengrosse 
Olivinkrystalle  in  einer  dichten  Grundmasse,  aus  der  sich  u.  d.  M. 
Plagioklasindividuen  mikroporphyrartig  abheben. 

Eine  Fluidalstructur  ist  an  verschiedenen  dichten  Basalten 
n.  d.  M.  ganz  ausgezeichnet  zu  beobachten.  Bei  einigen  Doleriten 
bemerkt  man  sie  schon  bei  makroskopischer  Betrachtung  derDUnn- 
schliflfe,  und  in  einem  Falle,  bei  dem  an  den  Euinen  von*Jjfln  (nOrdlich 
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von  Salchat)  in  BlQcken  anftretenden  Basalte  ist  die  Fluidalstmetiir 
eine  80  ausgezeichnete  and  in  die  Angen  fallende,  dass  man  am 
HandstUck  auf  der  einen  Flacbe  nur  die  breiten,  tafelftrmigen  nnd 
anf  der  dazu  senkrechten  Flache  nur  die  leistenftJnnigen  Durch- 
schnitte  der  Plagioklase  erblickt. 

Was  die  Textur  anbelangt,  so  kommt  sowohl  eine  compaete, 
als  aucb  eine  durch  vielfacbe  Hohlraume  bewirkte  pordse  vor.  Dieser 
Unterschied  mag  es  recbtfertigen ,  wenn  im  Folgenden  (Jfters  ran 
Basalten  die  Rede  sein  wird.  Es  ist  dann  immer  eine  im  Handsttick 
compact  erscbeinende  Basaltlava  zu  versteben;  denn  eigentlicbe 
knppenfdrmige  Basaltberge  edstiren  weder  im  Haur&n  noch  im 
Dtret  et-Tulftl;  die  mebr  oder  weniger  kegelabnlicben  Bergformen 
besitzen  bier  alle  einen  nocb  erkennbaren  Krater. 

Nicbt  allzn  selten  treten  aucb  Basalte  mit  eckig-  oder  nind- 
kQrnigem  Geflige  anf,  so  z.  B.  bei  dem  Tell  'Amm&r  8iid5stlicb  tod 
D&met  el  'alj&,  sowie  am  Tell  Sf(gcb  and  am  bochsten  Kamm  des 
Haarangebirges.  Bei  vorgescbrittener  Zersetzung  werden  die  scbmalen 
Fugen  zwiscben  den  einzelnen  KOmem  von  dttnnen  weisslicben  Kalk- 
spatbkrusten  aasgefdllt. 

Plagioklas. 

Der  Plagioklas  zeigt  im  Vergleicb  zu  dem  Feldspath  anderer 
Basalte  keine  besonderen  Eigentbttmlicbkeiten.  Er  ist  in  alien  Fallen 
friscb  and  unzersetzt;  nur  in  unmittelbarer  Nabe  der  Verwittenmgs- 
rinde  baben  sicb  in  den  Spalten  Eisenoxyd  and  -bydroxyd  abgesetzt 
Am  baufigsten  beobacbtet  man  die  bekannten,  scbarf  contarirt^ 
leistenfdrmigen  Durcbscbnitte.  Seltener  tritt  der  Fall  ein,  dass  die 
rectangularen  Durcbscbnitte  keine  ganz  selbstst^ndige  Begrenzong 
besitzen,  sondem  dass  ibre  Conturen  von  den  umgebenden  fein- 
k5migen  Gemengtbeilen  der  Grundmasse,  insbesondere  von  den  Angit- 
and  Magnetitkrystallcben,  vorgescbrieben  werden,  eine  Aosbildongs- 
weise  der  Plagioklase,  welcbe  cbarakteristiscb  in  den  Basalten  des 
Jongfemberges  im  Siebengebirge  and  von  Funcbal  auf  Madeira  anf- 
tritt.  In  typiscber  Weise  beobacbtet  man  sie  in  syriscben  Basalt^ 
z.  B.  im  Gipfelgestein  des  Abfi  Tumes,  eines  im  Norden  des  Hanr&n- 
gebirges  gelegenen  Eruptionskegels,  femer  in  dem  bei  Cbtrbet  Hojot 
S&m  am  Stidostabbange  des  Hauran  anstebenden  Basalte,  sowie  im 
Gestein  des  'Abd  Ukr  bei  Salcbat. 
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Die  porphyrischen  Plagioklase  sind  Otters  zu  Aggregaten  ver- 
einigt.  Es  kommt  aber  auch  vor,  dass  sehr  zahlreiche  kleine  Plagio- 
klaskrjstallchen  unter  fast  vOlIigem  Ansscbluss  der  tibrigen  Basalt- 
gemengtfaeile  zu  grossen  Aggregaten  zusammentreten,  die  man  mit 
demselben  Rechte  ^Plagioklasangen"  nennen  konnte,  wieMShl  den 
Namen  „Angitangen"  ftir  gewisse  Augitaggregate  einfuhrte  und  wie 
8ie  H  u  s  s  a  k  ^)  bereits  im  Basalt  von  Ban  beobachtete. 

Der  Plagioklas  nimmt  an  der  Zusammensetzung  der  Basalte  und 
Laven  einen  recht  erheblichen  Antheil ;  in  manchen  Anamesiten  und 
Doleriten  herrscht  er  derart  7or,  dass  er  alle  anderen  Gemengtheile 
zusammen  genommen  bei  weitem  iibertrifil. 

Doppelte  Zwillingsstreifting,  Auskeilen  der  ZwUlingslamellen 
innerhalb  des  Erystalles,  Durchkreuzungszwillinge,  zerknickte  Plagio- 
klase,  alle  diese  Erscheinungen  lassen  sich  bier  ebenso  ott;  beob- 
achten  als  in  anderen  Basalten*  Der  zonare  Aufbau  tritt  besonders 
bei  den  porpbyrischen  Krystallen  auf  und  zeigt  sicb  am  pracbtigsten 
an  Schnitten,  die  ganz  oder  annahernd  parallel  M  gehen. 

In  einigen  Fiillen  konnte  ich  die  seltenere  Erscbeinung  beob- 
achten,  dass  der  Verlauf  der  Scbichtenstructur  innerhalb  eines  Ery- 
stalles selbst  nicht  constant  bleibt,  sondem  am  Rande  anderen 
Flftchen  parallel  geht  als  im  Inneren;  es  weist  dies  darauf  bin, 
dass  wahrend  des  Wacbstbums  des  betreffenden  Individuums  ein 
Wechsel  in  der  krystallographischen  Begrenzung  eingetreten  ist. 

Gar  niebt  selten  kann  man  beobachten,  dass  innerhalb  eines 
grOsseren  Plagioklaskrystalles  ein  kleinerer  mit  abweiehend  optischer 
Orientirung  steckt;  es  liegt  hier  natUrlich  eine  gesetzlose  Um- 
schliessung  des  einen  vom  anderen  Krystall  vor.  Interessanter  sind 
jedoch  diejenigen  Falle,  in  welchen  die  umscblossene  Plagioklas- 
gnbstanz  eine  ringformige  oder  ganz  unregelmassig  begi*enzte  Gestalt 
besitzt.  Im  zerstreuten  Licht  bemerkt  man  diese  Thatsache  nicht; 
man  glaubt  einen  tadellosen  Krystall  vor  sich  zu  haben;  denn  die 
Grenzen  zwiscben  den  eingeschlossenen  Plagioklaspartien  und  ihrem 
Wirthe  sind  nicht  sichtbar.  Es  geschieht  dies  erst,  wenn  sich  aus 
dem  bei  gekreuzten  Nicols  auf  Dunkel  eingestellten  umscbliessenden 
Plagioklas  die  kleinen  Partien  in  Folge  ihrer  hellen  Polarisations- 
farbe  scharf  abheben. 

*)  Basalt  und  Tuff  Ton  Ban  im  Baranyer  Comitat.  Diese  Mitth.,  1883. 
N.  F.  V,  pag.  289. 
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Was  die  Reinheit  des  Feldspathes  betriflft,  so  ist  diese  natiir- 
lich  sehr  verschiedeii,  je  nach  der  Art  und  Weise  des  Anftreteai?. 
Wenn  in  dem  Dimensionsverhaltnis  zwischen  porphyrisehem  Plagio- 
klas  und  den  Gemengtbeilen  der  Grundmasse  ein  grosser  Unterschied 
berrscht,  also  eine  langsame  Auskrystallisirung  des  Plagioklases  und 
dann  eine  verbaltnismassig  schnelle  Erstarrung  des  restirenden  Mag- 
mas auf  einander  folgten,  so  ist  der  Feldspatb  immer  sehr  rein. 

Im  Gegentbeil  ist  er  aber  sehr  verunreinigt ,  wenn  er,  wie 
dies  bei  den  Anamesiten  und  Doleriten  meist  der  Fall,  eines  der 
letzten  Ausscheidungsminerale  ist  und  infolge  dessen  alle  iibrigen 
Basaltgemengtheile  einzusehliessen  vermocbte.  Runde  oder  schlaneb- 
ftrmig  gewundene  Glaseinscblusse ,  zuweilen  farnwedel-  oder  stem- 
formig  entglast  und  in  kleineren  Krystallen  synunetrisch  gelegen, 
Magneteisen,  Apatit,  Augit  und  verschiedenartige  unbestimmbare 
Mikrolitben  sind  sebr  gew5hnUche  Einscblttsse. 

Zwisehen  den  Plagioklaslamellen  sind  haufig  chocolade-  bis 
hellbraune  Blattchen  eingezwangt;  dieselben  gleichen  dem  in  der 
Grundmasse  auftretenden  durchsichtigen  Titaneisen  (siehe  dieses)  so 
voUkommen,  dass  man  an  der  Identitat  beider  keinen  Zweifel  hegcs 
kann.  In  vielen  grQberkdmigen  Basaltvarietaten  treten  01iyink(>nichen 
sehr  zahlreich,  bisweilen  zu  Schaaren  vereinigt,  als  Einschlitsse  im 
Plagioklas  auf.  Sie  besitzen  meist  eine  recht  winzige  Gri^e  nnd 
sind  dann  von  den  eingeschlossenen  Augitktimchen  nur  schwierig 
zu  unterscheiden ,  wenn  nicht  ein  Umstand,  namlieh  die  Zersetzung 
der  Olivinkomer  in  rothes  Eisenoxyd,  der  Diagnose  zur  Hilfe  kommt. 
In  einem  Basalt  von  dem  am  Ostabhange  des  Haur4n  gelegenen 
Tell  Scha'f  wurden  im  Plagioklas  einmal  zahlreiche,  lauehgrtlne  K^mer 
und  regular  begrenzte  Krystallchen  beobachtet,  welche  bei  Einstellaqg 
des  Feldspathes  aufDunkel  isotrop  erscheinen  und  daher  nur  einem 
Spinell  (Picotit)  zugerechnet  werden  konnen.  Nach  Hussak^)  tritt 
Picotit  (zuerst  fUr  Perowskit  gehalten)  auch  im  Feldspath  des  Basaltes 
von  Ban  auf. 

Der  schon  oben  wegen  seiner  ausgezeichneten  makroskopiscbeo 
Fluidalstructur  erwiihnte  Basalt  von'Jjfin  ist  auch  deswegen  interessaot, 
well  man  schon  bei  der  Betrachtung  der  Praparate  mit  blossem  Auge 
sehr  wohl  erkennt,  dass  die  porphyrischen  Plagioklaskrystalle  keine 

*)  Ueber  einen  verglasten  Sandsteia  von  Ottendorf.  Dieae  Mitth.,  1883. 
N.  F.  V,  pag.  531. 
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einheitlichen  Individaen  sind,  Bondem  KrystallstOcke,  entstanden 
darch  parallele  Aneinanderlagerung  mehrerer  dUnner  Plagioklas- 
lamellen,  welche  meist  zwischen  einander  eine  diinne  Schicht  von 
Grondmasse  eingeklemmt  enthalten. 

Von  vielem  Interesse  ist  es,  zu  wissen,  welchem  Gliede 
in  der  Mischungsreihe  der  Feldspathe  der  Plagioklas  der 
Basalte  aDgehOre.  Von  jeher  war  man  darauf  bedacht,  diesen  weiten 
Mineralbegriff  in  engere  Schranken  zu  bringen.  Wenn  nicht  gerade 
ganz  besonders  grosse  und  reine  porphyrische  Ausscheidungen  von 
Plagioklas  vorlagen,  welcbe  nach  dem  Auslesen  direct  zur  Analyse 
verwendet  werden  konnten,  so  war  man  lange  Zeit  auf  das  Verhalten 
des  Plagioklases  gegen  heisse  Salzsaure,  auf  die  Flanunenreaction^) 
und  die  speeifische  Gewichtsbestimmung  angewiesen. 

Die  SehlUsse,  welche  man  aus  den  ersteren  beiden  Methoden 
Ziehen  konnte,  mussten  sich  natUrlich  innerhalb  gewisser  Grenzen 
bewegen;  die  zweite  und  dritte  Methode  ward  aber  unausftihrbar, 
wenn  der  Plagioklas  bis  zu  solchen  Dimensionen  herabsank,  dass 
die  Gewinnung  von  Splittem  unmOglich  war.  Hierauf  folgten  die 
wichtigen  Untersuchungen  Schuster's*)  tiber  die  gegenseitigen 
Beziehungen  zwischen  der  chemischen  Constitution  und  den  optischen 
Constanten  der  Plagioklase.  Die  aufgestellte  Tabelle  ist  aber  auch 
nur  so  lange  von  praktischem  Wei*the,  als  es  gelingt,  Spaltblattchen 
zu  gewinnen;  denn  in  den  Dttnnschliflfen  ist  es  schwierig,  in  den 
meisten  Fallen  unmOglich,  festzustellen,  ob  ein  Plagioklasdurchschnitt, 
bei  welchem  zwei  nebeneinander  liegende  Zwillingslamelleneine  gleiche 
Ausl()schungsschiefe  besitzen ,  parallel  M  oder  P  geht ,  da  sowohl 
das  Albit-  als  auch  das  Periklingesetz  an  den  eingewachsenen  Plagio- 
klasen  auftreten  kann.^)  Uebrigens  geht  aus  den  Untersuchungen 
Becke's*)  hervor,  dass  diese  von  M.  Levy*^)  aufgestellte  Methode 

*)  S  z  a  bo,  Ueber  eine  Methode,  die  Feldspathe  auch  in  Gesteinen  zu  bestimmen. 
Budapest  1876.  Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  zu  Wien  1873,  pag.  185—192. 

')  Optische  Orientirung  der  Plagioklase.  —  SitzgsbAr.  der  Wiener  Akad.  1879. 
I,  Bd.  80,  pag.  192. 

*)  RosenbuBch,  Mikroskop.  Physiographie  der  petr.  wicht.  Min.  2.  Aufl., 
pag.  527  u.  528. 

*)  Die  Oneissformation  des  niederdsterreichischen  Waldviertels.  Diese  Mitth., 
1882.  N.  F.  IV.  pag.  254. 

')  De  I'emploi  dn  microscope  polarisant  k  lumi^re  paraU^le  pour  I'Mude  des 
plaques  minces  de  roches  6ruptiyes.  Paris  1877.    Ann.  des  Mines  XII,  451  ff. 
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keine  befriedigenden  Resultate  gibt.  „Sie  mag  immerhin  orientiren, 
ob  ein  Feldspath  naher  dem  Oligoklas  oder  naher  dem  Anorthit 
steht ;  eine  genauere  Bestimmung  ist  mit  ihrer  Hilfe  nicht  raSglich/ 
So  begegnet  man  denn  auch  in  der  Literatur  vielfach  der  Angabe, 
dass  die  AuglOschungsrichtang  der  triklinen  Feldepathe  in  den 
Basalten  innerhalb  eines  nnd  des^elben  Handsttickes  zwischen  weiten 
Grenzen  schwanke.  Es  liess  sich  bei  diesen  Beobachtangen  die  Frage 
anfwerfen ,  ob  bier  in  der  That  Plagioklase  von  verechiedencr 
chemiscber  Zusammensetznng  auftreten,  oder  ob  die  gefandenen 
differirenden  Werthe  der  Exstinction  dadnrcb  zn  erklaren  seien,  dass 
die  angenommene  Orientirung  der  mikroskopischen  Plagioklasdurch- 
schnitte,  an  denen  die  Messungen  angestellt  wnrden,  theilweise  eine 
irrthiimliche  war,  oder  ob  endlich  in  der  mangelhaften  Methode  selbet 
der  Grund  der  Verschiedenheit  zn  suchen  sei. 

Dicse  Erwftgungen  bewogen  mich,  eine  Isolirung  des  Plagio- 
klases  zn  yersnchen  nnd  dnrch  die  Analyse  einen  Beitrag  zor  ge- 
naneren  Fiximng  seiner  Stellung  zn  liefern.  Schirlitz>)  trennte 
mittelst  der  T  houlet'schen  LSsung  den  Plagioklas  ans  einem  Dolerit 
von  HafiiarQSrdr  bei  Reikyavik  nnd  erkannte  ihn  als  einen  Labra- 
dorit  mit  dem  Mischnngsverhaltnis  Ab:An=  1:2.  Mttgge")  trennte 
auf  dieselbe  Weise  den  Feldspath  aus  einem  Basalt  von  Fayal 
(Azoren),  liess  es  aber  bei  der  Bestinmmng  des  specifischen  6e- 
wichtes  des  Plagioklases  bewenden. 

Zur  Untersuchung  wahlte  ich  zwei  in  ihrer  Structur  md'gKchst 
heterogene  Typen  der  Feldspathbasalte.  Bei  der  Auswahl  musgte 
aber  auch  der  Factor  mOglichster  Reinheit  nnd  Homogenitat  beriick- 
sichtigt  werden,  nnd  ferner  durften  die  Plagioklaskrystalle  nicht  eine 
derart  minimale  Grosse  besitzen,  dass  dem  Isolationsverfahren  mit 
der  Thoulet'schen  LOsung  untiberwilxiUche  Schwierigkeiten  in  den 
Weg  gestellt  warden.  Diesen  Anspriichen^^^enUgten  folgende  zwei 
Basaltvorkommnisse. 

I.  Der  feinpor()se,  schwarzgrane  Anamesit  vSiy^huhba,  welcher 
porphyrische  Ansscheidnngen  von  Plagioklas  und  *Mivin  erkennea 
lasst.  Die  tafelftrmigen  Plagioklaskrystalle  bilden  von\^n  kleinstcn, 
mit  unbewaflfnetem  Auge  als  winzige  Leistchen  erkennbarehfe*^^^^^"^ 

»)  Isiandische  Gesteine.  Diese  Mitth.  1882.  N.  F.  IV,  pag.  433. 
')  Petrographische  Untersncliimgen  an  Gesteinen  von  den  Azoren.    jl^ 
f.  Min.  etc.  1883,  n.  pag.  241. 
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einen  allmilhligen  Uebergang   bis    za  den   sparlichen  porphyrischen 

Klrj'Stallen ,   deren   GrSsse   bis   zu    3  Millimeter   in    ihrer   Langen- 

nnd  Breitenansdehnnng,    bis   zu    1  Millimeter   in   der  Dicke  reicht. 

Andererseits  ist  auch   kein  pl5tzlicher  Sprung   bemerkbar  zwischen 

den  mikroskopisch  kleinen  und  den  makroskopiscli  eben  erkennbaren 

Indiyiduen.  Die  mikroskopische  Untersuchung  der  DtLnnschliffe  ergibt, 

dA88  der  Plagioklas  nur    selten   die   gewdhnlicben  Einschlflsse  von 

Grlas,  Erzpartikeln,  Apatitnadeln ,  Mikrolitben  besitzt;   dagegen  um- 

scbliesst  er  recht  haufig  gr^ssere  KOmer  von  Augit,  Olivin,  Magnet- 

und  Titaneisen.  Die  Durchschnitte  sind  nicht  scharf  geradlinig;  die 

Begrenzung  wird  vielmehr  von  den  tibrigen  Gemengtheilen  bedingt. 

Eine  zonare  Structur  ist  nur  selten  zu  bemerken. 

n.  Hiervon  vdllig  verschieden  ist  das  Auftreten  des  Plagioklases 
in  dem  zweiten  zur  Untersucbung  herangezogenen  Typus,  einem  dicbten 
scbwarzen  Basalt,  welcher  bei  Chlrbet  Hojet  Sala  im  Haurangebirge 
ansteht.  Hier  liegen  porpbyrische  Plagioklasaggregate,  durchschnittlich 
in  der  GrOsse  von  2  Millimeter  in  einer  sehr  feinkCrnigen  Grund- 
masse.  Dieselben  besitzen  eine  fast  ideale  Reinheit,  wenn  man  von 
wenigen  GrundmasseeinschlUssen  absieht,  welche  zwischen  die  zu 
Aggregaten  zusammentretenden  Plagioklasindividuen  geklemmt  wurden. 
Die  Krystalle  sind  scharf  conturirt.  Eine  prachtige  zonare  Structur 
ist  afters  zu  beobachten.  Die  Plagioklasleisten  der  Grundmasse  sind 
so  klein,  dass  sie  sich  nach  dem  Pulverisiren  in  dem  abgeschwemmten 
8taube  befinden  miissen. 

Die  Isolirung  des  Feldspatbes  aus  dem  1.  Gestein  war  wegen 
der  innigen  Verwachsung  mit  den  tibrigen  Gemengtheilen  eine  bei 
weitem  schwierigere,  als  die  aus  dem  2.  Basalte.  Nach  mehrfacher 
Wiederholung  des  Isolirungsverfahrens  gelang  es,  ein  Material  zu 
gewinnen,  das  sich  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  als  ziem- 
lich  rein  erwies.  Nur  wenige  K5mer  waren  noch  wahrzunehmen, 
denen  eine  sehr  geringe  Quantitat  von  tibrigen  Gemengtheilen  anhing, 
oder  die  eine  oberflachliche  Haut  von  Eisenoyd,  resp.  -hydroxyd  be- 
sassen  und  jedenfalls  aus  der  Nahe  der  Verwitterungsrinde  stammten. 
Eine  minutenlange  Einwirkung  von  kalter  verdtinnter  Salzsaure  lOste 
diese  rothen  infiltrirten  Substanzen  vOllig.  Von  einer  zersetzenden 
Wirkung  der  Saure  auf  den  Feldspath  kann  bei  dieser  kurzen  Dauer 
^  der  Behandlung  keine  Rede  sein ;  tibrigens  wtirde  auch  eine  langere 
Einwirkung  der  Salzsaure   auf  den  Plagioklas  kaum  von  einer  das 
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Analysenresultat  wesentlich  verandernden  Wirkung  sein ,  da  nach  den 
UDtersuchungen  von  Petersen*),  Sandberger*)  und  Jannasch*) 
die  gesammte  Labradoritsubstanz  durch  heisse  Salzsaure  z.  Th.  in 
LOsun^  gebracht  wird  and  nicht  etwa  nur  das  Caleiamalumininmgilicat. 

Es  war  nun  aber  nicht  moglich ,  die  durch  kleine  Mengcn  von 
anhangenden  fremden  Mineralien  verunreinigten  Plagioklask^rner  von 
den  vOllig  reinen  mittelst  der  Thoulet'schen  LSsung  zn  trennen, 
wegen  der  sogleich  zu  besprechenden  Eigenschaft  des  spec.  Gewichtes 
des  isolirten  Pulvers.  Es  blieb  daher  nichts  Ubrig,  als  zu  der  Aos- 
lese  mittelst  einer  scharfen  Lupe  zu  greifen,  um  ein  vCllig  reinen 
Material  zu  gewinnen.  Da  der  Farbenunterschied  zwischen  der 
weissen  Feldspathsubstanz  und  den  dunkleren,  fremden  Korpem  ein 
sehr  aufialliger  ist,  so  ist  es  mOglich ,  unter  dem  auf  einer  kleinen 
Glasplatte  ausgebreiteten  Pulver  auch  diejenigen  Komer  herauszusncben, 
welche  nur  durch  eine  sehr  minimale  Quantitat  fremder  Substanz 
verunreinigt  sind.  Bei  der  Isolirung  des  Plagioklases  aus  dem 
2.  Basalt  machte  sich  dieses  Auslesen  nur  in  geringem  Masse  nOthig. 
da  bereits  durch  das  Verfahren  mit  der  schweren  L()8ung  ein  fast 
yollkommen  reines  Material  erhalten  wurde. 

Da  schon  wahrend  der  Isolirung  wahrzunehmen  wai*,  dass  die 
FeldspathkSrner  nicht  zu  gleicher  Zeit  ausfielen,  so  wurden  bei  der 
Bestimmung  des  spec.  Gewichts,  die  mittelst  einer  WestphaTschen 
Waage  *)  in  einem  cylinderftJrmigen  Standglas  ausgeflihrt  wurde,  nicht 
nur  einigeKOmer,  sondem  eine  grCssere  Menge  der  gewonnenen  Plagio- 
klassubstanz  angewendet.  Es  zeigte  sich,  dass,  wahrend  ein  Theil  der 
K5rner  suspendirt  blieb,  ein  anderer  auf  der  Fliissigkeit  noch  schwanun 
und  ein  Theil  zu  Boden  sank.  Der  schwerere  Theil  wurde  vom 
leichteren  gesondert  und  beide  u.  d.  M.  untersucht.  Es  waren  zwischen 
beiden  nicht  die  geringsten  Unterschiede  bemerkbar,  wie  dies  von 
vomherein  bei  der  vQlligen  Reinheit  des  Pulvers  nicht  anders  zu 
erwarten  war.  Brachte  man  die  T  h  o  m  1  e  t'sche  Losung  auf  diejeni^ 
Concentration,  dass  eben  der  schwerste  Theil  der  KOrnerzu  schwimmen 
begann,  so  konnte  man  bei  vorsicfatiger,  ganz  allmahliger  Verdiinnong 


')  N.  Jahrb.  f.  Miner.  1872,  pag.  784. 
')  SUzungsber.  d.  k.  bayerischen  Akad.  1873,  pae.  145. 
^  Ueber  die  Ldslichkeit  dea  Labradors  von  der  St.  Paulsinsel  ia  SalRsinre. 
N.  Jahrb.  far  Mineralogie  etc.  1884,  II,  pag.  42. 

')  Siehe  N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  etc.  1863,  II,  pag.  87. 
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beobachten,  dass  das  spec.  Gewicht  der  K5nier  eine  ununterbrochene 
Beibe  bildet  nnd  nicht  durch  grOssere  Sprtinge  unterbrochen  wird. 
Es  war  daher  von  Wichtigkeit,  die  Grenzwerthe  des  spec.  Gewichts 
bei  den  beiden  gewonnenen  Plagioklasmengen  zu  bestimmen.  Es  er- 
gaben  sich  folgende  Werthe: 

Das  spec.  Gewicht  des  aas  dem  Basalt  von  Schnhba  isolirten 
Plagioklases  schwankt  zwiscben  2*704  und  2*722,  was  nach  den  von 
Tscbermak*)  gegebenen  Tabellen  einem  St(?a-Gehalt  von  53*5 
Procent  bis  50*2  Procent  entspricht. 

Das  spec.  Gewicht  des  aus  dem  Basalt  Cbtrbet  HOjet  Sftla 
isolirten  Plagioklases  bewegt  sich  zwiscben  den  Grenzen  von  2*711  und 
2*730;  es  entspricht  dies  einera  i&'Oa-Gebalt  von  52*3  Procent  bis  48*8 
Procent.  Eine  Bestimmang  des  mittleren  spec.  Gewichts  mittelst  des 
Pyknometers  ergab  den  Werth  2*723  als  Mittel  zweier  Versnche; 
es  entspricht  dies  einem  StO^-GehBlt  von  50*0  Procent. 

Diese  geftindenen  Zahlen  kdnnen  nicht  beansprnchen,  die  wirk- 
lichen  Grenzwerthe  des  spec.  Gewichts  des  in  den  betreffenden  zwei 
Basalten  auftretenden  Plagioklases  zn  sein.  Denn  die  noch  schwereren 
Feldspathkorner  fallen  bereits  mit  einem  Pulver  aus,  welches  zu  sehr 
veranreinigt  ist,  als  dass  es  hatte  zur  Analyse  herbeigezogen  werden 
kOnnen.  Und  nmgekehrt  blieb  ein  Gemenge  von  reinen  und  theil- 
weise  zersetzten  Plagioklask5rnern  noch  suspendirt,  als  das  zur 
Analyse  verwcndbare  Material  bereits  ansgefallen  war.  So  ergab  z.  B. 
eine  diesbeztigliche  Feststellung  des  spec.  Gewichts  dieser  leichteren 
Plagioklaskdmer  aus  dem  Basalt  von  Schubba  den  Werth  2*695, 
was  einem  SiOj-Gehalt  von  55*2  Procent  gleichkommt. 

Aus  der  so  festgestellten  Verse hiedenheit  des  spec. 
Oewichts  des  Feldspathes  folgt  eine  verschiedene  chemische 
Zusammensetzung  desselben.  Diese  kann  aber  in  verschiedenen  Ur- 
sacben  ihren  Grand  haben.  Entweder  ist  sie  bedingt  durch  eine 
differente  chemische  Zusammensetzung  und  Betheiligung  innerhalb 
jedes  einzelnen  Plagioklasindividuums  oder  durch  einen  Unterschied 
swischen  den  verschiedenen  Feldspathkrystallen  selbst,  wobei  wieder 
zwei  Ffille  denkbarsind:  EineDifferenz  in  der  chemischen  Constitution 
zwiscben  den  grijsseren  und  kleineren  Krystallen  oder  auch  zwiscben 
den  gleich  grossen  selbst.    Die    erstere   Ursache    ist  auf  jeden  Fall 

')  SitzTUigsber.  der  Wiener  Akad.  1864,  I,  Bd.  50,  pag.  566.  NaumanR- 
Zirkel,  Elemente  der  Mineralogie.  12.  Aufl.,  pag.  682. 
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hier  mitwirkend ,  da  ein  zoDarer  Aufbau  des  Plagioklases  in  den 
betreffenden  Praparaten  beobachtet  werden  kann;  er  ist  aber  kanm 
hinreichend,  die  sehr  bemerkenswerthen  Diflferenzen  in  dem  spec. 
Gewichte  zu  erklaren,  znmal  die  zonare  Structur  im  Plagioklas  de* 
Basaltes  von  Schuhba  nur  sehr  sparlieh  zu  bemerken  ist.  So  ist  es  deno 
hdchst  wahrscheinlich ,  dass  auch  eine  Differenz  in  der  chemisch^ 
Znsammensetzung  zwischen  den  einzelnen  Plagioklasindivido^ 
herrscht.  Ob  hier  aber  der  Unterschied  darin  beruhe,  dass  die 
kleineren  Plagioklase  saurer  sind,  als  die  friiher  aasgeschiedeneit 
grossen  porpbyrischen  Krystalle,  wie  dies  Fouqu^^)  an  Santoriih 
laven  nachwies,  diirfte  schwer  zu  entscheiden  sein. 

Die  Thatsache  des  verschiedeneD  spec.  Gewichts  und  der  daraii$ 
folgeuden  verschiedenen  cbemischen  Zusammensetzung  des  Feldspath^ 
in  den  zwei  zur  Untersuehung  herangezogenen  Basalten  lasst  nator- 
lich  den  verallgemeinemden  Schluss  nicht  zu ,  dass  dies  bei  alien 
BasalteD  der  Fall  sei.  Es  mtissten  zu  diesem  Bebnfe  eine  viel  griissere 
Anzahl  abnlicher  Beobachtungen  an  Basallrorkoinmnissen  der  ver- 
schiedensten  Fundorte  vorliegen,  Ich  musste  die  Weiterffihrung  ein- 
schlagiger  Versuehe  wegen  Mangels  an  Zeit  vor  der  Hand  dfi> 
stellen ;  denn  zeitraubend  und  zugleich  monoton  sind  die  Vorarbeito 
zur  Gewinnung  von  reinem  Material  in  hohem  Masse.  Fiir  die  Unter- 
suchungen  tlber  die  Schwankungen  des  spec.  Gewichts  ist  aber  voU- 
kommen  reines  Material  eine  unbedingte  Nothwendigkeit. 

Meine  Beobachtungen  iiber  die  Differenzen  im  spec  Grewicht 
des  Feldspathes,  wie  er  als  Gemengtbeil  der  Gesteine  auftritt,  stehen 
in  der  Literatur  nicht  vereinzelt  da.  Wie  bereits  oben  erwahnt 
untersuchte  Mtigge  den  Plagioklas,  welcben  er  aus  dem  durch 
zahlreiche  porphyrische  Feldspatheinsprenglinge  ausgezeichneten 
Basalt  von  Fayal  isolirt  hatte.  „Die  Trennung  der  Feldspathe  mittdsl 
T ho ulef sober  LOsung  ergab  fiir  einen  kleinen  Theil  ein  spec. 
Gewicht  >2-720,  fllr  die  Hauptmasse  2672— 2-690  (By  tow  nit, 
ein  kleinerRest  fiel  zwischen  2-650  und  2-672."*)  Unbeschadet  der 
Angabe,  dass  die  Feldspathsnbstanz  ^trotz  ihres  triiben  Ansseheas 
iro  Ganzen  noch  recht  frisch  sei",  scheint  hier  kein  vQllig  reines 
und  homogenes  Untersuchungsmaterial  vorgelegen  zu   haben,    denn 

')  Santorin  et  ses  ^raptions.  Paris  1879.  Ref.  in  diesen  Mittheil.  1880.  K.  F. 
II.  pag.  362. 

«)  1.  c.  pag.  241. 
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dies  diirfte  eben  kein  ^triibes  Aussehen"  besitzen,  welches  auf  eine 
begonnene  Zersetzung  hinweist.  Uebrigens  stimmt  die  an  Spalt- 
blattcben  beobachtete  Ausloschungsschiefe  —  ^sie  schwankt  auf  OP 
zwischen  15®  und  39%  auf  ooPob  zwischen  — 2P  und— 40°"  — 
der  Schuster'schen  Tabelle  zufolge  nicht  mit  der  aus  dem  spec. 
Gewicht  abzuleitenden  chemischen  Zusammensetzung  tiberein. 

Feraer  spricht  G.  Link^)  bei  der  Discussion  seiner  Analyse 
des  Feldspathes  aus  der  Minette  von  Weiler  die  Vermuthung  aus, 
dass  nicht  „zwei  oder  drei  Feldspathe  von  constanter  Zusammen- 
setzung vorhanden  sind,  sondem  dass  entsprechend  der  wahrend  der 
Erstarrung  continuirlich  stattfindenden  Veranderungen  in  der  chemi- 
schen Zusammensetzung  des  Magmas  sich  auch  eine  continnirliche 
Reihe  von  feldspathigen  Mischungen  aus  demselben  ausgeschieden 
hat**.  Ftir  den  Feldspath  aus  dem  Kersantitporphyrit  von  Weiler 
fand  derselbe  Verfasser  ein  Schwanken  des  spec.  Gtewichts  zwischen 
„ca.  2"55  und  2*72";  es  nahm  derart  continuirlich  ab,  dass  es  ihm 
nicht  gelang,  „eine  grdssere  Partie  von  einem  bestimmten  Gewichte** 
zu  gewinnen.  Die  Beschreibung  des  Plagioklases  lasst  aber  erkennen, 
dass  auch  hier  jedenfalls  kein  reines  Material  den  Bestimmungen 
zu  Grande  gelegen  hat,  wodurch  vielleicht  die  ausserordentlich 
weiten  Grenzen,  zwischen  denen  das  spec.  Gewicht  schwankt,  welches 
z.  Th.  noch  geringer  als  dasjenige  des  Albites  ist,  erklarbar  werden. 

In  Folgendem  ist  unter  I  die  Analyse  des  aus  dem  Basalt  von 
Schnhba,  unter  n  das  Mittel  zweier  Analysen  des  aus  dem  Basalt 
von  Chirbet  Hojet  Sala  isolirten  Plagioklases  gegeben. 


I 

U 

8i0^    .     . 

.     .     51-26 

50-23 

Al,0,  .    . 

.     .     31-49 

31-88 

FetOi  .     . 

.      0-33 

0-20 

MnO    .     .     . 

Spur 

Spur 

CaO     .     . 

.     13-13 

14-60 

MgO    .     . 

.      0-45 

0-26 

Na^O 

.      3-60 

3-44 

100-26 

100-61 

^)  QeogTiostisch-petrographisclie  Beschreibong   des   Grauwackengebietes   yon 
Weiler  bei  Weissenburg.  Strassbnrg  1884,  pag.  58. 
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Ftir  die  1.  Analyse  wurden  1-1  Gr.,  fUr  die  beiden  anderen 
zusammen  2*5  Gr.  derjenigen  isolirten  Plagioklasmengen  angewendet, 
fiir  welehe  oben  die  Grenzwerthe  des  spec.  Grewichts  angegeben 
wurden.  Die  Alkalien  wurden  durcb  Aufschlnss  raittelstFluorammoniom 
und  Schwefelsaure  bestimmt. 

Der  Plagioklas  I  ist  ein  Labradorit  mit  dem  Mischungsver- 
haltnis  Ab: An  =1:2  (abgekttrzt  fiir  8:17);  der  Plagioklas  11  ist 
ein  Labradorit  mit  dem  Mischungsverhaltnis  Ab:Anz=2:5.  Es  ist 
sehr  bemerkenswertb,  dass  diese  beiden  Plagioklase  sich  sehr  nahe 
stehen,  trotzdem  sie  in  den  betreflfenden  Gesteinen  in  einer  sehr 
heterogenen  Weise  auftreten. 

Zu  verschiedenen  Zweeken  wurden  die  Dtinnschliffe  einiger 
20  Basalte  mit  heisser  Salzsaure  behandelt.  In  sammtlichen  Prapa- 
raten  waren  die  Plagioklase  stark  angegriffen  worden;  und  ver- 
gleicht  man  den  Grad  der  Erodirung  der  Plagioklase  in  den  ver- 
schiedenen Gesteinen  mit  demjenigen  des  analysirten  Plagioklase^. 
wobei  eine  ungefahr  gleiche  Dauer  der  Einwirkung  der  Salzsaure 
vorauszusetzen  ist,  so  ergibt  sich,  dass  die  Feldspathe  der  unter- 
suchten  Basalte  alle  dem  Labradorit  angehiiren  oder  doch  diesem 
sehr  nahe  stehen. 

Augit 

Ebenso  wie  der  Plagioklas   crscheint   auch    der  Augit  in  ver- 
schiedenen Ausbildungsweisen.    In  den  dichten  Basalten  tritt  er  vor- 
zugsweise  in  kleinen  Komem  und  Krystallchen  auf,  die  entweder  eine 
scharf  krystallographischeBegrenzung  zeigen  (ooP.  ooPoo  .  oojPcx)  .P) 
oder  bei  saulenformiger  Erstreckung  an  den  polaren  Enden  eine  on- 
regelmassige   Auszackung   besitzen.     Den  Anamesiten  sind    in  der 
Mehrzahl  grosse  Augitpartien  eigen,  welehe  als  letztes  Ausscheidungs- 
mineral  von  den  tlbrigen  Basaltgemengtheilen   auf  das  Verschieden- 
fachste  unterbrochen  werden  und  nur  durch  die  einheitlichen  Polari- 
sationsfarben  als  Individuen  erkannt  werden  kOnnen.  In  den  Doleriten 
endlich  tritt  der  Augit  in   grossen  Erystallen  und  KOmem  auf,  die 
sich  (Jfters  u.  d.  M.  als  Aggregate  zu  erkennen  geben.    Dieses  ver- 
schiedenartige  Auftreten  des  Augites  in  den  einzelnen  Basaltvarietaten 
ist  natiirlich  keine  ausnahmslose,  sondem  nur  eine  in  der  Mehrzahl 
der  Falle  zutreffende  Erscheinung. 
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Der  Augit  besitzt  vorzugsweise  eine  hellbraune  Farbe  mit  einem 
Stich  in's  Violette ;  in  einigen  Basalten  erhalt  er  bei  grosser  Diinne 
der  Praparate  eine  derartige  belle  Farbung,  dass  die  Unterscheidung 
zwischen  den  kleineren  Aogit-  und  Olivinkornern  eine  sehr  proble- 
matisehe  ist.  In  den  Doleriten  besonders  bemerkt  man  auch  kleine, 
stets  nnregelmassig  begrenzte  Partien  von  grtlner  Angitsnbstanz,  die 
entweder  isolirt  nnter  den  Gemengtheilen  anftritt  oder  an  die  braanen 
Angite  gekntipft  ist,  wobei  man  oft  einen  allmahligen  Uebergang 
zwischen  den  beiden  Augitvarietaten  beobachten  kann.  Wahrend  der 
Pleochroismus  der  braunen  Augite  immer  nur  ein  sebr  schwacher  ist, 
tritt  er  znweilen  in  ziemlicher  Intensitat,  und  zwar  zwischen  griin- 
lichgelb  und  grasgriin  sich  bewegend,  in  den  grlinen  Augitpartien  auf. 

Die  in  den  Basalten  nicht  selten  zu  beobachtenden  und  von 
van  We rv eke*)  zuerst  beschriebenen  Augite  mit  briefcouvert-  oder 
sanduhratmlichem  Aufbau  sind  in  den  syrischen  Gesteinen  eine  recht 
haofige  Erscheinung.  Der  Unterschied  in  der  AuslOschung  des  inneren 
Kegels  und  des  ausseren  Mantels  betrug  in  manchen  Fallen  bis  zu  12^ 
Wie  der  zonare  Aufbau  von  der  Zwillingsbildung  unabhangig  auf- 
tritt,  so  auch  der  sanduhrfdrmige  Aufbau  und  die  Verzwillingung, 
denn  man  kann  ofters  beobachten,  wie  durch  den  inneren  Kegel  eine 
parallel  dem  Orthopinakoid  eingeschaltete  Zwillingslamelle  hin- 
durchgeht. 

Ausser  den  gewohnlichen  Augitzwillingen  nach  oo  Pcx>  und  den 
diiimen  eingeschalteten  Zwillingslamellen ,  welche  bisweilen  schon 
innerhalb  des  Krystalles  enden,  wurden  nicht  selten  auch  Durch- 
krenznngszwillinge  beobachtet.  Wegen  der  schlecht  ausgebildeten 
krystallographischen  Begrenzung  war  es  jedoch  nicht  mOglich,  das 
Gesetz  der  Zwillingsverwachsung  zu  bestimmen. 

Die  porphyrischen  Krystalle  zeigen  5fters  eine  sehr  prachtige 
zonare  Structur,  die  sich  kundgibt  durch  geringe  Unterschiede  in  der 
Farbung,  AuslSschungsrichtung  der  einzelnen  Schichten,  znweilen 
auch  durch  die  Anordnung  der  Einschlusse.  Nicht  immer  gehen  die 
Dnrchschnitte  der  einzebien  Zonen  den  Krystallconturen  parallel;  so 
besitzt  z.  B.  der  Kern  bisweilen  eine  elliptische  Form,  um  welchen 
sich  die  nach  aussen  hin  scharf  krystallographisch  begrenzte  augitische 
Snbstanz  von  verschiedener  Farbe  und  Ausl5schung  legt.  Mit  dieser 


^  Beitrag  zur  Eexmtniss  derLimbnrgite.  N.  Jahrb.  f.  Mineral,  etc.  1879,  pag.  483. 
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Erscheinnng  hangt  diejenige  zusammen,  dass  innerhalb  eines  Angit- 
krystalles  ganz  nnregelmassig  begrenzte  and  in  keiner  gesetzma^i^ 
Beziehung  zum  Krystall  stehende  Partien  auftreten .  welcbe  eine 
geringe  Diflferenz  in  der  Farbung  und  Ausldschung  besitzen.  Da  dk 
Spaltbarkeit  das  ganze  Individuum  hiudurcb  eine  conforme  ist,  8o 
k5nnen  keine  anders  orientirten  Einschliisse  vorliegen,  sondem  Angite^ 
die  der  Fordenmg  vollstandiger  Homogenitat  nicht  Genuge  leisten. 
Wenn  moglicherweise  zwischen  Ausloschungund  chemischer  Zasanimeii' 
setzung  des  Angites  feste  Beziehungen  bestehen,  so  muss  in  d^ 
genannten  Fallen  innerhalb  des  Krystalles  die  Zusammensetzimg  in 
sehr  nnregelmassiger  Weise  wechseln. 

Was  die  Homogenitat  der  Augite  betriflft,  so  entsprechen  ak 
dieser  Forderung  um  so  weniger,  je  grosser  sie  sind.  Die  Glasein- 
schlusse  nehmen  oft  eine  scblaucbft>rmige  Gestalt  an  und  gehen  in 
ein  v5lliges  Glasgeader  mit  vielfachen  Blaschen  und  Magnetitkomen 
tiber;  bisweilen  besitzen  sie  auch  eine  rectangulare  Gestalt.  Es 
kommen  sowobl  gleichmassige  Vertheilungen,  als  auch  peripberis^ 
und  centrale  Anhaufungen  der  Glaseinschliisse  vor,  und  sie  sind  oft 
Bchon  bei  der  Betraehtung  des  Praparates  mit  unbewaffiietem  Ange 
als  Trtibung  der  braunen  Augitsubstanz  zu  erkennen.  Dampfporen 
sind  h'aufig  auf  seeundarem  Wege  durch  Kalkspath  ausgefullt  worden. 
In  einigen  Anamesiten  und  Doleriten,  in  welchen  der  Apatit  ei»e 
grosse  RoUe  spielt,  wird  der  Augit  von  diesem  accessorischen  Gemeng- 
theil  auf  das  Mannigfaehste  durchspickt.  Magnet-  und  Titaneiaen 
sind  ebenso  haufige  Gaste.  Die  porphyrischen  AugitkrystaHe  der 
Dolerite  vom  „Weissen  Schloss"  beherbergen  viele  OlivinkOrner,  die 
vOllig  in  rothes  Eisenoxyd  und  -hydroxyd  zersetzt  sind  und  infc^ 
dessen  im  DUnnschlifF  schon  mit  blossem  Auge  als  deutlich  rotbe 
Punkte  erkannt  werden  kSnnen.  Diese,  sowie  auch  die  porphyrisch^i 
Augite  anderer  Basalte  enthalten  tiberdies  noch  Einschlti^e  Toa 
Plagioklas,  sowohl  in  den  leistenfbrmigen  Durchschnitten  als  auch  in 
ganz  unregelmassigen,  verastelten  und  anastomosirenden  Partial.  Es 
ist  dies  deswegen  sehr  bemerkenswerth ,  weil  im  Basalt  des  Tdi 
Sfech  zwischen  der  feinkomigen,  feldspathhaltigen  Gmndma^e  nai 
den  grossen  porphyrischen  Augitkrystallen  denn  doch  ein  sehr  nennens- 
werther  Unterschied  in  der  Gr(5sse  herrscht,  so  dass  man,  der  aD- 
gemeinen  Regel  zu  Folge,  nicht  anstehen  wtlrde,  den  Augit  in  dieses 
Basalte  fdr  alter  zu   erklaren  als  den  Plagioklas.     Und  doch  wild 
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diese  Annahme  durcb  die  Thatsache  beseitigt,  dass  auch  hier  der 
porphyrische  Augit  Plagioklasleisten  eingeschlossen  enthalt,  wie  sie 
in  der  Gmndmasse  allenthalben  gelegen  sind.  AIs  recht  seltene  Gaste 
wnrden  im  Augit  auch  einmal  Hornblende  und  Picotit  beobachtet. 
Die  kleineren^  in  der  Gmndmasse  aaftretenden  Angite  sind 
znweilen  nnr  als  Schalen  ausgebildet,  welche  einen  Kern  von  brauner 
Basis  Oder  schwarzen  MagnetitkQrnem  und  Triehiten  einscbliessen. 
Oefters  ist  es  aber  zur  vOlligen  Umschliessung  dieser  Geraengtbeile 
gar  nicht  gekommen,  so  dass  die  Augitbildung  bei  dem  Entsteben 
▼on  Krystallgerippen  aufhSrte,  wie  dies  z.  B.  Trippke^)  ans 
sehlesiscben  Basalten  beschreibt  und  abbildet. 

In  der  Lagerung  der  Augitkrystalle  gibt  sich  5fters  gruppen- 
weise  ein  mehr  oder  weniger  ausgepragter  Parallelismus  kund.  Es 
ist  dies  beispielsweise  der  Fall  bei  der  Basaltlava  der  Durs-Eruption, 
anstebend  zwischen  dem  ed-Dekwa  und  Umm  Enneran  im  Diret  et- 
Tulfil.  Hier  liegen  in  der  Nabe  der  Hohlraume,  in  einer  gelben  bis 
braunen  bomogenen  Basis,  lange  Augitkrystalle  derart  bUndelweise 
parallel  gelagert,  dass  man  an  einer  Stelle  nur  4-  oder  6seitige  Quer- 
Bchnitte,  an  benaebbarten  Orten  nur  Langssehnitte  beobaebtet,  die 
entweder  genau  parallel  oder  ein  wenig  divergirend  angeordnet  sind. 
Die  parallele  Lagerung  gebt  meist  soweit,  dass  selbst  die  entsprechen- 
den  Kanten  der  Quersebnitte  parallel  gelegen  sind. 

Ein  ahnlicber  Parallelismus  berrsebt  immer  bei  den  reibenweise, 
oft  buscbelfbrmig  angeordneten,  langsaulenformigen  und  diinnen  Augit- 
krystallchen ,  welche  das  Gesteinsgewebe  ahnlicb  wie  der  Apatit 
dnrchspicken.  Im  Verbaltnis  zu  diesem  sind  sie  weit  seltener  und 
lassen  eine  Verwecbslung  mit  ibm  niebt  leicbt  zu,  da  sie  eine  scbwach 
lichtbraunliche  oder  graugrtine  Farbe  besitzen,  ihre  Lange  aucb  nie 
in  dem  Masse  tiber  die  Breite  prSponderirt,  wie  dies  bei  den  Apatit- 
nadeln  die  Kegel  ist. 

In  einigen  Basalten  bat  der  Augit  eine  eigenthtimlicbe  Ver- 
anderung  erlitten.  Am  evidentesten  tritt  sie  bervor  in  einer  am  Fusse 
des  Gebel  el-Mtnf  anstehenden  mandelsteinartigen ,  sebr  zersetzten 
Basaltlava.  Hier  besitzen  die  in  der  Nabe  der  von  KaUcspatb  aus- 
gefttUten  Hoblraume  gelegenen  Augite  eine  goldgelbe  Farbe ;  in  ibrer 
primaren  braunen  Farbung  beobachtet  man  die  Krystalle  nur  noch 

*)  BeitrUge  znr  Eenntniss  schlesischer  Basalte  und  ihrer  Mineralien.  Zeitschr. 
d.  d.  geol.  QeseUacli.  1878,  pag.  205. 
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da,  wo  zwischen  den  Blasenraumen  grSssere  Partien  der  BasalUara 
weder  durch  PorcD  noch  Hohlraume  unterbrochen  sind.  Dass  n 
Wirklichkeit  diese  goldgelben,  kurz  saulenfdrmigen,  schrag  abgestutztea 
Oder  zugespitzten  Krystalle  Angite  sind,  geht  einestheils  aus  der  Ai»- 
leschungsschiefe  hervor,  welche  derjenigcD  der  brannen  Augite  volKg 
gleicht,  wird  aber  auch  evident  erwiesen  durch  Individuen,  wdebe 
im  Kern  noch  die  ursprtingliche  braune,  am  Rand  jedoch  die  gold- 
gelbe  Farbe  zeigen.  Man  k5nnte  bei  dieser  Basaltlava,  in  welcbcr 
die  Olivine  bereits  eine  weitgehende  Zersetzong  in  rothe  Eisenver- 
bindungen  erlitten  haben,  zweifelhaft  sein,  ob  diese  Farbenverande- 
rung  des  Augites  eine  Folge.  der  Einwirkung  der  Atmospharilien  sei 
Oder  durch  Case  bewirkt  wurde,  welche  bei  der  Erstarrnng  des 
Magmas  in  den  Blasenraumen  eingeschlossen  waren.  Bei  der  erstereo 
Annahme  ware  es  schwer  verstandlich,  warum  eine  derarrige  Um- 
wandlung  nicht  dfters  beobachtet  wUrde.  Die  letztere  Conjector 
gewinnt  dagegen  viel  an  Wahrscheinlichkeit,  da  ich  denselben  Vor- 
gang  der  Farbenverjlndeiung,  wenn  auch  in  geringerem  Masse  ans- 
gebildet,  noch  an  zwei  anderen  Basalten  beobachten  konnte,  weldie 
keine  Spur  von  irgead  welchen  Zersetzungserscheinungen  anderer 
Gemengtheile  erkennen  liessen. 

OUvin. 

Der  Olivin  besitzt  in  den  syrischen  Feldspathbasalten  einen 
durchaus  wesentlichen ,  nicht  accessorischen  Charakter.  Meist  zeigt 
er  eine  Neigung  zu  porphyrischer  oder  mikroporphyrartiger  Atts- 
bildung.  Im  frischen  Zustande  weiugelb,  erhalt  er  bei  oberflachlicher 
Zersetzung  sehr  prachtige  bunte  Anlauffarben. 

Nur  selten  ist  der  Olivin  ein  so  friihes  Ausscheidungsproduct, 
dass  er  eine  fast  ideal  reine  Substanz  darstellt,  wie  dies  z.  B.  ba 
dem  am  Tell  el-Gene  anstehenden  Basalt  der  Fall  ist,  der  —  nebenbei 
bemerkt  —  beim  Anschlagen  einen  glockenahnlichen  Klaog  gibt 
Meist  beherbergt  der  Olivin  sehr  mannigfache  fremde  Krystalle  nnd 
unindividualisirte  Kdrper,  die  im  Grossen  und  Ganzen  von  den  ander- 
warts  in  basaltischen  Olivinen  beobachteten  Einschltissen  nicht 
sehr  abweichen.  Basis,  verworren  faserig,  tannenwedelartig  entglast, 
Grundmasse,  in  welcher  die  Augite  eine  weit  geringere  GrQsse  und 
eine  mehr  in's  Violette  spielende  Farbe  besitzen  im  Vergleich  zu  den 
tibrigen  Augitkrystallen,  GlaseinschlUsse,  Damp^oren  in  Reihen  und 
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"Wolken  angeordnet,  Magneteisen,  Picotit,  Plagioklas,  Augit,  Apatit, 
Olivin  —  alle  diese  finden  sich  als  Gaste  des  Olivins  ein.  Einige  der- 
selben  verdienen  eine  eingehendere  Erwahnung.  So  sind  z.  B.  die 
Einschltisse  von  Plagioklas  im  Olivin  sehr  bemerkenswerth ,  da  sie 
"beweisen,  dass  nicht  in  alien  Fallen  der  Olivin  ein  alteres  Ansschei- 
dnngsproduct  ist  als  der  Plagioklas.  Es  ist  mir  nicht  bekannt,  dass 
derartige  Einschltisse  schon  beobachtet  worden  waren. 

Die  GlaseinschlUsse,  entweder  farblos  oder  braun/  besitzen  die 
verschiedenfachsten  Gestalten :  rund,  oval,  rechteckig  oder  die  Krystall- 
form  des  Olivines  nachahmend ;  als  Extrem  miissen  langsaulenfdrmige 
GlaseinschlUsse  gelten,  welche  haufig,  z.  B.  in  der  zwischen  dem  Tell 
et-Turs  nnd  dem  G.  Ses  anstehenden  Basaltlava  zu  beobachten  sind. 
Zuweilen  liegen  sie  den  Krystallconturen  des  Olivins  parallel,  was 
einen  versteckten  zonaren  Anfbau  desselben  vermuthen  lasst.  In  den 
Olivinen  der  Grundmasse  erlangen  die  GlaseinschlUsse  oft  eine  der- 
artige Grosse,  dass  ein  einziger  mindestens  die  Halfte  des  Krystalles 
einninunt.  Die  Glaseinschlusse  enthalten  ausser  dem  Blaschen  —  in 
einem  Falle  konnten  deren  8  in  einem  einzigen,  verhaltnismassig 
sehr  kleinen  Einschlnsse  beobachtet  werden  —  Ofters  noch  verschiedene 
Krystallausscheidungen.  Die  erste  Stelle  unter  denselben  nehmen  der 
Magnetit,  sowie  lange,  schwarze,  parallel  gelagerte  Trichite  ein:  aber 
anch  Augit  nnd  Biotit  wnrden  haufiger,  Picotit  nnd  Plagioklas  seltener 
beobachtet. 

Der  im  Olivin  vielfach  eingeschlossene  Magnetit  ist  bisweilen 
von  einer  schmalen  Zone  farblosen  Glases  umgeben.  Vereinzelt,  aber 
sehr  charakteristisch  sind  diejenigen  Basalte,  deren  Olivine  einen 
ganz  enormen  Reichthum  an  schwtfrzen  Erzkomem  enthalten,  welche 
zum  grOssten  Theile  dem  Magneteisen  zugehOren  dUrften.  Es  sind 
dies  die  noch  in  anderer  Hinsicht  sehr  interessanten  und  spater  noch- 
mals  zu  erwahnenden  Basalte  resp.  Basaltlaven  vom  Garjlret  el-Kibltje, 
einem  bei  Schuhba  gelegenen  kleinen  Ausbruchskegel,  femer  vom 
Tell  Sfech ,  und  endlich  die  am  Abhang  des  Tell  Guweltn  ^)  im 
Haurangebirge  vorkommenden  BlOcke.  In  diesen  Gesteinen  beherbergt 
der  porphyrische  Olivin  eine  derartige  Menge  von  MagnetitkOrnern, 

*)  Auf  der  Wetzstein'schen  Karte  wird  dieserBerg  el-Guw61il  geschrieben. 
Ana  einer  neueren  Veroffentlichung  Wetzstein's  fiber  „Das  batanaische  Giebel- 
gebirge.  Ein  Beitrag  zur  Auslegung  des  68.  Psalms.  Leipzig  1884",  gebt  jedoch  auf 
Seite  21  bervor,  dass  die  oben  angewandte  Scbreibweise  die  ricbtigere  ist. 
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dass  dieselben  meist  die  Halfte,  zuweilen  ungefahr  ^U  des  ganzen 
Krystalldurchschnittes  einzunehmen  scheinen.  Bei  gekreozten  Nicote 
gewahrt  es  einen  iiberaus  prachtigen  ADblick :  Die  voUig  frische,  in 
den  mannigfachsten  FarbentOnen  polarisirende  Olivinsubstanz,  durch- 
spiekt  von  den  einzein  eingestreuten  oder  zu  geraden  und  gewundenen 
Schniiren  vereinigten  opaken  Erzktimem.  Diese  Magnetitaggregationen 
dnrchstreichen  entweder  eng  an  einander  gelegen  in  parallelen  Reihea 
den  ganzen  -Krystall ,  oder  die  geraden  Schniire  stehen  senkrecht 
auf  den  einzelnen  Krystallflacben  und  treten  dann  am  Rande  oft  in 
einer  derartigen  Menge  auf,  dass  die  Olivinsubstanz  selbst  in  sehr 
dunnen  SchlifFen  nur  noch  punktartig  durcbblitzt.  Das  Extrem  hier- 
von  tritt  dann  ein,  wenn  der  Olivinkrystall  einen  breiten,  vOllig  opaken, 
schwarzen  Saum  von  Magneteisen  besitzt.  Im  Inneren  der  Olivine 
erreichen  die  vielfaeb  gewundenen  Magnetitschnure  oft  eine  ganz 
ausserordentliche  DUnne,  so  dass  die  einzelnen  Oktaederchen,  welche 
die  Reihen  aufbauen ,  mit  der  starksten  VergrtJsserung  kaum  noch 
einzein  wahrgenommen  werden  konnen  und  die  Gebilde  den  bekannten 
krumralinigen  Triehiten  der  Obsidiane  sehr  ahnlich  sehen.  Die  Unter- 
suchung  der  Praparate  lehrt,  dass  hier  die  Olivine  nicht  wie  gewOhn- 
lich  eines  der  friihesten  Ausscheidungsproduete  aus  dem  Magma  sind, 
da  die  porphyrisehen  Plagioklas-  und  Augitkrystalle  eine  fast  ideale 
Reinheit  besitzen.  Es  kann  dieser  auffallende  Gegensatz  zwischen 
der  voUkommenen  Homogenitat  des  einen  Theiles  der  porphyrisehen 
Krystalle  und  den  ausserordentlich  reiehlichen  Interpositionen  des 
anderen  Theiles  nur  durch  eine  verschiedene  Bildungsperiode  erklart 
werden.  Die  Augit-  und  Plagioklasindividuen  waren  in  diesen  G^steins- 
vorkommnissen  die  ersten  Krystallisationsproducte ;  hierauf  schied 
sich  sehr  zahlreiches  Magneteisen  aus,  und  zu  gleicher  Zeit  oder 
spater  begann  die  sehr  stUrmische  Bildung  der  porphyrisehen  Olivin- 
krystalle,  welchen  nun  Gelegenheit  geboten  war,  grosse  Mengen  des 
Erzes  einzuschliessen.  Endlich  erfolgte  die  Auskrystallisirung  der 
Grundmasse,  von  deren  Gemengtheilen  nur  der  Magnetit  bereits  vor- 
gebildet  war. 

Jenes  Glied  der  Spinellgruppe ,  welches  fiir  gewOhnlich  als 
Picotit  gedeutet  wird,  zeigt  eine  griinlichgelbe,  olivengrline,  braune  oder 
rothe  Farbe.  Grossere  Komer  sind  nur  am  Rande  durchscheinend. 
Es  ist  mir  wahrscheinlich,  dass  diese  Farbenunterschiede  nicht  lediglich 
die  Folge  der  verschiedenen  Dicke  der  Krystalle  sind,  sondem  dass 
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verechiedene  Vertreter  der  Spinellgruppe  vorliegen.  So  wird  man  die 
roth  durchscheinenden  KOrper  wohl  dem  Chromit  zurechnen  miissen. 

Der  Olivin  ist  auch  ein  constauter  Gemengtheil  der 
Grundmasse  porphyrischer  Basalte.  In  dieser  Eigenschaft  besitzt 
er  aber  nicht  immer  die  Gestalt  von  Krystallen  oder  Komem.  So 
zeigen  z.  B.  die  Olivine  des  bei  den  Ruinen  von  'Jjfln  auftretenden 
Basaltes  eine  recht  eigentbiimliche  Ausbildung.  llier  treten  sie  in 
langen ,  saulenfbrmigen ,  vielfach  zerfransten  Gestalten  auf  (Taf.  IX, 
Fig.  1  bis  3).  Sie  diirfen  weder  mit  den  saulenfdrmigen  Augitkrystallen, 
die  ebenfalls  an  ihren  Enden  sehr  zerschlitzt  sind,  noch  mit  Apatit- 
langssehnitten  verwechselt  werden.  Von  den  ersteren  unterscheiden 
sie  sich  durch  die  allemal  gerade  Ausloschung,  von  den  letzteren 
dnrch  die  lebhaften  Polarisationsfarben.  In  demselben  Basalte  sinken 
die  Olivine  auch  zu  sehr  kleinen  und  hochst  unregelmassig  begrenzten 
E^rnern  herab,  die  in  dem  plagioklastischen  Grundteig  zerstreut  oder 
zu  Hanfen  vereinigt  umherliegen. 

Kleine  saulenfbrraige  Olivinkrystallchen  bilden  zuweilen  eben 
seiche  skeletartige  Aggregate,  wie  dies  beim  Magneteisen 
sehr  h'aufig  beobachtet  wird.  Es  stehen  in  diesem  Falle  mehrere 
Olivinstabe  senkrecht  gegen  einen  balkenfdrmigen  Olivinkrystall 
(Fig. 4— 6).  Sehr  charakteristisch  ist,  dass  bei  diesen  gitterartigen, 
eiszapfenftrmigen  Aggregationen  die  einzelnen  Olivinkrystalle  von 
strichftirmigen  Magneteisen  durchquert  werden,  wie  dies  in  der 
rechten  Halfte  der  Fig.  5  veranschaulicht  wird.  Seltener  kommt  es 
vor,  dass  compactere,  theilweise  nur  ruinenartig  ausgebildete  Olivin- 
krystallchen, sich  einander  bertihrend,  senkrecht  gegen  einen  saulen- 
artigen  Olivin  gelagert  sind,  wie  dies  in  Fig.  6  zur  Anschauung 
gebracht  wird,  woselbst  die  gestrichelten  Partien  Basis  vorstellen. 
Dass  in  alien  diesen  Fallen  in  Wirklichkeit  Olivin  und  kein  anderes 
Mineral  vorliegt,  wird  durch  die  Farblosigkeit,  die  lebhaften  Polari- 
sationsfarben,  die  der  Langsrichtung  der  Krystalle  parallele  Aus- 
lOschung,  durch  das  Verhalten  gegen  Salzsaure  v5llig  sicher  gestellt. 
Dass  eine  ahnliche  Ausbildung  und  Aggregation  des  Olivins  bereits 
beobachtet  worden  sei,  ist  mir  nicht  bekannt. 

In  sehr  kleinen  Komem  und  Krystallchen  ist  der  Olivin 
ein  sehr  hiiufiger  Gemengtheil  der  Grundmasse.  In  dem  an  Quarzit- 
einschlfissen  ausserst  reichen  Basalt  des  Abd  Mar  bei  Salchat  er- 
langen   sie  z.  B.   im  Mittel   eine  GrOsse   von    nur  0*015  Millimeter. 
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Diese  Krystallchen  besitzen  eine  vorwiegend  rechteckige  GresUh 
und  treten  unter  den  Ubrigen  Gemengtheilen  scharf  hervor ,  da  m 
meist  v5llig  durch  Ausscheidung  von  Eisenoxyd  und  -hydroxyd  blnt- 
roth  gefarbt  sind.  An  Stellen,  wo  dies  nicht  der  Fall,  ist  ihre  Unter- 
scheidnng  von  den  Augitkrystallchen  schwierig.  Diese  rothe  secnndire 
Farbe  der  Olivinkrystallchen  gestattet  nun,  dieselben  in  sehr  dlinneii 
SchliflFen  bis  zu  einer  ausserordentlichen  Kleinheit  zu  verfolgen.  So 
besitzen  z.  B.  die  kleinsten,  als  rothe  Korner  noch  erkennbaren  Olivine 
einen  Durchmesser  von  nur  O'OOl  Millimeter;  es  sind  dies  Olivin- 
individuen,  die  ungefahr  20  Mai  kleiner  sind  als  diejenigen,  welehe 
Penck  1)  1878  als  die  kleinsten  bekannten  Olivine  aufstellte,  und  5  Mai 
kleiner  als  die  1879  von  vanWerveke^)  in  den  Limburgiten  von 
Palma  beobachteten  nOlivinmikrolithen**.  Ueber  dieim  Feldspath  haufig 
eingeschlossenen  OlivinkQrachen  wurde  bereits  unter  ^Plagioklas* 
gesprochen.  Sie  sinken  bis  zu  einer  ahnlichen  minutiOsen  Gr^se 
herab  wie  diejenigen  der  Grundmasse  des  Basaltes  vom  'Abd  Mar. 
Auch  die  meisten  Basalte  des  G.  Mani'  zeichnen  sich  durch  ausser- 
ordentlich  kleine  Olivinkomchen  in  der  Grundmasse  aus.  In  einem 
pechschwarzen ,  h5chst  blasigen  Lapilli  vom  Gipfel  des  6.  EJeb  ist 
das  rehbraune  Glas,  von  wenigen  porphyrischen  Olivinkrystallen  ab- 
gesehen,  erfiillt  von  ausserst  zahlreichen  kleinen,  saulenf^rmigen 
Krystallchen  und  von  MagnetitkSmchen.  Die  ersteren  besitzen  in 
ihrer  Erscheinungsfoiin  die  grSsste  Aehnlichkeit  mit  den  von  P  e  n  c  k  3) 
beschriebenen  und  abgebildeten  „Augitmikrolithen".  Diese  Diagnose 
kann  auf  die  im  erwahnten  Lapilli  auftretenden  Mikrolithen  nicht  io 
Anwendung  gebracht  werden.  Sie  lOschen  stets  gerade  aus ,  zeigen 
sehr  lebhafte  Polarisationsfarben,  treten  stark  aus  dem  Glase  hervor 
und  lassen  bei  wenigen  grosseren  Individuen  zweifellos  erkennen^ 
dass  hier  Olivinkrj^stallchen  vorliegen,  welche  das  basaltische  Glas 
auf  das  Reichlichste  durchspicken.  Querschnitte  beweisen,  dass  in  der 
Langszone  nur  das  Prisma  ooPauftritt.  Einige  durch  ihre  symmetriscbe 
Gestaltung  recht  ausgezeichnete  Vertreter  dieser  Olivinmikrolithen  sind 
in  Fig.  7  auf  Taf.  IX  wiedergegeben. 


*)  Studien  liber  lockere  vulcanische  Auswarflinge.  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Gesellsck. 
1878,  pag.  104. 

*)  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Limburgite.  N.  Jalirb.  f.  Mineralogie  etc,  1879, 
pag.  484. 

»)  1.  c.  pag.  102. 
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In  verschiedenen  Basalten  ist  ein  Theil  der  Olivine  nur  in 
fbrmlichen  Krystallgerippen  and  -schalen  ausgebildet.  In  be- 
sonders  eclatanter  Weise  ist  dies  der  Fall  in  der  zwischen  dem  ed- 
Dekwa  und  Umm  Enneran  (ostlich  von  Damaskns)  anstehenden 
Basaltlava,  sowie  in  dem  am  westlicben  Ende  des  et-Turs-Lavastroms 
anstebenden  Gesteine.  Die  Gesammtheit  der  in  den  Fig.  8 — 11  dar- 
gestellten  Olivindurcbscbnitte  gibt  ein  Bild,  wie  diese  Krystallgerliste 
entsteben.  Die  schraffirten  Stellen  bedeuten  die  Olivinsubstanz ;  die 
schwarzen  Koraer  sind  Magnet-  und  Titaneisen;  die  innerbalb  der 
Olivinrahmen  befindlicben  pnnktirten  Stellen  werden  von  gelber  oder 
brauner  Basis  eingenommen.  Wenn  die  Olivinschalen  nicht  Uberall 
vCllig  geschlossen  sind,  so  kann  der  innere  Raum  allmablig  von  Olivin- 
sabstanz  ansgefiillt  werden,  so  dass  dann  ein  tadelloser  Olivinkrystall 
vorliegt,  bei  dessen  Durchschnitt  das  zuerst  gebildete  Geriiste  sich 
noch  deutlich  abhebt  (Fig,  12).  Diese  nur  randlich  ausgebildeten 
Olivine  zeigen  bisweilen  an  ihren  Ecken  eigenthlimliche ,  unregel- 
massige  Fortsatze  (Fig.  13);  auch  kommt  es  vor,  dass  ein  zu  Anfang 
gesetzmassig  sich  bildender  01i\inrahmen  unregelmassig  weiterwachst 
(Fig.  14).  Analog  den  schon  oben  erwahnten  EinschlUssen  von  Olivin 
in  Olivin  kommen  auch  bier  Umschliessungen  zweier  schalenformiger 
Olivinkrystalle  vor  (Fig.  15).  Diese  eigenthlimlichen  Wachsthums- 
formen  beweisen,  dass  der  Krjstallaufbau  nicht  immer  von  innen 
nach  aussen  vor  sich  geht,  sondem  dass  auch  der  umgekehrte  Fall 
eintreten  kann.  Krystallskelette  von  Olivin,  ahnlich  der  Fig.  9,  beob- 
achtete  Vogt^)  in  Schlacken,  wobei  der  Grund  der  skeletartigen 
Ausbildung  in  der  sehr  schnellen  Erstarrung  zu  suchen  ist.  Eine 
gleiche  Ursache  kann  bei  den  beschriebenen  Kr^^stallskeletten  ana 
den  syrischen  Basalten  nicht  angenommen  werden,  da  hier  wegen 
der  nur  sparlich  entwickelten  Basis  und  der  tadellosen  Ausbildung 
der  weitaus  uberwiegenden  Mehrzahl  der  Gemengtheile  eine  nur 
langsame  Erstarrung  stattgefunden  haben  kann.  Es  liegt  hier  eben 
eine  eigenartige  Wachsthumsform  der  Olivinkrj-stalle  vor,  welche  von 
der  schnelleren  oder  langsameren  Erstarrung  des  Magmas  ganz  un- 
abhangig  ist. 

Verschiedene  bereits  erwahnte  Beobachtungen,  sowohl  die  parallel 
den  Krystallconturen  gelegenen  GlaseinschlUsse  als  auch  die  rand- 
schaligen  Olivine  weisen  auf  einen  bisweilen  vorkommenden  z  o  n  a  r  e  n 

^)  Studier  over  Slagger.  Bidrag  till  k.  svenska  vet.-akad.  handlingar.  Bd.  9,  pag.  55. 
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Aufbau  dieses  Minerales  bin.  Derselbe  wurde  nun  auch  an  tadel- 
losen  Krystallen   genan  in  derselben  Weise  beobachtet,  wie  er  bei 
Angiten  and  Plagioklasen   eine   ganz  gew5bnlicbe  Erscbeinong  ist 
Verbreitet  kommen  diese  Olivine  mit  zonarer  Structar  vor  in  ein^n 
Basalt,   welcher  zwischen  dem  et-Turs  und  G,  Ses   auf  d&a  Lara- 
plateau  Dtret  et-Tulfil  geschlagen  wurde,   sowie  in  der  bei  Melifaat 
Hazktn  sUdlich  von  Scha'ara  anstehenden  Lega-Lava.  In  selteneFen 
Individuen  babe  ich  Olivine  mit  concentrischen  Schalen  noch  in  s«hr 
verschiedenen  Basalten  beobachten  konnen.  Die  Fig.  16 — 18  stellen 
Reprasentanten  derselben  vor.  Fig.  18  einen  fragmentaren  KrystaH 
bei  dem  die  Schichtungslinien  an  den  Bruchflachen  ausstreichen.  Dicser 
Schalenaufbau  ist  entweder  durch  scharfe,   scbwarze,    den  Krvstall- 
conturen  parallele  Striche  oder  durch  ausserst  feine  Schattirangen  an- 
gedeutet.  Im  ersteren  Falle  dlirfte  man  entschieden  die  zonare  Structar 
auf  Rechnung  von  staubfdrmigen  Interpositionen  setzen ;  ob  dies  auch 
im  zweiten  Falle  eintriflft,  dUi-fte  schwer  zu  entscheiden  sein.  Die  Mog- 
lichkeit,  dass  die  Zonen  eine  verschiedene  chemische  Zusammensetzan^ 
besitzen,  ist  ja  beim  Olivin ,  der  eine  isomorphe  Mischung  darstellt, 
gegeben.  Wenn  z.  B.  eine  Magnetitausscheidung  aus  dem  basaltischen 
Magma  wahrend  des  Olivinwachsthums  stattfindet,  so  muss  sich  der 
Eisenoxydulgehalt  des  Magmas  fortwahrend  andem  and  eine  wechselnde 
relative    Betheiligung    desselben    bei    der    Olivinbildung    eintreten. 
Ebenso  muss  bei  der  Ausscheidung  des  Augites  der  Magnesiagehalt 
des  Magmas  eine  fortwahrende  Aenderung  erfahren.  Die  Thatsache, 
dass  die  zonare  Stractur  der  Olivine  nur  an  den  kleinen  Krystallen 
der  Grundmasse,  nicht  auch  an  den  porphyrischen  Individuen  beob- 
achtet   warde,    scheint  mir    ein    schwerwiegendes    Argument    fur 
die  Annahme  zu  sein ,    dass   ausser  Interstitien  auch  Differenzen  in 
der    chemischen   Zusammensetzung   der   Schalen   die   Ursache  des 
zonaren  Aufbaues   sind;    denn   die  Olivine  der  Grundmasse   haben 
sich  zu  gleicher  Zeit  wie   die  Plagioklas-    und  Augitkrystalle  aos- 
geschieden.  Ein  Unterschied  in  den  Polarisationsfarben  der  einzebien 
Schichten  konnte  nur  einmal  beobachtet  werden   bei  einem  Olivin, 
der  Uberhaupt  nur  aus  einem  Kern  und  einer  ausseren  Schale  bestand. 
Bei  jenen  geschichteten  Krystallen ,    welche   durch   eng  aneinander 
gelegene  zonare  Linien  den  Schalenaufbau  erkecnen  lassen,   kann 
aus  leicht  begreiflichen  Griinden  ein  Unterschied   der  Polarisations- 
farben nicht  bemerkt  werden. 
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Evident  zonar  gebaute  Olivine  sind  bis  jetzt  noch  nicht  beob- 
aclitet  worden.  Aus  „opti8ch  und  in  ihrer  Verwitterangsfahigkeit  sich 
etwas  verschieden  verhaltenden  Schichten"  schloss  Hofmann^) 
auf  einen  schaligen  Krystallbau  mancher  Olivindurchschnitte.  Van 
Werveke^)  schliesst  auf  das  Vorhandensein  zonar  gebanten  Olivins 
auf  Grand  vOn  Einschltissen,  die  den  Krystallconturen  ihres  Wirthes 
parallel  angeordnet  sind. 

Der  Olivin   verdient   anch  deswegen  ein  besonderes  Interesse, 

als  er  in  einigen  Basalten  in  ausgezeiehneten,  deutlichen  Z  w  i  1 1  i  n  g  e  n 

aaftritt.  Olivinzwillinge   sind   bis  jetzt  nur  sehr  sparlich   beobachtet 

worden.  Rosenbusch")  bemerkte  in  zwei  Fallen  bei  Anwendung 

des  polarisirten  Lichtes,    ^dass    zwei  Individuen    nach  einer  Flache 

von   Poo   verwachsen  waren.    Die  Verhaltnisse  waren    so,    dass  an 

eine  znfallige  Vei'wachsung  nicht  gedacbt   werden   konnte,    liessen 

aber    eine   genanere    Bestimmung    des   Verwachsungsgesetzes   nicht 

zu**.     Lang*)  gibt   eine  kurze  Angabe    Uber  das  Vorkommen  von 

Olivinzwillingen  im  Gabbro  von  Dignaes  am  TyriQord  in  Norwegen, 

ohne   nahere  Fixirang   des  Gesetzes.    Cohen  *^)   beschreibt    „recht- 

winklige  Durchkreuzungszwillinge"   von  Olivin  aus  einer  Lava  von 

Hawaii    und  gibt  in  seiner  ^Sammlnng  von   Mikrophotographien", 

Taf.  27, 4,  eine  Abbildung  davon.   Mti gge  ^)  beobachtete  in  Andesiten 

der  Azoren  „mehrfache  Durchkreuzungen  zweier  Olivinkrystallchen", 

wobei  aber  niclit  entschieden  werden  konnte,  ob  eine  „regelmassige 

Verwachsung  vorlag".     Kreutz^)    erwahnt,  dass   bei  den  Olivin- 

krystallen   der  Vesuvlaven   von  1881   und   1883    „hin   und   wieder 

Verwachsungen  in  der  Richtung  der  Verticalaxe  vorkommen**,  ohne 

sich  nHher   dartiber  auszusprechen ,    ob   bier  eine   Zwillingsbildung 

oder    gesetzlose  Verwachsung  vorliegt;    derselbe  Forscher  erwahnt 

femer  nocb  in  derselben  Schrift  (pag.  148),  dass  in  den  Glasbrocken 


')  Die  Basaltgesteine  des  sddlicheii  Bakony.  Budapest  1879,  pag.  27  nnd  193. 

*)  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Gesteine  der  Insel  Palma.  N.  Jahrb.  f.  Mineral,  etc. 
1879,  pag.  820. 

*)  Petrographisclie  Studies  an  den  Gresteinen  des  Eaiserstuhls.  N.  Jahrb.  f. 
Mineral  etc.  1872,  pag.  60. 

^)  Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  GeseUschaft.  1879,  Bd.  31,  pag.  489. 

^)  Ueber  Laven  von  Hawaii  und  einigen  anderen  Inseln  des  grossen  Oceans  etc. 
N.  Jahrb.  f.  Mineral,  etc.  1880,  U,  pag.  52. 

«)  1.  c.  pag.  228. 

0  Ueber  Vesuvlaven  von  1881  und  1883.  Diese  Mittheil.  VI,  1884,  pag.  143. 
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des  Palagonittuffes  von  Mosfell  „aii  die  Staurolithkreuze  erinnernde, 
winzige    Olivindurchkreuzongszwillinge    nach     zwei     verechiedenen 
Gesetzen   vorliegen,    indem    sicb    die   Vertical axen    beider   Olivin- 
sanlcben  entweder  unter  einem  nabe  60®  betragenden  Winkel  durch- 
kreuzen,    oder    indem   sie    sicb   unter    einem    vom    recbten    nicht 
zu  nnterscbeidenden   Winkel   durcbscbneiden".    Endlicb    bat    Kal- 
kowskyi)  iiber  Durcbkreuzungszwillinge  bericbtet,    welebe  er  im 
Nepbelinbasalt  vom  Randen,  von  Specbtsbausen  nnd  sebr  vereinzek 
in  einigen  anderen  Basalten  beobacbtete  and  die  nacb  dem  Brai^hv- 
doma  j^oo  verzwillingt  sind,  also  nacb  demselben  Gesetze,   welches 
G.  vomRatb^)  bereits  an  einem  losen  Olivin-  (Monticellit-)  Z willing 
vom  Vesuv  nachgewiesen   batte.    Kalkowsky   erwabnt   in   seiner 
Abbandlung    nnr  der  Beobacbtnngen  G.  vom  Ratb^s,  Lang's  and 
Co  ben's  und  spricbt  sicb  dabin  aus,  dass  die  von  letzterem  Forscher 
beobacbteten  „recbtwinkligen  Durcbkreuzungszwillinge"    nnr    eigeu- 
tbtimlicbe  Wacbstbumsformen  seien.  Icb  tbeile  v5llig  diese  Ansicbt  und 
mocbte  sieauf  die  von  Kreutz  beobacbteten  recbtwinkligen  Durcb- 
kreuzungszwillinge in  gleicber  Weise  angewendet  wissen.  Sofem  man, 
wie  dies  aus  Co  ben's  Bescbreibung  bervorgebt,  weder  eine  Zwillings- 
nabt,  nocb  verscbiedene  Polarisationsfarben  der  verzwillingten  Indi- 
viduen  wabrnimmt,   so   liegt  eben  kein  Zwilling  vor.    Wenn*  man 
bedenkt,  dass  in  neuerer  Zeit  mebrfacb  sebr  eigenartige  Wacbstbums- 
formen  des  Olivins  beobacbtet    wurden,    wie  icb  solcbe  z.  B.  auch 
oben  bescbrieben  babe,    so  dllrfle  man   der  AuflFassung   der  ,,  recbt- 
winkligen Durcbkreuzungszwillinge**  als  ungew5bnlicbe  Wacbsthums- 
erscbeinungen  eines  einzigen  Individuums  mit  weniger  Reserve  ent- 
gegentreten,  als  dies  vielleicbt  frtiber  der  Fall  war.  Man  dtirfte  eine 
den  thatsacblicben  Beobacbtungen   weit   mebr   entsprecbende  Auf- 
fassungsweise  einer  Erklarung  vorzieben,  die  zu  Gunsten  einer  ver- 
fUhreriscben  Neubeit  gewicbtige  Bedenken  ausser  Acbt  liess.    Was 
scbliesslicb   diejenigen    von   Kreutz   beobacbteten   OlivinzwiUinge 
betriflfit,    welebe  sicb  ^unter  einem  nabezu  60°  betragenden  Winkel 
durcbkreuzen",  so  bleibt  es  bei  der  „winzigen"  GrtJsse,  welebe  diese 
Gebilde  besitzen,   der  individuellen  AuflFassung  anbeimgegeben ,  sie 
ftir  Zwillinge  zu  balten  oder  nicbt.   Verbalten  sie  sicb  in  optischer 


')  Ueber  OlivinzwiUinge  in  (Jesteinen.  Zeitschr.  f.  KrystaUogr.  Bd.  X,  1885,  pag.  17. 
')  Mineralogische  Mittheilungen.    Poggend.  Annalen  der  Physik  und  Chemie. 
1868.  Bd.  135,  pag.  581. 
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Beziehung  wie  die  ^rechtwinkligenDurchkreuzungszwillinge",  woriiber 
kein  Aufschluss  gegeben  wird,  so  ist  gegen  sie  dasselbe  Argument 
zu  gebrauchen,  welches  soeben  gegen  diese  angefiihrt  wurde.  Was 
endlich  die  Beobachtungen  Rosenbusch's  und  L a n g's  betriflft,  so 
sind  sie  fiir  eine  weitere  Verwerthung  zu  allgemein  gefasst.  Wenn 
ich  somit  zur  Darlegung  meiner  Beobachtungen  tiber  Olivinzwillinge 
iibergehe,  so  kommen  als  Vorlage  eigentlich  nur  die  Untersuchungen 
Kalkowsky's  und  G.  vom  Rath's  in  Betracht. 

Aehnliche  Durchkreuzungszwillinge  wie  die  von  Kalkowsky 
beschriebenen  und  abgebildeten  (1.  c),  konunen  besonders  haufig  in 
der  dichten  compacten  Ganglava  vor,  welche  im  Sattel  des  bei  Da- 
maskus  gelegenen  G.  Mani'  ansteht.  Vertreter  dieser  nach  Poo  ver- 
zwillingten  Olivine  sind  in  den  Figuren  19—21  abgebildet.  Es  sind 
Durchschnitte  parallel  oder  nahezu  parallel  dem  Makropinakoid.  Durch 
die  Schraffirung  wird  die  Richtung  der  AuslSschung  angegeben.  Die 
punktirten  Linien  bedeuten  die  Verwachsungsnaht ;  sie  ist  im  zer- 
streuten  Lichte  nicht  sichtbar ;  vermittelst  der  verschiedenen  Polari- 
sationsfarben  der  beiden  Individuen  kann  man  aber  erkennen,  dass 
sie  meist  in  geradlinigen  Zacken,  seltener  in  gekrtimmten  Linien 
verlauft.  Die  Brachypinakoide  der  beiden  sich  durchkreuzenden  Indi- 
viduen schliessen  in  Wirklichkeit  einen  Winkel  von  119^  12',  resp. 
60^  48'  ein.  In  Fig.  19  wurde  derselbe  zu  120°,  in  Fig.  20  zu  60« 
gemessen. 

Wenn  man  die  Olivinkrystalle  der  betreffenden  Basalte,  in 
welchen  Zwillinge  vorkommen,  durchmustert,  so  bemerkt  man,  dass 
sie,  wie  dies  ja  auch  das  Gewohnliche  ist,  eine  nach  der  Vertical- 
axe  saulenfbrmige,  nicht  aber  auch  eine  nach  dem  Brachypinakoid 
tafelfbrmige  Gestalt  besitzen.  Betrachtet  man  nun  die  in  den  Figuren 
22 — 30  gezeichneten  Durchschnitte  von  Olivinzwillingen,  so  gelangt 
man  zu  der  Ueberzeugung,  dass  ausser  dem  Zwillingsgesetz  nach  j^oo 
noch  ein  anderes,  und  zwar  nach  einem  Prisma  auftreten  muss.  Wie 
ans  dem  Durchschnitte  Fig.  23  hervorgeht  —  der,  nebenbei  bemerkt, 
auf  einen  nach  Poo  verzwillingten  Olivin  iiberhaupt  nicht  zurUck- 
gefiihrt  werden  kann  —  ist  es  das  Grundprisma  ooP,  welches  als 
Zwillingsflache  auflkritt.  Der  Olivin  steht  somit  den  Zvrillingen  der 
Aragonitreihe  nahe.  Kalkowsky  schliesst  aus  den  in  seinen Figuren 
13  und  16  wiedergegebenen,  rectangularen  Durchschnitten  rtlckwarts 
auf  eine  nach  dem  Brachypinakoid  tafelfdrmige  Ausbildung  der  Olivin- 
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zwillinge.  Einen  derartigen  Schluss,  Uber  dessen  Berechtigung  man 
getheilter  Meinung  sein  dtirfte,  kann  ich  bei  den' Olivinzwilliiigen 
der  syrischen  Basalte  nicht  anwenden.  Hier  ist  die  nach  der  Vertical- 
axe  saulenfdrmige  Erstreckung  der  Olivine  die  gegebene  Thatsache, 
und  hieraus  hat  man  zu  schliessen,  dass  die  in  den  Figuren  22,  24 
bis  30  gezeichneten  Durchschnitte  nicht  auf  eine  VerzwiUingun? 
nach  j^oo,  sondem  nach  ooP  zuriickznftihren  sind.  Eine  Annahme, 
dass  es  nur  die  Zwillinge  seien,  welche  nach  c»jftx>  eine  ausgedehnte 
Entwicklung  erlangt  batten,  dass  die  einfachen  Krystalle  aber  die 
gewOhnliche  nach  der  Verticalaxe  saulenfbrmige  Eratreckung  be- 
sassen,  wiirde  als  eine  derart  gesuchte  erscheinen,  dass  sie  Uberhanpt 
nicht  naher  in  Betracht  zn  ziehen  ist. 

Wenden  wir  uns  zur  Erklarung  der  gegebenen  Zeichnungefi. 
Fig.  22  stellt  einen  Durchschnitt  parallel  der  Verticalaxe  und  Fig.  23 
einen  Querschnitt,  senkrecht  zur  Verticalaxe  dar.  Ein  Dorchschiiitt, 
geneigt  zur  Axe  c,  doch  so  gefiihrt ,  dass  er  den  einspringenden 
Winkel  des  Zwillings  nicht  triffit,  ist  in  Fig.  24  wiedergegeben. 
Ein  ebenfalls  dutch  viele  Olivinzwillinge  ausgezeichneter  Basalt  ist 
derjenige  des  Tell  Guwelin.  Man  beobachtet  Durchschnitte,  wie  die 
in  den  Figuren  22 — 24  dargestellten.  Was  die  Verwachsungsebenc 
anbetrifft,  so  scheint  in  den  angefiihrten  Fallen  das  Doma  -?oo  in 
den  ersterwahnten  Durchkreuznngszwillingen,  das  Prisma  ooP  in  den 
zuletzt  erwahnten  Gontactzwillingen  aufeutreten.  Es  konnten  nun 
aber  sowohl  im  Basalt  des  Tell  Guweltn,  als  auch  in  dem  bei  RsM 
(SUdwestabhang  des  Hauran)  nnd  in  einem  zwischen  dem  et-TuTB 
und  6.  Ses  auf  dem  grossen  Lavaplateau  geschlagenen  Basalt  Dardh 
schnitte  beobachtet  werden,  bei  welchen  die  AnslQschungsrichtmig 
des  einen  Individuums  parallel  der  Zwillingsnaht,  diejenige  des  anderen 
Indiyidnums  aber  unter  einem  schiefen  Winkel  dazu  steht.  Es  liegt 
hier  wohl  derselbe  Fall  vor,  wie  ihn  Kalkowsky  i)  an  den  Durch- 
krenzungszwillingen  nach  Poo  beobachtete,  dass  namlich  „das  eine 
Indiyidnum  mit  seinem  Brachypinakoid  an  den  anderen  Erystall  an- 
8t5s8t,  ftir  welchen  die  Zwillingsebene  zngleich  Verwachsongsebene 
ist*'  (Fig.  25—27). 

Dass  tlbrigens  anch  Dnrchkrenzungszwillinge  nach  einem  Prisma 
vorkommen,  beweisen  die  in  den  Fig.  28 — 30  gezeichneten  Durch- 
schnitte. Auch  hier  besitzt  die  Verwachsnngsnaht  nicht  immer  den 

0  1.  c.  pag.  20. 
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geforderten  geradlinigen  Verlauf,  eine  Erscheinung,  wie  sie  in  gleicher 
Weise  bei  anderen  Dnrcbkreuzangszwillingen  nicht  allzu  selten  beob- 
acbtet  wird. 

Bei  der  Untersachung  der  Olivinzwillinge  in  den  Basalten  ging 
ich  von  dem  Standpnnkte  aus,  als  Object  nur  gut  ausgebildete  Kry- 
stalle  zu  wahlen,  bei  denen  die  beobachteten  Durchschnitte  eine 
v5llige  Sicherheit  gewahren,  dass  auch  in  Wirklichkeit  Zwillinge 
vorKegen  und  nicht  nur  unregelmassige  Verwachsungen ,  welche  im 
znfalligen  Dorebschnitte  ein  zwillingsahnliches  Aussehen  gewinnen 
konnen.  Kalkowsky  scheint  mir  in  dem  Bestreben,  Olivinzwillinge 
anfzafinden,  zu  weit  zu  gehen ,  wenn  er  z.  B.  das  in  seiner  Fig.  11 
abgebildete  Aggregat  als  einen  Drilling  erklart,  lediglicb  deswegen, 
„weil  die  Zwillingsnahte  stellenweise  im  zerstreuten  Lioht  kaura  er- 
kennbar  sind".  Wenn  bei  unregelmassigen  Verwachsungen  von  Olivin- 
koraern  zwischen  den  Zusammenfugungsflachen  keine  staubartigen 
Partikel  eingeschlossen  werden,  so  erkennt  man  in  diesem  Falle  im 
zerstreuten  Licht  auch  keine  Naht.  So  gibt  sich  manches  als  ein 
Individunm  erscheinende  Mineral  unter  gekreuzten  Nicols  als  ein 
Aggregat  zu  erkennen.  ^ie  ich  schon  oben  erwahnte,  kommen  in 
den  syrischen  Basalten  vielfach  Plagioklase  vor,  welche  einen  oder 
mebrere  Einschliisse  von  anders  orientirter  Plagioklassubstanz  ent- 
halten,  die  aber  im  zerstreuten  Licht  nicht  im  geringsten  als  solche 
erkannt  werden  kann.  Die  gleiche  Erscheinung  ist  bei  Olivinen  nicht 
selten  zu  beobachten.  Wollte  man  Aggregate,  wie  die  von  Kal- 
kowsky z.  B.  in  den  Fig.  7,  11,  15  abgebildeten  als  gesetzmjissige 
Verwachsungen,  als  Zwillinge  und  Viellinge  betrachten,  wofiir  mir 
der  Beweis  zu  fehlen  scheint,  so  wUrde  man  nur  wenige  Praparate 
der  sjrrischen  Basalte  durchmustem  kSnnen,  in  denen  man  nicht  der- 
artigen  Zwillingen  und  Viellingen  begegnete. 

Wenn  der  Olivin  einer  Zersetzung  anheimgefallen  ist,  und 
dies  ist  besonders  bei  vielen  Anamesiten  und  Doleriten  eingetreten, 
so  baben  sich  mit  nur  wenigen  Ausnahmen  rothes  Eisenoxyd  und 
-hydroxyd  innerhalb  des  Krystalles  abgeschieden.  Die  Zersetzung 
geht  hier  jedoch  in  vielen  Fallen  nicht  vom  Rande  und  den  Spalten 
aus  vor  sich,  ist  auch  nicht  an  die  im  Olivin  eingebetteten  Erakomer 
gebnnden,  sondem  sie  beginnt  sehr  sonderbarer  Weise  innerhalb  einer 
zwischen  dem  Rand  und  dem  Kern  gelegenen  Zone,  so  dass  man 
also  beim  Beginn  der  Umwandlung  eine  noch  frische  Randzone  und 

Mineralog.  und  petrogr.  Mitth.  VII.  1886.  (Bnmo  Dobs.)  34 
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einen  unzersetzten  Kern  beobachtet,  welche  von  einander  durch  eine 
Zone  von  rothen  Zersetzungsproducten  getrennt  warden  (Fig.  311 
Die  Flache,  bei  weleher  die  Zersetzung  beginnt,  geht  meist  der 
ilusseren  Umgrenzung  des  Krystalles  parallel  und  folgt  derselben 
auch,  wenn  der  Olivin  mit  Einbnehtungen  versehen  ist  oder  in  ud- 
regelmassig  begrenzten  Komem  auflkritt.  Die  Breite  der  aussereo 
frisehen  Zone  ist  sehr  verschieden;  zuweilen  betragt  sie  bis  Va  des 
ganzen  Olivindurchmessers :  oft  ist  sie  aber  auch  nnr  noch  mit  starken 
VergrcJsserungen  zu  bemerken  und  in  diesem  Falle  am  besten  unter 
gekreuzten  Nicols,  wobei  die  bunten  Polarisationsfarben  sieh  scharfer 
von  dem  Ubrigen  Gesteinsgewebe  abheben  als  die  Farblosigkeit  bei 
der  Beobachtung  im  zerstreuten  Licht.  Von  dieser  dem  Rande  des 
Olivins  parallel  verlaufenden  Zone  dringt  nun  die  Zersetzung  faser- 
und  haarftrmig  in  den  Kern  vor,  bis  auch  dieser  endlich  von  den 
rothen  secundaren  Eisenverbindungen  erfiillt  wird.  Dieselben  besitza 
einen  schwachen  Pleochroismus  zwischen  einem  helleren  und  dunkleren 
Roth.  Ein  faserfijrmiges  Vorwartsgreifen  der  Zersetzung  nach  dem 
Rande  hin  ist  nie  wahrzunehmen ;  hier  bildet  die  Grenze  inmier  eine 
den  Krystallconturen  mehr  oder  weniger  parallel  gehende  Linie.  Ich 
hebe  dies  deswegen  hervor,  weil  der  AbbildungHofmannV)zufolge, 
der  einen  ahnlichen  Umwandlungsvorgang  am  Olivin  des  Basaltes 
von  Kabhegy  beobachtet  zu  haben  scheint,  die  Zersetzung  auch  nacb 
dem  Rande  hin  faserformig  vorwarts  greift. 

Wenn  endlich  eine  noch  langere  Dauer  der  Einwirkung  der 
zersetzenden  Agentien  auf  die  Olivine  vieler  syrischer  Basalte  statt- 
gefunden  hat,  so  zeigt  sich  auch  die  Randzone  in  die  rothen  Eisen- 
verbindungen umgewandelt,  so  dass  es  den  Anblick  gewahrt,  als  ob 
Pseudomorphosen  eines  Gemenges  von  Eisenoxyd  und  -hydroxyd  nach 
Olivin  vorlagen.  ^)  Dass  dies  hier  nicht  der  Fall  sein  kann,  geht  aie 
dem  sehr  merkwtirdigen  Verhalten  dieser  zersetzten  Olivine  gegen 
Salzsaure  hervor.  Ein  DiinnschliflF  wurde  5  Stunden  lang  mit  cone. 
Salzsaure  von  circa  80°  behandelt,  eine  Dauer  der  Einwirkung,  welche 
geniigte,  um  den  Plagioklas  sehr  stark  zu  erodiren  und  selbst  den 
Augit  anzugreifen.  Die  umgewandelten  Olivinpartien  setzten  der  Sali- 
saure  einen  viel  bedeutenderen  Widerstand  entgegen  als  der  frische 


»)  1.  c.  Taf.  15,  Fig.  10. 

*)  Mikrosk.  Physiographie  der  petrogr.  wicht.  Min.    2.  Aufl.,  pag.  4L8. 
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Olivin.  Dieser  war  vollig  zersetzt,  als  solcher  nicht  mehr  wahrnehm- 
bar;  die  gerCtheten  Olivinstellen  dagegen  waren  zwar  gebleicht 
vrorden  and  zeigten  nun  eine  schmutzig-lichtgelbe  Farbe ;  sie  liessen 
aber  noch  deutlich  die  Faserung  und  Polarisationsfarben  erkennen, 
and  nnr  vom  Rande  und  den  Spriingen  her  hatte  eine  geringe  Zer- 
stOrung  stattgeftmden.  Bin  Gemenge  von  Eisenoxyd  und  -bydroxyd 
ware  unfehlbar  vOllig  gel^st  worden. 

Im  Verlaufe  der  beschriebenen  Zersetzungserscheinung  ist  in- 
sofern  noch  eine  Gesetzmassigkeit  zu  beobachten,  als  die  Fasern 
des  Zersetzungsproductes  parallel  einer  Ausloschungsrichtung  des 
Olivins  vordringen,  und  zwar  immer  parallel  der  Basis,  wie  an  scharf 
ausgebildeten  Kristallen  erkannt  werden  kann.  Es  ist  dies  eine  Ge- 
setzmassigkeit,  welche  bei  der  Orientirung  der  Durchsehnitte  von 
Olivinkomem,  falls  sich  diese  aus  irgend  einem  Grunde  als  wiinschens- 
werth  erweist,  sehr  gute  Dienste  leistet.  Innerhalb  der  zersetzten 
Partien  bemerkt  man  haufig,  besonders  wenn  scbon  der  grOssere 
Theil  des  Krystalles  der  Umwandlung  anbeimgefallen  ist,  zahlreiche 
Spriinge,  die  parallel  der  Langsrichtung  der  Fasern,  also  parallel 
der  Basis,  verlaufen  und  durch  unregelmassige  Querrisse  mit  ein- 
ander  verbunden  sind  (Fig.  32).  Diese  secundare,  durch  die  Zer- 
setzung  bewirkte  Spaltbarkeit  ist  der  Hauptsache  nach  nur  auf  die 
umgewandelten  Partien  besehrankt  und  setzt  nur  ganz  vereinzelt  in 
die friscbe  Olivinsubstanz  liber.  Auch  Bofick^^) beschreibt  eine  mit 
der  braunlichrothen  Farbennuanee  auftretende  „netzartige  Quadrirung 
mit  deutlichem  Hervortreten  einer  Riefungsrichtung"  an  Olivinen 
b($bmischer  Basalte. 

Als  Beispiele,  woselbst  alle  diese  Zersetzungserscheinungen  in 
ausgezeichneter  Weise  zu  beobachten  sind,  fiihre  ich  folgende  Basalte 
an:  Die  Dolerite  der  Safa-Eruption ,  in  der  Nahe  des  „Weissen 
Schlosses"  anstehend;  die  Dolerite  der  Stein wtlste  Harra,  zvnschen 
dem  ^Weissen  Schloss"  und  Ka'kftl;  die  anamesitische  Lava  des 
el-6ele.  Alle  diese  Vorkommnisse  gehdren  in  das  Bereich  des  grossen 
Lavaplateaus  Diret  et-Tultil.  Vom  Haurangebiet  m5gen  folgende 
Fundorte  erwahnt  werden:  der  dichte  porphyrische  Basalt  von  Em 
Jairun  bei  Schuhba ;  der  Dolerit  vom  Gipfel  des  Tell  Guw^lin ;  der 
bei  Sa'ne  anstehende  Anamesit.  Diese  Angaben  sind  nur  Beispiele, 
keine  erschSpfende  Aufzeichnung  aller  derjenigen  Basaltvorkonminisse, 

')  Petrographische  Stndien  an  den  fiasaltgesteinen  Bdhmens.  Prag  1874,  pag.  32. 

34* 
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in  welchen  die  betreflfende  merkwurdige  Zersetzungserscheiniing  der 
Olivine  thatsachlich  beobachtet  wurde. 

Schon  innerhalb  des  beschrankten  Ranmes  eines  Praparates 
zeigt  sich  die  sehr  anffallende  Erscheinung,  dass  die  einzelnen  OUrin- 
krystalle  sich  den  zersetzenden  Atmosphiirilien  gegentiber  sehr  rer- 
schieden  verhielten.  Man  bemerkt  haufig  frische  Olivinkomer  neben 
solchen,  die  schon  eine  hochgradige  Zersetzung  in  die  betreffenden 
rothen  Substanzen  erlitten  haben,  und  zwar  sind  jene  in  derRegel 
kleiner  als  diese.  Es  tritt  hier  also  gerade  der  umgekehrte  Fall  ein, 
als  er  gewOhnlich  bei  der  Zersetzung  der  Olivine  zn  beobachteu 
ist,  bei  welcher  die  kleineren  Individuen  der  Einwirkung  der  Atmo- 
spharilien  viel  geringeren  Widerstand  zu  leisten  pflegen ,  als  die 
grossen  porphyrischen  Krystalle.  Unter  alien  HandstUcken  der  bier 
zur  Untersuchung  gelangten  Gesteinsserie  befinden  sich  nor  sehr 
wenige  Vorkommnisse  (die  schon  oben  wegen  des  Aufitretens  hSchst 
minimaler  OlivinkOmchen  erwahnten  Basalte  vom  'Abd  Mar  und 
G.  Mani'),  bei  welchen  dieser  fiir  die  vorliegenden  Basalte  als  Regd 
geltende  Unterschied  in  der  Urawandlung  der  grossen  und  kleinei 
Olivinindividuen  nicht  eingehalten  wird. 

Eine  Erklarung  fiir  dieses  auflFallende  Verhalten  der  verschieden 
grossen  Olivinkrystalle  gegen  liber  den  zersetzenden  Agentien  glanbe 
ich  in  Folgendem  geben  zu  kSnnen.  Man  beobachtet  namMch  in 
einem  vom  Rtgm  Ka'kfll  in  der  Ruhbe  herstammenden  Dolerit  Folgen- 
des :  Die  grossen  porphyrischen  Olivinkrystalle  sind  im  bofaen  Maisse 
in  die  rothen  Eisenverbindungen  zersetzt,  wobei  meist  ein  ansserer, 
nicht  in  dieser  Weise  angegriflTener  Rand  zu  beobachten  ist  Die 
kleineren  OlivinkOmer  besitzen  eihen  mehr  oder  weniger  grunen 
Hauch  und  zeigen  eine  beginnende,  von  aussen  nach  innen  vor- 
dringende  Zersetzung  in  griine,  serpentinSse  Substanzen.  Denselben 
Vorgang  beobachtet  man  an  den  ausseren  Randzonen  der  grossen 
porphyrischen  Krystalle  (Fig.  32).  Diese  Verschiedenheit  in  den 
Zersetzungserscheinungen  zwischen  den  grossen  und  kleinen  Olivin- 
individuen einerseits,  die  Uebereinstimmung  in  der  Umwandlun^ 
der  kleinen  mit  derjenigen  der  Randzone  der  porphyrischen  Krystalle, 
sowie  die  anffallende  Armuth  dieser  Olivine  an  eingeschlofflenem 
Magnetit  andererseits  geben  uns  einen  Anhaltspunkt  fiir  die  Erklarong 
sowohl  des  anomalen  Zersetzungsvorganges  an  den  porphyrisch«i 
Krystallen,   als   auch    des   verschiedenen  Verhaltens   der  einzelnen 
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Olivmindividaen  gegeniiber  den  Atmosphiirilieii.  Da  es  eine  vielfach 
beobachtete  nnd  dnrch  Analysen  bekraftigte  Thatsache  ist,  dass  die 
eisenarmen  Olmne  sich  in  serpentinose  Substanzen  zersetzen,  die 
eisenreicben  aber  rothe  Eisenverbindungen  abscheiden,  so  liegt  es 
nahe,  anznnehmen,  dass  die  Olivine  obiger  Dolerite  and  Anamesite 
eine  verschiedene  chemische  Zusammensetzung  besitzen,  so  zwar, 
dass  die  kleineren  eisenarmer  sind  als  die  porphyrischen.  Bei  wieder- 
holter  Durchmusterung  der  Praparate  drangte  sich  mir  die  Ueber- 
zeugung  auf ,  dass  hier  zwei  Generationen  von  Olivinkrystallen  vor- 
liegen.  Ans  dem  eisenreicben  Magma  schieden  sich  eine  erste  Anzahl 
von  Olivinen  aus;  als  diese  bereits  eine  namhafte  Grosse  erlangt 
batten,  erfolgte,  von  Plagioklas  und  Angit  abgesehen,  eine  Aus- 
krvstaliisirang  von  Magnet-  und  Titaneisen,  welche  bewirkte,  dass 
der  Eisengehalt  des  noch  restirenden  Magmas  sehr  herabgedrllckt 
wurde ;  dieses  enthielt  aber  noch  hinreichend  Jf^-Silicat,  so  dass  die 
MQglichkeit  der  Ansscheidung  einer  zweiten  Generation  von  eisenarmen 
Olivinkrystallen  gegeben  war.  Zu  gleicher  Zeit  erhielten  die  Olivine  der 
ersten  Generation  noch  einen  kleinen  Zuwachs,  der  sich  natUrlich  von 
der  Eemsubstanz  durch  den  geringeren  Eisengehalt  unterschied.  Die  im 
Feldspath  eingeschlossenen  sehr  kleinen  OlinnkQrnchen  gehOren  der 
ersten  Generation  an,  da  sie  in  rothe  Eisenverbindungen  sich  zersetzten. 
In  ihrem  Weiterwachsthum  waren  sie  durch  die  Umhullung  der 
Plagioklassubstanz  gehindert  worden.  Wenn  nun  die  eisenreiche 
Olivinsubstanz  den  zersetzenden  Agentien  weniger  Widerstand  ent- 
gegensetzt  als  die  eisenarmere  0,  so  muss  der  in  den  oben  erwahnten 
Doleriten  beobachtete  Fall  eintreten,  dass  in  einer  innerhalb  des 
Krystalles  gelegenen  Zone  die  Zersetzung  beginnt,  und  dass  die 
kleinen  Olivine  im  zeitlichen  Verlauf  der  Umwandlung  den  por- 
phyrischen weit  hintanstehen. 

Diese  Annahme,  dass  der  Unterschied  zwischen  zersetzten  und 
nnzersetzten  Zonen  demnach  auf  einer  differenten  chemischen  Zu- 
sammensetzung, also  auf  einem  schaligen  Auf  bau  oder  zonarer  Structur 
bemhe,  wird  durch  andere  Beobachtungen  noch  erhilrtet.  Es  wurde 
bereits  berichtet,  dass  an  Olivinen  vielfach  ein  zonarer  Auf  bau  zu 
bemerken  ist;  es  beschrilnkt  sich  derselbe  allerdings  nur  auf  die 
kleinen  Individuen  der  Grundmasse.    Hierftlr  tritt  aber  eine  andere 


')  Rosenbnsch  nimmt  das  Gegentlieil  an,    ohne  einen  Grand  daf&r  anzu- 
fthren.  Mikroskop.  Physiographie  der  massi^n  Gesteine,  pag.  431. 
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Erscheinung  an  die  Stelle,  die  auch  nur  in  einer  verscbiedenai 
chemischen  Zasammensetznng  ihre  Erklilrang  finden  kann.  Man  beob- 
achtet  nttmlicb  nicbt  allzn  selten,  dass  der  unzersetzte  Rand  der 
Olivine  bei  gleicber  Dicke  eine  andere  Polarisationsfarbe  besitzt,  als 
der  von  ibm  durch  die  rothe  Zersetznngsschicbt  getrennte  friscbe 
Kern.  Als  Beispiele  ni5gen  folgende  Angaben  dienen: 


Kern 

Randzone 

bimmelblau 

meergrtin 

Polarisationsfarbe 

lasurblau 
gelb 

carminroth 
rosenroth 

rosenroth 

meergriin 

Schon  im  zerstreuten  Licht  ist  zuweilen  ein  geringer  Farben- 
unterschied  bemerkbar,  indem  der  Kern  von  v5Uiger  Wasserklarheit, 
die  Randzone  schwach  gelb  gefarbt  ist.  Es  ist  bier  jedoch  schwer 
zu  entscheiden,  ob  diese  Gelbfarbung  nicht  schon  die  Folge  einer 
in  ihfen  ersten  Anfangen  auftretenden  Zersetzung  ist. 

Dieser  Hypothese  zufolge  wtirden  also  die  betreffenden  Olivine 
aus  einem  Kern  und  einer  denselben  umhtlllenden  Schale  von  anderer 
chemischer  Zusammensetzung  bestehen.  Dass  die  Verschiedenheit 
der  Polarisationsfarbe  von  Kern  und  HUlle  nicht  in  alien  Fallen  zn 
beobachten  ist,  widerspricht  nicht  der  aufgestellten  Hypothese ;  denn 
ein  nur  geringer  Unterschied  in  der  chemischen  Zusammensetzung 
braucht  nicht  auch  eine  merkbare  Verschiedenheit  in  den  Polarisations- 
farben  nothwendig  nach  sich  zu  Ziehen. 

Ein  anderer  Umstand  ist  es  aber,  welcher  die  Hypothese 
einigermassen  zu  erschflttem  scheint.  Man  sollte  ntoilich  erwarten, 
dass  die  Begrenzung  der  Zersetzungszone  immer  Krystallflftchen 
parallel  geht,  also  weder  den  unregelmassigen  Conturen  der  K5mer, 
noch  den  Einbuchtungen  folgt.  Und  doch  beobachtet  man,  dass 
letzteres  der  Fall  ist.  Will  man  die  Hypothese  des  schaligen  Auf- 
baues  aufrecht  erhalten,  so  muss  man  nothgedrungen  annehm^ 
dass  die  ursprllngliche  Ausscheidung  des  Olivins  nicht  ausnahmslos 
in  Krystallen,  sondem  aus  irgend  einem  Grunde  theilweise  in  unregd- 
massig  conturirten  KOmem  stattfand.  Es  ist  dies  freilich  eine  An- 
nahme,  welchemit  der  Hypothese  des  ausdenZersetzungserscheinungeu 
abgeleiteten  schaligen  Aufbaues  nicht  recht  in  Einklang  zu  bringen 
ist.  Da  indessen   den  oben  zu  Gunsten  der  Hypothese  entwickelten 
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Argumenten  ein  grOsseres  Gewicht  zazukommen  scheint,  so  stehe  ich 
Bicht  an,  dieselbe  so  lange  aufrecht  zu  erhalten,  bis  eine  andere, 
wahrscbeinlichere  ihr  Anfgeben  nOthig  machen  sollte. 

Die  gewObnlicben  Zersetzungserscheinungen ,  wobei  die  Um- 
wandlang  der  Olivine  in  die  Eisenverbindungen  vom  Rande  und  den 
Spalten  her  vor  sich  geht,  oder  wo  die  secundaren  rothen  Substanzen 
wolkenfbrmig  vom  Rande  aus  in  den  Krystall  vordringen,  ohne  sich 
an  die  Spalten  zu  kntipfen,  kommen  in  den  syrischen  Basalten  auch 
▼or,  treten  aber  an  Haufigkeit  gegen  die  erwahnte  anomale  Zer- 
setzung  zuriick.  Eine  Umwandlung  der  Olivine  in  nur  griine,  serpen- 
tinOse  Sabstanzen  ist  selten. 

Eine  sehr  weitgehende  Verandernng  hat  der  Olivin  an  gewissen 
Stellen  des  blaulichschwarzen  Basaltes  erlitten,  der  in  losen  Bldcken 
am  Abhange  des  Guweltn  gefnnden  mrd,  bereits  wegen  des  Vor- 
kommens  von  Olivinzwillingen  erwahnt  warde  und  ans  spaterhin 
nochmals  wegen  des  Auftretens  gewisser  Neubildungsproduete  be- 
gegnen  wird.  Dieser  Basalt  besitzt  stellenweise  zahlreiche,  in  Schniiren 
verlaofende  winzige  Poren.  Cylindrisch  canalartige,  vom  schwarzen 
Basalt  scharf  abgegrenzte  Partien  sind  zersetzt  und  von  gelber  Farbe. 
Der  unzersetzte  Basalt  zeigt  u.  d.  M.  folgendes  Bild:  In  einer 
sehr  feink(^rnigen ,  aus  massenhaften  kleinen  Erzkdmem,  Augit- 
krystallchen  und  Plagioklasleisten  sich  zusammensetzenden  Grund- 
masse  sind  mikroporphyrartig  Olivin-,  spjlrliche  Augit-  und  Plagio- 
klaskrystalle,  sowie  gr^lssere  opake  Erzpartikel  eingestreut.  In  der 
Nahe  der  gelben  Zersetzungspartien  erleidet  die  Olivinsubstanz  zu- 
nUehst  eine  RQthung,  hervorgerufen  nicht  durch  faserftrmige,  sondem 
hautartige,  blutrothe  Ablagerungen  von  Eisenoxyd.  Innerhalb  der 
Uebergangszone  zwisehen  dem  v()llig  frischen  und  dem  gelben  zer- 
eetzten  Basalt,  welehe  eine  scharfe,  fast  geradlinig  begrenzte  ist  und 
nur  eine  geringe  Ausdehnung  besitzt,  sind  die  Olivine  v5llig  in  eine 
dunkelbraune  Masse  umgewandelt,  aus  der  nur  selten  noch  unan- 
gegriffene  Substanz  hervorleuchtet.  Weiter  vom  frischen  Basalt  ent- 
femt  bemerkt  man  nur  noch  unregelmassige  braune  Flecke,  die  das 
Dasein  frUherer  Olivinkrystalle  bekunden,  bis  endlich  auch  diese 
aufhOren  und  der  Olivin  spurlos  verschwunden  ist.  ^) 

*)  Anmerknng.  Auch  an  den  tibrigen  Gemengtheilen  dieses  Basaltes  bemerkt 
man  die  Spnren  intensiver  Einwirknngen  eines  nnbekannten  Agens.  Betracbtet  man 
den  zersetzteo  im  Yergleicb  znm  Mscben  Basalt,  so  ist  der  zun&chst  in  die  Angen 
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Magnetei8eii|  Titaneiseiii  Pseudobrookit. 

Das  typische  und  nnzweifelhafte  MagneteiBen  zeigt  in  den 
vorliegenden  Basalten  keine  besonderen  Eigenthtimlichkeiten.  Ent- 
weder  in  Kdrnern  oder  in  den  pracbtigsten  skeletartigen  Aggregaten 
anftretend,  ist  es  zumeist  mit  Titaneisen  vergesellschaftet,  nnd  Tvmr 
betheiligt  sich  dieses  in  steigender  Quantitat  an  der  Zusammensetzimg 
der  Basalte,  je  grobkorniger  diese  sind.  Die  dichten  Basalte,  welchc 
des  Titaneisens  v5llig  ermangehi,  sind  sebr  selten. 

Das  Titaneisen  tritt  sowohl  in  KOrnerform  anf,  als  audi, 
und  dies  besonders  baufig,  in  den  bekannten  lamellenartigen,  secbs- 
seitig   begrenzten   oder   unregelmassig   gelappten   und  zerschlitztwi 

spriogende  Unterschied  das  gUnzliche  Fehlen  der  schwarzen  Magneteisenkdrner.  Die 
Plagioklasleisten  sind  als  solche  nnr  noch  in  der  N&be  des  nnzersetzten  Basaltw 
zu  bemerken ;  aber  audi  hier  schon  baben  sie  eine  merkwiirdige  Umlndemng  er* 
fahren,  welche  sich  einestheils  dorch  die  Scbliffoberfllkclie  knndgibtf  die  im  Gegea- 
satz  zn  der  v511ig  ebenen  der  frischen  Plagioklase  eine  ranhe  wolkige  Beschaffenkeit 
hat,  andemtheils  diirch  den  Mangel  der  charakteristischen  Zwillingsstreifrmi^.  Di« 
Kiystalldnrchschnitte  zeigen  nnr  noch  eine  matte,  meist  fleckenartig  verschiedene, 
aggregatiormige  PolarisationHfarbe.  Weiter  yom  Mschen  Basalt  entfernt  bemerkt 
man  andtUinen  Stellen  des  Prftparates  anstatt  derPlagioklasindividnen  einen  znaammeB- 
h&ngenden,  schwach  matt  polarisirenden  Gmndteig,  in  welchem  die  AogitkiTstalk 
mehr  oder  weniger  dicht  gednLngt  gelegen  sind.  Diese  besitzen,  wahrend  ihnea 
im  frischen  Basalt  die  gewdhnliche  hellbraune  Farbe  eigen  ist,  in  den  zersetzten 
Partien  eine  gelbliche  F&rbnng ;  sie  sind  es ,  welche  der  ganzen  nmgewandelten 
Basaltmasse  das  gelbe  Aussehen  yerleihen. 

In  den  gelben  Basaltpartien  kommen  auch  yeritable  Nenbildnngen  Tor.  Eb 
sind  theils  Komer,  tbeils  ErystaUe  von  qnadratischem  bis  rechteckigem  Habitas 
nnd  einer  eigenthumlich  gelben  Farbe.  Sie  besitzen  eine  starke  Lichtbrechnng  nad 
eine  ansserordentlich  unebene,  fast  rissige  Schliffoberfl&che ,  welcher  Umstand  anf 
eine  grosse  Barte  des  Minerales  schliessen  Vkssi.  Selten  wnrden  Zwillinge  beobachtet, 
trobei  die  Naht  paraUel  einer  Seite  des  qnadratischen  Dnrchschnitts  geht.  In  Sals- 
s&nre  ist  diese  Snbstanz  nnldslich,  in  Flnsss&nre  schwer  Idslich.  Wenngleich  mit 
nnbestrittener  Sicherheit  nicht  angegeben  werden  kann,  welcher  Mineralspeciee  di«e 
Nenbildnngen  angehdren,  so  ist  es  doch  nicht  zu  yerkennen,  dass  die  angegebena 
Charaktere  sehr  an  den  Epidot  erinnem,  so  dass  man  diese  Diagnose  mit  einer 
gewissen  Wahrscheinlichkeit  aufzustellen  berechtigt  ist.  Mit  den  mikroskopischea 
Epidotzwillingen,  welche  Reusch  beschreibt  und  abbildet  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc 
1883  II,  pag.  178)  haben  yiele  K6mer  und  Krystailchen  eine  nicht  zu  verkennende 
Aehnlichkeit. 

Ueber  ein  femeres  Neubildungsproduct  innerhalb  der  gelben  Zersetzungspartieii, 
zu  Gonsten  dessen  der  Basalt  des  TeU  GuwSlin  mit  seinen  tiefeingreifenden  Un- 
wandlungserscheinungen  und  Nenbildnngen  ttberhaupt  hier  eine  etwas  eingehendare 
Berticksichtigung  gefnnden  hat,  wird  unter  „ Pseudobrookit"  berichtet  werden. 
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Gestalten.  Oft  besitzen  die  Lamellen  eine  recht  bedeutende  Lange, 
80  dass  ihre  Querschnitte  als  lange  Striche  das  Gesteinsgewebe 
durchziehen.  Bereits  Hofmann^)  erwahnt,  dass  in  den  von  ihm 
nntersuchten  Basaltgesteinen  des  sUdlichen  Bakony  die  Titaneisen- 
lamellen  je  nach  der  grosseren  oder  geringeren  Dicke  mit  dunklerer 
Oder  hellerer  nelkenbrauner  Farbe  durchsichtig  werden.  Ich  konnte 
diese  Beobachtung  an  alien  Basalten  and  Basaltlaven,  in  welchen 
das  Titaneisen  in  dtinnen  Lamellen  auflritt,  wiederholen.  £s  ist  ganz 
nnzweifelhaft,  dass  hier  wirklich  Titaneisen  und  nichts  Anderes  vor- 
liegt ;  denn  man  kann  beobachten,  dass  Lamellen,  welehe  zur  Sehliff- 
flaehe  etwas  geneigt  stehen,  an  ihren  dickeren  Stellen  voUig  opak, 
an  den  angesehliffenen  dUnnen  Stellen  aber  braun  durebseheinend 
8ind.  Dass  dieses  Dorchscheinen  eine  Eigensehaft  der  Titaneisen- 
substanz  selbst  ist  und  nicht  etwa  einem  Umwandlungsproduct  der- 
selben  angeh^i-t,  geht  aus  verschiedenen  Momenten  hervor:  Scharf 
sechsseitig  begrenzte,  dUnne  Tafelchen  von  Titaneisen  sind  dureb- 
seheinend ;  ihre  Unloslichkeit  in  Salzsaure  schliesst  eine  Verwechslung 
mit  anderen  Eisenverbindungen  aus ;  die  durchscheinenden  Lamellen 
werden  auch  in  Prjlparaten  beobachtet,  welehe  keine  Spur  irgend 
einer  Zersetzungserseheinung  am  Olivin  erkennen  lassen;  bei  Lamellen, 
welehe  theils  opak  sind,  theils  eine  braune  Farbe  besitzen,  ist  diese 
letztere  Eigensehaft  nicht  den  randliehen  Partien.  die  erstere  dem 
Kern  eigen,  sondern  der  allmahlige  Uebergang  findet  nur  in  einer 
Richtung  des  keilfdrmigen  Bliittehens  statt. 

Wenn  eine  sehr  diirine,  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  durch- 
scbeinende  Titaneisenlamelle  zur  Schliffiflache  ziemlieh,  aber  nicht 
vellig  senkrecht  gelegen  ist,  so  dass  man  sie  durch  Auf-  und  Ab- 
wartsbewegung  der  Mikrometerschraube  ubersehen  kann,  dann  ist 
zwar  die  Mdglichkeit  gegeben,  die  Dicke  dieser  Lamellen  annahernd 
zu  bestimmen,  indem  der  Querschnitt  als  eine  dunkle  Linie  scharf 
bervortritt ;  exacte  Messungen  sind  indessen  bei  dieser  grossen  Diinne 
kanm  mehr  auszufiihren ;  ich  schatze  die  Dicke  der  mit  chocolade- 
brauner  Farbe  durchscheinenden  Titaneisenlamellen  auf  0'0005  Milli- 
meter. Diejenigen,  welehe  mit  einer  hellbraunen  Farbe  durchsichtig 
werden  und  haufiger  zwischen  den  Plagioklaslamellen  eingeschaltet 
sind,  als  dass  sie  mit  diesem  Farbenton  in  der  Grundmasse  auf- 
treten,    miissen    natUrlich   eine  noch  weit  geringere  Ausdehnung  in 

•)  1.  c.  pag.  iitOl. 
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der  Dicke   besitzen,    fur   welche   eine    Schatzung   auszufiihren   ein 
miissiges  Vergniigen  ware. 

Uebrigens  beobachtete  schon  G.  Rose*)  1869,  woran  hier 
erinnert  werden  mQge,  dass  die  mikroskopischen  Erystallaosschei- 
dungen  des  Titaneisens  in  der  Boraxperle  mit  braunrother  Farbe 
dnrchsichtig  sind. 

£s  ist  mir  nicht  bekannt,  dass  seit  jener  Angabe  Hofmanns 
die  Durchsichtigkeit  des  Titaneisens,  welche  ein  treffliches  Merkmal  znr 
Unterscheidung  vom  Magneteisen  abgibt,  von  irgend  welcber  Seite  be- 
statigt  worden  sei.  Es  ist  dies  erwahnenswerth,  da  diese  Beobach- 
tong  nicht  etwa  allein  an  den  Basalten  des  siidlichen  Bakonj  oder 
Syriens,  sondem  auch  an  nnseren  heiuiischen  Gesteinen,  z.  B.  dem 
Feldspathbasalt  des  Meissner,  gemacht  werden  kann.  Sehr  wahr- 
Bcheinlich  ist  es,  dass  die  Pelluciditat  des  Titaneisens  von  Manchem 
beobachtet,  aber  nicht  in  der  richtigen  Weise  gedeutet  wurde.  Dies 
scheint  mir  z.  B.  der  Fall  zu  sein  bei  der  Beschreibung  des  Basaltes 
von  Ban  durch  Hnssak  *),  worin  sich  folgende  Stelle  findet:  „Zahl- 
reich  nnd  gleichmassig  vertheilt  finden  sich  zwischen  den  Gemeng- 
theilen  unregelmassige,  wie  zerhackt^,  winzige  Blattchen,  Faden  ond 
Schntire  eines  impelluciden  Erzes,  welches  ich  der  Aehnlichkeit  mit 
dem  Vorkommen  des  Titaneisens  in  Anamesiten  nnd  Doleriten  and 
der  UnlOslichkeit  in  kalter  concentrirter  Salzsaure  wegen  fur  Titan- 
eisen  halte.  Dasselbe  ist  stets  frisch;  ein  geringer  Theil  dieser 
Blattchen  wird  aber  braun  oder  violettbraun  dnrchsichtig  und  ist 
wohlEisenglanz."  Eine  Prufiing  des  Verhaltens  gegen  heisse  Salzsaure 
wUrde  sofort  ergeben,  ob  hier  Eisenglanz  oder  pellucides  Titaneisen 
vorliegt. 

In  den  schon  oben,  wegen  des  ausserordentlichen  Beichthoms 
der  Olivine  an  Magneteisen  erwahnten  Basalten  von  Garfiret  el-Kibl!je 
und  vom  Tell  Sfech  tritt  ein  bisher  noch  nicht  beobachteter  Gemeng- 
theil  auf.  Jene  Basalte  besitzen  porphyrische  Ausscheidungen  von 
Olivin,  Augit  und  nur  sehr  sparlichem  Plagioklas.  U.  d.  M.  erblickt 
man  eine  sehr  feink5mige  Grundmasse,  die  sich  aus  Plagioklasleisten, 
lichtbraunen  Augitkrystallen,  sehr  massenhaften  schwarzen  Erzk(5mem, 
einer  sehr  zuriicktretenden,    rostbraunen  Basis  und  —  last  not  least 

*)  Monatsber.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Berlin.  1869,  pag.  356. 
*)  Basalt    und  Tnff  von  Ban   im   Baranyer  Comitat.     Diese  Hittheil.    1883. 
N.  F.  V,  pag.  289. 
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—  aus  Krystallchen  von  goldgelber,  bei  sehr  grosser  Dtinne  wein- 
gelber  Farbe  znsammensetzt.  Letztere  verdienen  ein  besonderes 
Interesse.  Sie  treten  in  zwei  Formen  auf.  Einerseits  liegen  sftulen- 
fbrmige  oder  rechteckige  Krystallchen  als  ein  selbststandiger  Gemeng- 
theil  in  der  Gmndmasse  eingestreut;  die  Siinlen  erscheinen  am  Ende 
gerade  oder  schief  abgestutzt,  sind  zuweUen  auch  abgerundet.  Von 
extremen  Fallen  abgesehen,  besitzen  die  Krystalle  meist  eine  durch- 
schnittliche  Lange  von  0*05  Millimeter;  an  geeigneten  Stellen  des 
Praparates  lassen  sie  sich  bis  zu  einer  solcben  Kleinheit  verfolgen, 
dass  die  Seitenlange  dieser  rechteckigen  Formen  nicht  mehr  als 
0*001  Millimeter  betragt.  Andererseits  treten  nun  in  Verbindung  mit 
den  grOsseren  ErzkOmem  sehr  kleine  goldgelbe  K5mer  auf,  die 
fbrmlich  aus  dem  Erz  hervorzuspriessen  scheinen.  Da  man  zuweilen 
ancb  innerhalb  des  schwarzen  Erzkomes  eine  Partie  gelb  durch- 
blitzen  sieht,  so  ist  die  Annahme  einer  blossen  Attractionserscheinung 
zwischen  dem  opaken  Erz  und  den  gelben  KOmem  ausgeschlossen. 
Diese  sind  vielmehr  ein  Umwandlungsprodnct  jener.  Betrachtet  man 
einen  mit  Salzsilure  geatzten  Schliff,  so  beobaehtet  man,  dass  die 
gr58seren  ErzkCmer  ihre  Opacitat  verlieren  und  mit  einer  schmutzig 
gelben  Farbe  durchseheinend  werden,  mit  einer  Farbe  also,  welche 
den  aus  der  frtther  schwarzen  Snbstanz  hervorspriessenden  KOrnem 
in  gewissem  Masse  ^hnlich  ist.  Ausserdem  bemerkt  man  noch,  dass 
ancb  ein  Theil  der  kleinen  schwarzen  ErzkOmer  der  Gmndmasse, 
welche  man  im  ungeatzten  Schliff  ohne  Rtickhalt  sslmmtlich  flir 
Magnetit  ansehen  wtirde,  nicht  gel5st  wurde»  und  dass  aucb  diese 
nun  mit  gelblicher  Farbe  durchscheinen.  Hier  herrscht  aber  ein 
Unterschied  zwischen  den  beiden  G^teinen.  Wahrend  im  Basalt 
des  Tell  Sfech  nur  ein  kleiner  Theil  der  kleinen  Erzpartikel  ungeWst 
bleibt ,  ist  dies  bei  dem  Basalt  von  Gararet  el-Kibllje  bei  der  ttber- 
wiegenden  Mehrzahl  der  Fall.  Es  gibt  sich  dieser  Unterschied  schon 
bei  der  makroskopischen  Betrachtung  der  PrSparate  zu  erkennen: 
das  erstere  Gestein  wird  durch  die  Salzsiiure  stark  gebleicht;  bei 
dem  zweiten  ist  dies  nur  in  viel  geringerem  Masse  der  Fall. 

Dies  sind  die  beiden  Erscheinungsweisen  der  gelben  Krystall- 
chen und  K(Jmer,  die  allem  Anscheine  nach  derselben  Mineralspecies 
angeb5ren.  Da  jene  langen  ELrystHllchen  auch  an  den  denkbar  dtinnsten 
Stellen  der  Pr^parate  stets  noch  von  anderen  Gemengtheilen  tiber- 
oder   unterlagert  werden,    so  kann   man   die   Art   und  Weise  der 
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Aa8l()8ehuiig  nur  an  denjenigen  Individuen  studiren,  welcbe  wahrend 
des  Praparirens  der  Schliffe  aus  dem  Gesteinsgewebe  sich  loslOsten 
nnd  in  die  Hohlranme  oder  an  den  Rand  zu  liegen  kamen.  Diese 
zeigen  stets  eine  gerade  AusKischnng.  Da  dieses  Moment,  unter 
gleichzeitiger  Beriicksichtigung  der  Grestalt,  nur  anf  ein  tetragonales 
Oder  rhombisches  Mineral  hinweist,  da  die  Krystallchen  femer,  von 
der  etwas  namhafteren  Gr^sse  abgesehen,  mit  den  Rntilen  der  krystal- 
linischen  Schiefer  eine  sehr  grosse  Aehnlichkeit  anfweisen ,  die  sich 
besonders  in  der  charakteristischen  Farbe  kundgibt,  so  masste  meine 
anfangliche  Diagnose  auf  Rutil  lanten.  Um  so  tiberraschender  war 
es,  dass  Isolirungsversnche  mit  Flosssanre  negativ  aosfielen.  Rntil 
war  somit  ausgeschlossen.  Um  trotzdem  diese  Erystilllehen  leibhaftig, 
von  den  ubrigen  Basaltgemengtheilen  gesondert,  zu  erhalten,  schlug 
ich  folgendes,  ein  wenig  modificirte  Verfahren  der  Isolirung  mit 
HFl  ein.  Man  pulverisirt  das  Gestein  ziemlich  fein,  setzt  das  in 
einer  Platinschale  befindliehe  Pulver  einige  Zeit  der  Einwiri^ung 
heisser  HCl  aus,  um  das  Magneteisen  zu  l5sen  und  den  Olivin  zu 
zersetzen,  gibt  nun  verdtinnte  HFl  zu,  dampft  auf  dem  Wasserbade 
ab,  jedoch  nicht  bis  zur  Trockne,  sondem  nur  ungefahr  eine  Viertel- 
stunde  lang.  Man  verdilnnt  nun  stark  mit  Wasser,  lasst  erkalten 
und  absitzen,  giesst  die  tiberstehende  Fltissigkeit  vorsichtig  ab,  kocht  die 
restirenden  Substanzen  mit  Wasser,  dem  man  ein  wenig  H  CI  zusetzte 
und  lasst  nun  langere  Zeit  stehen,  bis  sich  ein  feines  braunliches 
Pulver  zu  Boden  gesetzt  hat.  SoUten  sich  noch  grossere  unzersetzte 
Gesteinsk5mchen  darunter  beiinden,  so  trennt  man  dieselben  durch 
Decantiren,  da  sie  schneller  zu  Boden  sinken,  als  die  ausserst  kleinen 
gelben  KrystftUchen.  Das  Pulver,  welches  ich  durch  dieses  Isolirungs- 
verfahren  erhielt,  bestand,  wie  die  mikroskopische  Prtifung  ergab, 
ungefahr  zur  einen  Halfte  aus  den  gelben  Krystallchen,  zur  anderen 
aus  winzigen  angegriffenen  RUckstanden  von  Augit  und  Plagioklas. 
Erstere  zeigen  z.  Th.  in  Einbuchtungen  die  Spuren  der  losenden 
Wirkung  der  Flusssaure;  viele  sind  aber  auch  noch  v5llig  intact 
und  stellen  diejenigen  Individuen  dar,  welche  am  ktirzesten  der 
Flusssaure  ausgesetzt  waren,  da  sie  erst  spat  von  den  umhiillenden 
Substanzen  befreit  wurden. 

An  diesem  isolirten  Material  erkennt  man  nun  sofort,  dass 
die  betreffenden  Krystallchen  eine  sehr  dtlnne,  lamellare  Gestalt  be- 
sitzen.  Eine  Probe,   in  der  Phosphorsalzperle  geschmolzen,  gibt  ein 
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braunrothes,  auf  Zusatz  von  Zinn  violettes  Glas,  ein  Beweis  der 
Anwesenheit  von  Eisen  und  Titan.  Letzteres  kann  nicht  anf  die 
Terunreinigenden  Augit-  und  Plagioklasreste  zurttckgeftlhrt  werden. 
Eine  andere  Probe  wurde  mit  KHSO^  anfgeschlossen.  Die  in  Wasser 
gelCste  Schmeize  ergab  mit  Wasserstoflfeuperoxyd  die  fdr  Titan  sehr 
charakteristische  rothbraune  Farbnng;  desgleichen  die  zuvor  darge- 
stellte  violette  Phosphorsalzperle. 

Wenn  man  behufs  der  Diagnose  dieser  gelben  Krystallchen 
nnter  den  uns  bekannten  Titanmineralien  Umsehan  halt,  so  kann  nur 
der  von  A.  Kochi)  entdeckte  Pseudobrookit  in  Frage  kommen, 
welcher  auf  KlUften  des  Gesteines  vom  Aranyer  Berg  in  Siebenblirgen 
anftritt,  das  nach  Koch  ein  Augit-Andesit ,  nach  Krenner*)  ein 
Hypersthen-Trachyt  ist.  In  der  mineralogischen  Sammlung  der  Uni- 
versitat  Leipzig  wird  ein  Handsttlck  dieses  Trachytes  aufbewahrt, 
das  mir  Herr  Geh.  Bergrath  Prof.  Dr.  Zirkel  bereitwilligst  zur  Ver- 
fUgung  stellte.  Es  ist  ein  sehr  feinkCmiges,  rOthlichgraues  Gestein, 
in  welchem  man  mit  blossem  Auge  stark  metallglanzende,  schwarze 
Tafelchen  von  Pseudobrookit  und  kleine  rothbraune  Krystallchen  von 
Angit  bemerkt.  Unter  den  von  Koch  unterschiedenen  drei  ^Habitus- 
Formen"  des  Gesteines  entspricht  es  wohl  der  dritten  Varietat.  Da  sich 
genannter  Autor  in  der  mikroskopischen  Untersuchung  dieser  Gesteins- 
art  auf  die  Angabe  beschrankt,  dass  ,,hie  und  da  in  durchfallendem 
Lichte  hyacinthrothe,  in  reflectirtem  Lichte  aber  braune,  metalldiamant- 
glanzende  Krystallchen  von  Pseudobrookit" ')  vorkommen ,  so  sei  es 
mir  gestattet,  auf  die  mikroskopische  Charakteristik  genannten 
Minerals  mit  kurzen  Worten  einzugehen. 

Der  Pseudobrookit  tritt  in  meinen  Praparaten  keineswegs  so 
selten  auf,  wie  dies  nach  der  oben  citirten  Angabe  Koch's  scheinen 
k5nnte.  Die  Durchschnitte  besitzen  meist  eine  unregelmassige  Gestalt ; 
seltener  sind  sie  von  parallelen  Flachenpaaren  begrenzt.  Die 
Farbe  der  dickeren  Individuen  ist  dnnkelrothbraun ,  mit  gr()sser 
werdender  Dtinne  geht  sie  in  Rothgelb  und  schliesslich  in  dasselbe 
Goldgelb  liber,  welches  den  oben  beschriebenen  Krystallchen  aus 
den  Basalten  des  Tell  Sfech  und  Gariret  el-Kiblije  eigen  ist.  Letztere 


*)  Nene  Hinerale   ans   dem  Andesit   des   Aranyer  Berges   in   Siebenblirgen. 
Diese  Hittbeil.  1878,  pag.  331  ff. 

*)  Ueber  den  Szaboit.    Zeitschr.  fttr  KrystaUogr.  IX,  1884,  pag.  263. 
«)  1.  c.  pag.  336. 
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Farbe  ist  besonders  dann  gut  ereichtlieh,  wenn  von  einem  Korn 
dtinne  lamellenartige  Fortsatze  aasgehen.  Die  Spaltbarkeit  ist  in 
den  dickeren  Individnen  wegen  der  QDgeniigenden  Durchdcbtig^dt 
nnr  schlecht  wahrnehmbar;  man  erkennt  meist  nar  nnre^Imassige 
Sprlinge:  an  den  diinnen  Lamellen  beobachtet  man  znweilen  traii&- 
versale  Querrisse.  Ausser  diesen  grCsseren,  dickeren  Partien  ron 
Pseudobrookit  treten  nun  aber,  wenn  auch  seltener,  noch  kleine 
silnlenftrmige  und  tafelartige  Krystallchen  von  goldgelber  Farbe  anf. 
Diese  gleichen  einestheils  den  diinnen  lamellenartigen  Fortsatzen  der 
grosseren  Psendobrookitkomer ,  andemtheils  jenen  goldgelben  Kry- 
stallcben  au8  den  8yrisehen  Basalten  so  anffallend  in  Gestalt  nnd 
Farbe,  dass  an  der  Identitat  dieser  drei  Gebilde  nicht  gezweifelt 
werden  kann.  Bei  der  Isolining  des  Pseudobrookits  aus  dem  Gesteine 
des  Aranyer  Berges  muss  man,  da  er  in  Flusssaure  nicht  nnloslieh 
ist,  dieselbe  Vorsiebt  gebrauchen,  wie  oben  erwahnt  wurde.  Da  man 
es  aber  bier  mit  bedeutend  grosseren  Individnen  zu  thun  hat,  so 
kann  man  die  Flusssaure  langer  einwirken  lassen  und  in  Folge 
dessen  ein  relativ  viel   reineres  Material  erhalten. 

Es  ergibt  sich  somit,  dass  die  goldgelben  Krystallchen  der 
genannten  syrischen  Basalte  dem  Pseudobrookit  zuzuweisen  sind.  Ich 
muss  aber  besonders  betonen  ,  dass  diese  Diagnose  sich  v5llig  auf 
diejenige  A.  Koch's  sttitzt,  dass  sie  mit  dieser  steht  und  fallt  Da 
dieser  Forscher  wegen  sehr  geringen  Materials  nur  eine  unvollstandige 
Analyse  auszuflihren  im  Stande  war,  da  insbesondere  die  Oxydations- 
Btufe  des  Eisens  nicht  bestimmt  werden  konnte,  so  ist  der  Dimor- 
phismus  der  Titaneisen-Substanz,  welcher  aus  der  dem  Pseudobrookit 
zugeschriebenen  chemischen  Zusammensetzung  gefolgert  wurde,  noch 
nicht  als  vollig  erwiesen  zu  erachten.  Es  ware  sehr  wiinschenswerth, 
dass  eine  wiederholte  Untersuchung  dieses  Minerales  ausgefiihrt  wiirde. 

Ein  femeres  Vorkommen  von  Pseudobrookit  begegnet  uns  in 
dem  Basalt  des  Tell  Guweltn,  und  zwar  in  den  gelben ,  cylindrisch- 
canalartigen,  zersetzten  Partien,  deren  mikroskopische  Zusammen- 
setzung bereits  oben  (pag.  499)  bescbrieben  wurde.  In  dem  weissen, 
pchwach  matt  polarisirenden  Grundteig  sind  bier  ausser  den  gelben 
Augit-  und  Epidotkrj^stallchen  noch  grossere  KOrner  von  einer  dunkel- 
feuerrothen  Farbe  gelegen.  Es  ist  diese  Farbe  von  einem  so  charakte- 
ristischen  Tone ,  dass  man  bei  dem  blossen  Anblick  dieser  Gebilde 
keinen  Augenblick   im  Zweifel    ist,   dass   sie   identisch   mit  jenen 
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grOsseren,  dunkelrothen  Krystallen  des  Trachytes  vom  Aranyer  Berg, 
mit  dem  Pseudobrookit  sind.  In  Salzsaure  sind  sie  unloslich,  in 
Flusssaure  schwer  loslieh.  Wendet  man  die  oben  angegebene  modi- 
ficirte  Isolirung  vennittelst  Flusssaure  an,  so  erhalt  man  einen  Rtick- 
stand  dieser  dunkelrothen  K5rner,  welche  auch  hier  an  dtinneren 
Stellen  durch  eine  vOUig  rutilartige  Farbe  in  Goldgelb  Ubergehen  und 
von  dem  aus  dem  Traehyt  isolirten  Material  nicht  unterschieden 
werden  konnen. 

Wenn  oben  (pag.  500)  gesagt  wurde ,  dass  in  der  zersetzten 
Basaltpartie  die  schwarzen  Erzkomer  vSllig  verschwunden  seien,  so 
ist  dies  so  zu  verstehen,  dass  zwar  kein  opakes  Erz  niehr  wahrzu- 
nehmen  ist,  dass  aber  wohl  noch  kleine  Komer,  in  Form  und  Gestalt 
dem  Magnetit  voUig  gleich,  vorhanden  sind,  die  ebenso  wie  die 
grossen  Pseudobrookitkonier  mit  rother  Farbe  durchscheinen  und 
diesem  Mineral  zuzuzahlen  sind.  An  verschiedenen  Stellen  des  Hand- 
stiicks  ist  ihre  Haufigkeit  eine  sehr  wechselnde.  In  einem  Praparat 
nur  vereinzelt,  treten  sie  in  anderen  so  massenhaft  auf  (besonders 
an  Stellen  ansserhalb  der .  gelben  Zersetzungspartie ,  welche  eine 
erst  beginnende  Umwandlung  erkennen  lassen),  dass  sie  fast  sslmmt- 
lichen  Magnetit  der  Grundmasse  ersetzen.  Hierbei  kommen  sie  oft 
in  kleinkGrnigen  Aggregaten  vor,  bei  denen  die  rothe  in  eine  gelbe 
Farbe  Ubergeht.  In  diesen  Regionen  kann  man  gut  beobachten, 
dass  es  die  kleinen  schwarzen  Erzkorner  der  Grundmasse  des  Basaltes 
sind,  welche  sich  in  das  Aggregat  der  gelben  KCmer  umwandeln, 
eine  Erscheinung,  wie  sie  bereits  in  den  friiheren  Basalten  wahr- 
genommen  werden  konnte. 

Es  ist  nun  noch  die  Frage  nach  der  Entstehung  des  Pseudo- 
brookits  zu  beantworten.  Man  kann  sich  nur  schwer  der  Vorstellung 
hingeben,  dass  die  langen,  lamellaren  Krystallchen  in  den  Basalten 
des  Tell  Sfech  und  Gar^ret  el-Kiblije  ein  secundares  Product  seien. 
Sie  liegen  hier  sovOllig  isolirt,  wie  ein  selbststandiger  Gemengtheil 
in  der  Grundmasse,  dass  man  nicht  anzugeben  vermochte,  aus 
welchem  Minerale  er  hervorgegangen  sei.  Und  doch  tritt  in  den- 
selben  Basalten  der  Pseudobrookit  noch  in  einer  Art  und  Weise  auf, 
bei  der  man  keinen  Augenblick  im  Zweifel  bleibt,  dass  hier  ein 
secundarer  Process  im  Spiele  ist.  Trotzdem  kann  man  hier  nicht 
an  die  gewOhnlichen  Ursachen  einer  Zersetzungserscheinung,  an  die 
•Einwirkungen  der  Atmospharilien  denken,  weil  die  Ubrigen  Basalt- 
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gemengtheile,  insbesondere  der  Olivin,  eine  mSglichst  denkbare  Frische 
noch  besitzen.  Titanhaltiges  Magneteisen  oder  Titaneisen  selbst  wire 
aber  doch  gewiss  nicht  die  erste  Substanz,  welche  der  Zersetzung 
durch  kohlensaurehaltiges  Wasser  anheimfiele.  Es  liegt  in  diesem 
verschiedenen  Auftreten  des  Pseudobrookits  der  beiden  zuerst  be- 
fichriebenen  Basalte  ein  Gegensatz,  den  ich  mir  leider  noch  nicht 
zn  erklaren  vermag. 

Mehr  Anhaltspnnkte  besitzen  wir  bei  dem  Basalt  des  TeD 
Guweltn.  Hier  erscheint  der  Pseudobrookit  nur  in  den  zersetzten 
Partien,  ist  somit  in  evidenter  Weise  ein  secondares  Mineral.  Be- 
trachten  wir  uns  aber  diese  Stellen  nochmals  naher.  Sie  unterscheiden 
sich  von  dem  fnschen  schwarzen  Basalt  sowobl  in  makroskopischer 
als  mikroskopischer  Hinsicht  in  einer  so  auffallenden  Weise,  dass 
man  kaum  an  einen  durch  die  Tagewasser  verursachten  Zersetzungs- 
vorgang  glauben  kann.  Es  ware  bei  dieser  Annahme  der  ausser- 
ordentlich  schnelle  und  schroflfe  Uebergang  aus  dem  frischen  in  den 
zersetzten  Basalt,  sowie  das  Auftreten  der  zersetzten  Partien  inner- 
halb  des  frischen  Basaltes  nicht  zu  verstehen.  Koch')  erklart  sich 
die  Bildung  des  Pseudobrookits,  sowie  des  „Szaboits"  vom  Aranyer 
Berg  durch  die  Einwirkung  von  Fumarolen  auf  das  ursprungliche 
Ctestein,  „welche  es  zersetzend  einestbeils  SiO^  frei  machten  (was 
auch  die  Ergebnisse  derAnalysen  constatiren),  andererseits  dadnrch 
auch  die  Molecule  der  Grundmasse  beweglicher  machten,  wodurch 
vollkommenere  Krystallisation  und  Neubildung  von  Mineralien  statt- 
finden  konnte".  Krenner*)  tritt  der  Ansicht  K o c h's,  dass  dieses 
Mineral  ein  Sublimationsproduct  sei,  entgegen  und  erklart  es  ftur 
einen  einfachen,  in  der  Grundmasse  des  Gesteines  eingebetteten 
Gemengtheil.  Desgleichen  erachtet  T  h  ti  r  a  c  h  »),  weloher  den  Pseudo- 
brookit im  Zersetzungsschutte  einzelner  Gesteine  auffand ,  die  An- 
nahme von  Fumarolen  ftir  die  von  ihm  beschriebenen  Vorkommnisse 
als  unn5thig  und  glaubt,  dass  der  Pseudobrookit  ein  bei  der  durch 
die  gew5hnlichen  Atmospharilien  bewirkten  Zersetzung  der  Gesteine 
entstandenes  secundares  Product  sei.  Sollte  nun  aber  in  der  Hypo- 
these  Koch's  vielleicht  doch  ein  KOmchen  Wahrheit  liegen?  Sollte 

0  1.  c.  pag.  361. 

«)  1.  c.  pag.  263. 

')  Ueber  das  Yorkommen  mikroskopischer  Zirkone  und  TitanmineraUen  in 
den  Gesteinen.  Verhandl.  d.  phys.-med.  (JeseUsch.  zn  Wiirzbnrg.  1884.  N.  F. 
Bd.  18,  pag.  39. 
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in  Tergangenen  Zeiten  yielleicht  auch  im  Hauran  eine  Famarolen- 
thatigkeit  (Aoshauchnng  von  HCl  oder  80^)  stattgefunden  and  die 
beschriebenen,  sehr  merkwtirdigen  und  in  alien  tibrigen  bekannten 
BasaltYorkommnissen  nicht  beobachteten  Mineralbildangen  verarsacht 
haben?  Es  i8t  immer  eine  sehr  miBsliche  Sache,  anf  Grand  der  blossen 
Ocnlarinspection  eines  Handsttickes  Hypothesen  fiber  geologische  Vor- 
gange  des  betreffenden  Gebietes  aufzostellen.  Ich  bin  daher  nicht 
im  Stande,  eine  EntBcheidnng  in  der  angeregten  Frage  zq  geben. 
Hsitte  aber  eine  Fnmarolenthatigkeit  stattgefnnden ,  dann  waren  die 
oben  beschriebenen,  ausserordentlich  intensiven  Verfinderangen  des 
Basaltes  von  Gnweltn,  bei  welchem  der  Magnetit  v5llig  verschwunden, 
der  Olivin  zerstQrt,  der  Plagioklas  stark  alterirt  ist,  ohne  dass 
das  Gestein  zn  einem  Grns  zeriiel,  sondern  im  Gegentheil  eine 
gewisse  Hiirte  nnd  Compactbeit  bewahrte,  nicht  mehr  eine  so 
sehr  ttberraschende  nnd  unerkliirliche  Erscheinnng.  Wenn  Saure- 
dampfe ,  mit  Wasserdampfen  gemengt ,  ein  Gestein ,  welches 
Bchichtenweise  por5s  oder  sehr  dicht  ist,  dnrchziehen,  so  muss  in 
den  pordsen  Partien  das  Magneteisen  gel5st,  der  Olivin  zersetzt  and 
der  Plagioklas  angegriffen,  der  Angit  aber  im  Grossen  and  Ganzen 
intact  bleiben.  —  Dass  tibrigens  die  Wirkungen  des  glnthflttssigen  Erd- 
inneren  in  jenen  syrischen  Gegenden  noch  heate  nicht  vollig  ver- 
schwunden sind,  geht  aus  dem  Auflreten  von  heissen  Quellen  im 
Flussbett  des  Scherfat  el-Menadire  (10  an  der  Zahl  auf  einer  Strecke 
von  2Va  Stunden  im  unteren  Thale  bei  Hammi)  und  aus  dem  Vor- 
kommen  des  sogenannten  Schwefelflusses  (Naher  el-Mukebret)  hervor, 
welcher  ^6  Stunden  nord5stlich  von  Damaskus  im  Dorfe  Ruhebe 
rauchend  zu  Tage  konunt,  weiterhin  einige  Miihlen  treibt,  in  sttdlicher 
Kicbtung  fliessend,  an  den  Ruinen  der  Stadt  Maksura  voriibergeht 
und  nach  einem  mehr  als  dreistilndigen  Lauf  in  den  See  von  *Atebe 
ftllt".  *)  Dass  in  frtiherer  Zeit  heisse  Quellen  an  der  westlichen 
Grenze  unseres  grossen  Vulcangebietes  (die  sUdlichen,  Ostlichen  und 
ndrdlichen  Grenzen  sind  noch  nicht  erforscht)  weit  verbreiteter  waren, 
scheint  aus  den  bedeutenden  Quellabsatzen  im  Wadi  Arab  und  Wadi 
Zahar  hervorzugehen,  wo  heute  nur  kalte  Quellen  entspringen. 


^)  YergLWetzste ill's  Bericht  (Zeitschr.  f.  aUgem.  Erdknnde,  1859.  N.F.  7, 
pag.  132);  ferner  Nfttling's  „Voriauflger  Bericht"  etc.  Sitaungsber.  der  Akad.  d. 
Wisseiifldi.  sn  Berlin  1885,  pag.  808. 
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Es  diirfte  nicht  ohne  Interesse  sein,  anzugeben,  wo  nnd  unter 
welchen  Verhaltnissen  der  Pseudobrookit  bisher  beobachtet  wurde. 
Ueber  seine  Entdeckung  durch  A.  Koch  im  Traehyt  des  Aranyer 
Berges,  woselbst  er  sowohl  auf  Eltiften  in  ausgebildeten  Kiystallen 
als  auch  in  der  Grundmasse  anftritt ,  wnrde  bereits  mehrfach  be- 
richtet.  Hierauf  wurde  er  von  Gonnard*)  in  dem  Trachyte  von 
Rivean  grand  im  Mont  Dore  beobachtet,  woselbst  er  zosammen  mit 
^Szaboit^,  Tridymit  nnd  Eisenglanz  anftritt.  L  e  wi  s  ^)  fand  ihn  sodann 
anf  dem  sogenannten  Spargelstein  von  Jumilla  in  Murcia.  Mttgge'l 
beschrieb  Pseudobrookit  aus  dem  Traehyt  von  Castello  branco  anf 
Fayal,  woselbst  er,  wie  genannter  Autor  vermuthet,  mit  „Szaboit* 
vergesellschaftet  ist.  Dieser  Pseudobrookit  wird  von  Salzsaure  „voll- 
standig  aufgelOst",  ein  Verhalten,  welches  eigentlich  gegen  das 
Vorhandensein  dieses  Minerales  spricht.  Thiirach*)  fand  den 
Pseudobrookit  im  Zersetzungsschutt  des  Nephelinbasaltes  vom  Kreuz- 
berg,  eines  rothen  Basalttuffes  nnd  des  Phonoliths  vom  Kauling  in 
der  Rhon.  In  den  frisehen  G^teinen  vermochte  er  ihn  nicht  anf- 
zufinden.  Endlich  wurde  dieses  Mineral  noch  von  Tdrnebohm*) 
im  Augitandesit  von  den  Behringsinseln  nnd  von  Rosenbnsch*) 
in  einem  Amphibol-Andesit  von  Miravalles  in  Costarica  beobachtet. 


')  57.  Jahresbericht  d.  schlesisdien  GeseUBch.  f.  vaterlilnd.  Coltnr.  1879,  pag.  176 
(Bericht  v.  Las  a  nix). 

^)  Proceedings  of  the  crystallological  society.  II,  pag.  108.  Ref.  i.  d.  Zeitsehr* 
f.  Krystallographie.  1883,  pag.  181. 

^)  Petrographisclie  Untersuchniigen  an  Gesteinen  von  den  Azoren.   N.  Jahrb. 
f.  Mineral,  etc.  1883,  II,  pag.  196. 

*)  1.  c.  pag.  39. 

^)  Under  Vega-Ezpeditionen  insamlade  bergarter.  Petrograftsk  beskrifhing. 
(Vega-Expeditionens  vetenskapliga  iakttagelser.  Bd.  IV,  pag.  115 — 140.)  Stockholm 
1884.  Bef.  im  Jahrb.  f.  Min.  1885,  I,  pag.  429.  Tdrnebohm  spricht  hierbei  die 
Ansicht  ans,  dass  die  bekannten  brannen  Einlagerungen  im  Hypersthen  vielleicht 
dem  ■  Pseudobrookit  angehoren.  Ich  kann  diese  Yermuthnng  nicht  theilen,  da  die 
Farbe  ansserst  diinner  Psendobrookitlamellen  denn  doch  eine  ganz  andere  ist,  als 
diejenige  der  Hypersthen-Einlagemngen.  Es  erscheint  mir  viel  wahrscheinlicher, 
dasf^  dieselben  dem  Titaneisen  angehdren;  denn  sehr  diinne  Bl&ttchen  dieses  Minerales 
warden  mit  derselben  Farbe  dnrchsichtig ,  wie  die  Gaste  des  Hypersthens.  Sollte 
sich  diese  Yermuthnng  als  richtig  erweisen,  dann  haben  wir  in  den  Einschlassen 
von  durchsichtigen  Titaneisenlamellen  im  Plagioklas  ein  Seitenstilck  zn  den  bekannten 
Hyp  ersthen-Einlagemngen. 

^)  Mikroskopische  Physiographic  der  petr.  wicht.  Min,  2.  Anfl.,  pag.  376. 
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Apatit 

Der  Apatit  ist  derjenige  accessoriscbe  Gemengtheil,  welcher  in 
keinem  der  untersuchten  Basalte  vollig  fehlt.  In  den  dichten  Varietaten 
tritt  er  allerdings  in  so  feinen  haarlbrmigen  Nadeln  auf ,  dass  er  meist 
nnr  schwer  nnd  an  besonders  gtinstigen  Stellen  zq  erkennen  ist. 
Bereits  grOssere  Individuen  bildet  er  in  den  Anamesiten,  bei  welchen 
er  zuweilen  in  einer  anffalligen  Haufigkeit  erscheint.  Sie  durchspicken 
liier  in  bUschelfbrmigeu  oder  orgelpfeifenartigen  Gmppirungen  den 
Plagioklas  und  die  Basis.  Mehrere  solcher  Apatitreihen  durchqueren 
sicb  oft  gegenseitig  unter  beliebigen  Winkeln.  In  den  Doleriten  treten 
die  Apatite  in  einzelnen  Krystallnadeln  von  oft  recht  betrachtlicher 
Grcisse  anf.  Zuweilen  beobachtet  man  eine  Zuspitzung  der  Prismen 
dnrch  die  Pyramide  P,  Sfters  treten  zinkenftinnige  Ausfransungen 
auf.  Nicht  selten  gewabrt  man  in  den  Doleriten  stark  gebogene,  hie 
und  da  auch  zerbrochene  Nadeln,  wobei  die  Ursache  der  Biegung 
oder  Zerbrechung  meist  in  dem  Anstoss  porphyrischer  Krystalle 
erkannt  werden  kann.  Die  Querschnitte ,  welche  immer  deutlich, 
gewissermassen  reliefartig  aus  dem  Gesteinsgewebe  hervortreten,  zeigen 
nicht  immer  ein  tadelloses  Hexas:on,  sondem  besitzen  ofters  ruinen- 
artige  Einzackungen.  Liegen  Langsschnitte  von  derart  aufgebauten 
Krystallen  vor,  so  kann  der  Fall  eintreten,  dass  man  zwei  oder  mehrere 
von  einander  getrennte  Apatitnadeln  beobachtet,  welche  urspriinglich 
einem  Krystall  angehOren.  Die  fiir  den  Apatit  charakteristischen, 
parallel  der  Hauptaxe  und  in  der  Mitte  oder.  auch  excentrisch 
gelegenen  Einschltisse  von  staubiger  Materie  sind  recht  haufig.  Zu- 
weilen tritt  aber  an  Stelle  derselben  ein  Glaseinschluss  oder  hohler 
Cylinder,  dessen  Durchmesser  in  einem  Falle  ein  Drittel  von  dem- 
jenigen  des  ganzen  Apatitquerschnittes  betragt. 

Von  recht  verschiedener  Grosse  erscheint  der  Apatit  im  Basalt 
von'Ijftn  bei  Salchat.  Einerseits  durchspicken  hier  lange  Nadeln  alle 
Gemengtheile  der  Grundmasse,  theilweise  auch  die  porphyrischen 
Krystalle,  andererseits  treten  in  der  Grundmasse  noch  grOssere  Indi- 
viduen von  Apatit  auf,  deren  durchschnittlicher  Diameter  0*04  Milli- 
meter betragt.  Sie  stellen  die  alteren  Krystalle  dar,  denn  sie  kommen 
selbst  im  Olivin  als  Einschliisse  vor,  der  von  den  diinnen  Apatit- 
nadeln nicht  oder  nur  in  seinen  aussersten  Partien  durchspickt  wird. 
Hier  nahm  also  mit  der  immer  weiter  vorschreitenden  Auskrystallisirung 
des  Magmas  die  GrOsse  der  Apatite  stetig  ab.  Kleine  Glaseinschliisse 

35* 
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mit  Magnetit  and  Mikrolithen    sind    in  jenen  gr()88eren  Individnen 
nicht  allzu  selten. 

£in  den  Basalten  sonst  fremdartiges  Anftreten  besitzt  der  Apatit 
in  dem  als  lose  Bl5cke  am  Tell  Sfech  yorkommenden  HombletMle- 
basalt.  £r  liisst  hier  einen  entschieden  mikroporphyrartigen  Charakter 
erkennen.  Die  Erystalle  zeigen  eine  mehr  gedrungene  Gestalt;  die 
Ltoge  wiegt  nicht  so  ttbennHssig  ttber  die  Breite  vor,  wie  dies  bei 
den  basaltischen  Apatiten  sonst  die  Regel  ist.  £s  warden  Lang^ 
schnitte  bis  0*8  Millimeter  and  Quersebnitte  bis  0*2  Millimeter  beob- 
achtet.  In  den  meisten  Fallen  besitzen  sie  die  Combination  cxP.  P, 
denen  sich  zaweilen  noch  OP  zngesellt ;  seltener  tritt  die  Combination 
ooP.  OP  aaf.  Die  Krystalle  zeigen  die  charakteristisch  matt  blanliche 
Polarisationsfarbe ,  eine  wellig  anebene  Schliffoberflache  and  eine 
anvollkommene  basische  Abl5sang.  An  einzelnen  Indiyidaen  konnte 
man  beobachten,  dass  sie  nicht  in  ihrer  ganzen  Aasdehnang  das 
gleiche  optische  Verhalten  zeigen;  es  kommt  ntlmlich  vor,  dass  in 
L^ngsschnitten  der  Kern  eines  solchen  Apatitkrystalles  eine  hellere 
Polarisationsfarbe  besitzt,  als  die  anssere  Hiille,  oder  dass  in  einem 
Krystall  verschiedene  Partien  von  abweichender  Polarisationsfarbe 
anftreten.  In  der  Aasl5schangsrichtang  k5nnen  natiirlich  bei  einem 
hexagonalen  Krystall  keine  Unterschiede  herrschen.  Man  wird  kaom 
fehlgehen,  wenn  man  diese  Thatsacbe  aaf  eine  analoge  Weise  erklart, 
wie  dies  mit  den  entsprechenden  Erscheinangen  bei  den  Aagiten 
and  Feldspathen  geschieht,  namlich  darch  eine  verschiedene  chemische 
Znsammensetzang  der  abweichend  polarisirenden  Schichten.  Da  die 
Apatitsabstanz  eine  isomorphe  Mischang  darstellt,  so  ist  a  priori  nicht 
aasgeschlossen,das8wahrenddesWachsthams  desKrystalles  diebeiden 
Componenten  sich  in  wechselndem  Verhilltnis  am  Anfbaa  betheiligra. 
Es  warde  Ubrigens  schon  von  VOlker  i)  beobachtet,  dassmanche  Apatit- 
krystalle  an  verschiedenen  Stellen  einen  nicht  nnbetrachtlich  ab- 
weichenden  Chlorgehalt  besitzen.  Leider  anterliess  es  aber  genannter 
Antor,  das  za  den  Analysen  verwendete  Material  vorher  aaf  seine 
Beinheit  mikroskopisch  za  antersachen. 

Biotit. 
Der  Biotit  besitzt  in  aUen  Fallen  einen  accessorischen ,   aber 
dnrchaas  primaren  Charakter.  In  einigen  wenigen  Basalten  (sowohl 

0  K.  Jahrb.  t  Mineralogie  etc.  1884,  U,  pag.  312  (Ref.). 
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grob-  als  feink^rnigen  Varietaten)  tritt  er  ziemlich  reichlich  in  der 
Gmndmasse  anf ;  in  den  meisten  Fallen  jedoch  ist  er  ein  tiberans 
sparlicher  Oemengtheil.  Er  erscheint  in  nnregelmiissigen,  gelappten 
Blattchen,  die  im  Langsschnitt  einen  Btarken,  zwischen  hellgelb  und 
rothbrann  sich  bewegenden  Pleochroismns  besitzen.  Znweilen  am- 
Bchliesst  er  kranzibrmig  das  Magnet-  and  Titaneisen.  Es  ist  dies  eine 
blosse  Attractionserscheinang ,  nicht  etwa  eine  secandsbre  Bildang; 
denn  der  Biotit  ist  wenigstens  theilweise  neben  dem  Magnetit  and 
Titaneisen  eines  der  Mhesten  Aasscheidangsprodacte  aas  dem 
basaltischen  Magma  (er  kommt  als  Einschloss  im  Olivin  Yor).  In 
dem  noch  flUssigen  Basaltglas  war  also  die  Oelegenheit  geboten, 
dass  Olimmerblattchen  in  die  Nahe  der  Erzkomer  gelangten  and  an 
denselben  haften  blieben. 

Hornblende. 

Hornblende  fUhrende  Basalte  sind  in  der  antersachten  Gesteins- 
serie  nar  darcb  zwei  Handstttcke  vertreten,  welche  von  den  am  Stid- 
abhang  des  Tell  Sfech  amherliegenden  BlScken  stammen  and  die 
sowohl  makro-  als  mikroskopisch  einen  sehr  verschiedenen  Habitas 
zeigen.  Das  eine  besitzt  eine  rothbraane  Farbe  and  compacte  Textar, 
das  andere  eine  grane  Farbe  and  kOmig-eckige  Textar.  Beginnen 
wir  mit  dem  ersteren.  Die  Hornblende  tritt  nar  in  porphyriscben 
Krystallen  aaf ;  nie  warde  sie  aach  als  Gemengtheil  der  feink(Jmigen 
Grandmasse  beobachtet.  Im  darcb  fallenden  Licbt  besitzt  sie  eine 
rothbraane  Farbe.  Die  AaslOschang  betragt  im  Maximam  12*  (c :  c). 
Penetrationen  and  anregelmassige  Verwachsangen  von  Hornblende 
mit  Hornblende  kommen  vor.  Von  heisser  Salzsanre  wird  sie  merklich 
angegriffen,  gehOrt  mithin  einer  eisenreichen  Varietat  an.  Nar  sehr 
selten  begegnet  man  krystallographisch  scharf  begrenzten  Individaen 
(in  Qaerschnitten  ooP .  ooPoo) ;  viel haafiger treten  nmdliche, elliptische, 
anch  eckige  K5mer  aaf.  Warde  die  Hornblende  zafallig  nahe  an  ihrer 
Oberflache  angeschliffen ,  so  bemerkt  man  einen  vielfach  zerlappten 
Darchschnitt,  bei  welchem  man  mit  besonderer  Deatlichkeit  diejenigen 
Erscheinangen  beobachten  kann,  welche  aaf  eine  stattgehabte  Ein- 
wirkang  des  Magmas  zarttckgefiihrt  werden. 

Mit  wenig  Aasnahmen  sind  die  Homblendeindividaen  von  einer 
dnnklen  Zone  amgeben,  welche  in  sehr  diinnen  Praparaten,  die 
allerdings  infolge  des  leichten  Heraasbrechens  der  Hornblende 
wahrend  der  mechanischen  Manipalationen   nur  schwer   herstellbar 
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sind,  sich  in  ein  Haufwerk  von  kleinen,  langlichen  Krrstalleben 
auflOst,  mehr  oder  weniger  imtermischt  mit  opaken  K5mem.  Erstere 
sind  stellenweise  parallel  gelagert ;  sie  besitzen  einen  ziemlich  starken 
Pleochroismus,  der  sich  in  den  extremsten  Fallen  zwischen  schmutag 
dunkelgriin  und  braunschwarz  bewegt.  An  giinstigen  Stellen  kann 
man  eine  pyramidale  Zuspitzung  der  leistenftJrmigen  Lan^schnitte 
erkennen,  wahrend  die  Quersclinitte  immer  eine  ziemlich  rechteckige 
Gestalt  besitzen.  Die  Ausloschung  \vnrde  im  Maximum  zu  circa  25- 
gemessen.  Die  Dicke  der  Neubildungszonen  betragt  im  Mittel  nor 
0*3  Millimeter;  dieselben  verlieren  sich  entweder  allmablig  in  die 
Gmndmasse  des  Basaltes,  oder  man  beobachtet  in  grSsserer  Ent- 
femung  noch  einen  undeutlichen  Kranz  von  ErzkOmem,  der  die 
urspriinglichen  Contnren  des  Hornblendekrystalles  verrath.  Wenn  zn- 
fallig  die  Neubildungszone  nicht  quer,  sondern  in  ihrer  Langs-  nod 
Breitenerstreckung  durchschnitten  wnrde,  so  bemerkt  man,  dass  die 
kleinen,  langlichen,  pleochroitischen  Kiystallchen  nicht  das  einzige 
Mineral  sind,  welches  sein  Dasein  der  partiellen  Einschmelzung  der 
Hornblende  durch  das  basaltische  Magma  verdankt.  Sie  liegen 
namlich  in  einer  farblosen,  eine  Art  Grundtcig  bildenden  Substanz. 
welche  eine  blauliche  Polarisationsfarbe  und  eine  schwach  uneben 
wellige  SchliflFoberflache  besitzt.  Auf  Grund  dieser  wenig  charak- 
teristischen  Merkmale  war  es  mir  nicht  moglich,  diese  Substanz  mit 
einem  bestimmten  Mineral  zu  identificiren.  Sie  ist  m^glicherweise 
identisch  mit  der  von  Sommerlad^)  beobachteten  anisotropen. 
hellen,  von  Salzsaure  unangreifbaren  Substanz,  welche  die  Horn- 
blende von  der  Grundmasse  einiger  Basalte  trennt. 

Dieselbe  Schwierigkeit  stellt  sich  der  Diagnose  der  erwahnten 
prismatischen ,  neugebildeten  Krystallchen  entgegen.  Man  kann  sie 
entweder  fiir  stark  pleochroitische  Augite  oder  flir  Homblendekrv- 
stallchen  mit  sehr  grosser  Ausloschungsschiefe  halten.  Es  lassen  siefa 
sowohl  flir  als  wider  jede  dieser  beiden  Annahmen  Argumente  an- 
ftihren.  Dass  ersteres  moglich  ist,  beweisen  die  alten  Versuche 
Mitscherlich's,  die  neueren  von  Doelter  und  Hussak^),  wo- 
nach  geschmolzene  Hornblende  als  Augit   erstarrt.    Dass  aber  auch 

*)  Ueber  Hornblende  f&hrende  Basalte.  N.  Jabrb.  f.  Mineral,  etc.  Beila^ 
Bd.  II,  pag.  151. 

*)  Einwirkung  gescbmolzener  Magmen  aiif  Mineralien.  N.  Jahrb.  f.  Miner,  etc, 
1884,  Bd.  I,  pag.  23—25. 
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die  letztere  Annahme  nicht  von  der  Hand  zu  weisen  ist,  geht  aus 
verschiedenen,  an  anderen  Hornblendebasalten  gemachten  Beobach- 
tungen  hervor.  So  beschreibt  z.  B.  Sommerlad^),  dass  der  Rand 
einiger  Hornblenden  in  „ein  Haufwerk  von  sehr  dunkelbraunen  bis 
schwarzliehen,  langlichen  Stabchen  und  kenlenfonnigen  Korperchen 
und  MagnetitkOrnern  aufgel^st  sei" ;  erstere  sind  dichroitisch,  an  sehr 
<lunnen  Stellen  gelbbraun  und  besitzen  eine  Ausloschungsschiefe  von 
nahezn  15<*,  sind  demnach  Hornblende.  Trotz  der  grossen  Ausloschungs- 
schiefe ist  es  mir  wahrscheinlicher ,  dass  die  am  Rande  der  Horn- 
blende befindlichen  Krystallchen  des  syrischen  Basaltes,  besonders 
mit  Rucksicht  auf  den  starken  Pleochroismus ,  nicht  neugebildeter 
Augit,  sondem  Hornblende  sind.  Recht  auffallig  ist  die  Thatsache, 
dass  einige  wenige  Homblendekrystalle  die  schwarze  Umrandung 
gar  nicht  besitzen,  eine  Erscheinung,  die  in  gleicher  Weise  Sommer- 
lad2)  beobachtete. 

Bei  dem  zweiten  Hornblende  fiihrenden,  grauen,  eckig  kornigen 
Basalt  wird  unser  Interesse  besonders  von  den  Neubildungsproducten 
in  Anspruch  genommen,  welcbe  ihrDasein  der  Einwirkung  des  Mag- 
mas auf  die  Hornblende  verdanken.  Von  der  ursprlinglichen  Homblende- 
substanz  ist  meist  nur  sehr  wenig  oder  nichts  mehr  bemerkbar,  und  eine 
Versammlung  von  verschiedenartigen  Neubildungen  ist  an  ihre  Stelle 
getreten.  Es  sind  dies  folgende:  1.  Stab-,  blatt-  oder  keulenfdrmige 
Homblendeindividuen  mit  starkem,  zwischen  dunkel-  und  hellbraun 
sich  bewegendem  Pleochroismus,  wie  sie  Sommerlad  beschreibt 
und  abbildet.  2.  Augitkrystallchen ,  die  im  Gegensatz  zu  den  hell- 
braunen  Augiten  der  basaltischen  Grundmasse  eine  in's  Violette  spie- 
lende  Farbe  besitzen.  Die  innerhalb  des  Raumes  des  urspriinglichen 
Homblendekrystalles  neugebildeten  Augite  lOschen  entweder  sammt- 
lich  oder  wenigstens  in  grosseren  Gruppen  gleichzeitig  aus.  3.  Zahl- 
reiche  saulenfdrmige ,  je  nach  der  Dicke  gelbrothe  bis  gelbe  Kry- 
stallchen mit  gerader  Ausldschung.  Die  rothliche  Polarisationsfarbe 
unterscheidet  sich  von  der  Eigenfarbe  der  Krystalle  nur  wenig. 
Schon  durch  die  Einwirkung  von  kalter,  verdUnnter  Salzsaure  ver- 
schwindet  die  Farbe  und  die  Individuen  werden  zersetzt. '  Diese  Cha- 
raktere  genugen  aber  nicht,  um  die  Natur  dieses  neugebildeten  Minerales 


*)  1.  c.  pag.  17. 
*)  1.  c.  pag.  15. 
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za  erkennen.  4.  Magneteisen.  5.  Eine  weisse,  in  Hintergnmd  tretende 
Zwischenklemmnngsmasse  mit  blilalicher  Polarisationsfarbe. 

Recht  bemerkenswerth  ist  das  Anftreten  sowohl  von  Hombl^ide 
ate  anch  von  Augit,  ate  nene  Erstarrangsprodacte  der  eingeschmol- 
zenen  Homblendesabstanz. 

Wichtig  fUr  die  Gteneste  der  Hornblende  dieser  beiden  Basalte 
sind  die  Einschlttese  von  Apatit,  derselben  dicken  and  verhaltnis- 
massig  kurzen  Erystalle,  welche  aos  der  Grundmasse  des  Basaltes 
mikroporphyrartig  hervortreten.  Es  wird  hierdorch  nnwiderleglich 
bewiesen,  dass  die  Hornblende  ate  eine  Ausscheidong  aos  dem  ba- 
saltisehen  Magma  and  nicht  ate  fremde,  bei  der  Eraption  eingehiillte 
Bestandtheile  anderer  Felsarten  za  betrachten  tet. 

Basis. 

Die  Basis  erscheint  vorzagswetee  in  zwei  Gestalten :  einmal  ate 
eine  zwischen  die  gr5sseren  Krystalle  der  Anamesite  and  Dolerite 
gedrangte,  farblose  Masse,  zam  anderen  in  den  dichten  Basalten  ate 
ein  gelber  bis  sepiabraaner,  deutlich  in  die  Augen  fallender  Antheil 
der  Grundmasse.  Im  ersteren  Falle  tet  sie  meist  nar  schwer  erkenn- 
bar,  tritt  aber  dann  in  den  mit  Salzsaare  geatzten  Schliffen  infolge 
ihrer  leichten  Angreifbarkeit  sehr  deatlich  za  Tage  and  gibt  sich 
hierbei  oft  in  einer  Aasdehnang  za  erkennen,  die  man  bei  der  Unter- 
sachung  des  nicht  gefitzten  Schliffes  nicht  vermathete. 

Ueber  die  verschiedenen  Entglasangsmodalitaten  der  gelben 
oder  braanen  Basis,  sowie  tiber  die  Beziehangen  zwischen  dem  Anf- 
treten langer,  spiessiger  Aagitkrystallchen  and  der  mehr  oder  weniger 
reichlichen  Antheilnahme  der  Basis  an  der  Zasammensetzang  der 
Grandmasse  warde  bereits  in  dem  Capitel  tiber  die  Stractar  der  Ba- 
salte berichtet.  Es  mdgen  hier  nar  noch  einige  in  ihrem  Anftreten 
isolirt  dastehende  Erscheinangen  erwahnt  werden. 

Ein  bei  Damet  efalja  am  Lohf^)  des  Lega-Lavaplateaas  an- 
stehender  Anamesit  besitzt  ansnahmsweise  eine  nicht  nnbedeatend 
entwickelte  Baste  von  gelber  Farbe  mit  einem  Stich  in's  Grtinliche. 
Von  Apatitnadeln  abgesehen,  ist  sie  v5llig  homogen  and  glasig.  In 
ihr  sind  ganz  nnzweifelhafte,  rnnde  oder  elliptteche,  selten  gewandene 
Glaseinschlusse  mit  einem  Laftblaschen  gelegen.  In  einem  Falle  nm- 
gaben  zwei  verschieden  gefarbte,  deatlich  von  einander  abgegrenzte 

')  Lohf  =  steile  Begrenatmgswand  des  Lavastromes. 
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Olaszonen  das  Luflbliischen.  Es  liegt  hier  somit  der  seltene  Fall 
vor,  dass  ein  isotropes  Glas  selbst  wieder  Glaseinschlttsse  von  ab- 
weichender  Beschaffenheit  enthalt.  In  der  Basis  der  Basalte  worde 
diese  Erscheiniing  noch  nicht  beobachtet,  wohl  aber  vielfach  in 
Palagonittuffen,  sowie  aach  von  ZirkeP)  in  dem  dorch  Basalt  yer- 
glasten  Sandstein  von  Ober-Ellenbach  in  Niederhessen  and  Tom  Oetz- 
berg.  Aach  in  anderen  Basalten  konnte  ich  diese  GlaseinschlUsse  der 
Basis  beobachten;  da  dieselbe  aber  hier  darch  die  verschiedeniachsten 
Mikrolithen,  keolen-  and  blattfbrmigen  Oebilde  entglast  ist,  so  treten 
diese  Verhaltnisse  daselbst  weniger  deatlich  za  Tage. 

Der  bei  Eiswe  am  G.  M&nf  anstehende  Basalt  fUhrt  eine  farb- 
lose  Basis,  die  allerdings  aach  hier  nicht  leicht  za  erkennen  ist.  Es 
bietet  aber  die  Zersetzang  der  Basis,  welche  an  vielen  Stellen  Platz 
gegrififen  hat,  ein  aasgezeichnetes  Mittel,  welches  die  einstige  grosse 
Verbreitnng  derselben  verrath.  Sie  hat  sich  in  eine  grttnliche,  andeat- 
lich  faserige  Materie  mit  Aggregatpolarisation  amgewandelt,  and  man 
erblickt  nun  innerhalb  dieses  grtinen  Grandteiges  die  basaltischen, 
krystallinischen  Gemengtheile  in  derselben  Weise  eingestreat,  wie  sie 
dies  ursprttnglich,  aber  in  weniger  ersichtlichem  Masse,  in  dem  farb- 
losen  Residaum  waren. 

Es  verdient  dieses  Gestein  deswegen  auch  speciell  angefiihrt 
zu  werden,  weil  es  jedenfalls  tiberaus  selten  vorkommen  dUrfte,  dass 
es  eine  farblose  Basis  ist,  welche  sich  an  der  Zusammensetzang  des 
Basaltes  in  gr5sserem  Masse  betheiligt. 

Seoretionen. 
Unter  den  Hohlraamen  der  Basalte  hat  man  bekanntlich  zwei 
Arten  za  anterscheiden ;  namlich  diejenigen,  welche  von  einer  glatten 
Wandnng  des  Basaltes  amschlossen  werden,  in  deren  Nahe  die 
basaltischen  Gemengtheile  in  der  Kegel  ein  kleineres  Eom  besitzen 
and  ein  reicheres  Aaftreten  der  Basis  za  constatiren  ist ,  beides  die 
Folge  einer  darch  die  Nahe  des  Hohlraumes  bedingten  schnelleren 
Erstarrang.  Hiervon  v(Jllig  verschieden  sind  diejenigen  HohMame, 
in  welche  die  Erystalle  anregelmassig  hineinragen,  ja  innerhalb 
welcher  Basaltgemengtheile  selbst  isolirt,  von  Infiltrationsproducten 
amhmit,  gelegen  sind.  Wenn  solche  anregelmassige,  in  das  Gesteins- 
gewebe  sich  ver^stelnde  Hohlraame   im   zersetzten  Basalt  aaftreten, 

*)  Mikromineralogische  Mittheilnngen.  N.  Jahib.  f.  Min.  1872,  pag.  7. 
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80  k5nnte  man  sie  dnrch  eine  partielle  Auslangung  des  Basaltes  er- 
klaren,  wiewohl  sich  auch  hiergegen  gewichtige  Einwande  aufstellen 
lassen.  Eine  derartige  Annahme  verliert  aber  jeden  Boden ,  wenc 
man  leere  Raume  dieser  Art  auch  in  vOUig  nnzersetzten  Grestebec 
antrifit.  Es  erscheint  mir  viel  wahrscheinlicher ,  dass  diese  HoU- 
raume  ebenso  urspriinglich  sind,  als  die  gewolmlichen,  mit  glasigai 
Wandungen  versehenen  Blasenraume  der  Laven.  Worin  freilich  der 
ursachliche  Grund  dieser  verschiedenen  Ausbildungsweise  zu  sucheD 
ist,  diirfte  nach  dem  heutigen  Stande  der  Wissenschaft  schwer  m 
erklaren  sein.  Wir  konnen  uns  nicht  vermessen,  schon  in  alle  gebeimen 
Faetoren,  die  in  der  Natur  bei  dem  Werden  der  eruptiven  Gesteine 
massgebend  sind,  eingeweiht  zn  sein.  So  lange  wir  aber  nicbt  m 
der  Lage  sind,  durch  Experimente  den  Nachweis  zu  fuhren,  dureh 
welehe  Momente  dieser  oder  jener  auflfallige  Unterschied  bedingt 
wird,  so  lange  scheint  es  mir  von  geringem  Werthe,  Hj-pothesen 
aufzustellen,  fiir  welehe  keine  Wahrscheinlichkeitsbeweise  zu  er- 
bringen  sind. 

Was  nun  die  Infiltrationsproducte  selbst  betriffl,  so  dominirt  in 
hohem  Masse  der  Kalkspath.  In  vielen  Fallen  stellt  er  eine  ausserst 
unreine  Substanz  dar,  indem  er  von  staubartigen  schwarzen  Eomeb^ 
vdllig  impragnirt  ist. 

In  der  fast  dichten,  an  Blasenraumen  sehr  armen  BasaltXava  vom 
Gipfel  des  6.  Manf  ergab  die  mikroskopische  Untersuchung  das 
Dasein  von  Natrolith.  Dieser  erflillt  die  kleinen  Poren  vollig  und 
tiberkrustet  die  Wande  der  grOsseren  Hohlraume,  deren  Inneres  so- 
dann  von  Kalkspath  ausgeflillt  wird.  Die  kleinen  Erystallchen  ragec 
mit  ihrem  freien  Ende  in  den  Kalkspath  hinein.  Sie  besitzen  eine 
prismatische  Gestalt  mit  stumpfer  pyramidaler  Endigung;  die  Quer- 
schnitte  sind  quadratisch,  die  AuslOschung  ist  in  Langssclmitten 
parallel  der  Verticalaxe,  die  Polarisationsfarbe  matt  blaulicb,  Doppel- 
brechung  sehr  schwach.  Diese  Charaktere  rechtfertigen  die  auf 
Natrolith  gestellte  Diagnose. 

Basalt  izn  Ck)ntact  mit  Quarzit. 

Es  wurde  bereits  in  der  Einleitung  erwahnt,  dass  die  sjrisehen 
Basalteruptionen  nachcretac^isch  sind.  Ein  ausgezeichnetes  Proffl, 
welches  dieses  geologische  Alter  erweist,   findet  sich  an  den  Thai- 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Die  basaltischen  Laven  nnd  Tnffe  der  Provinz  Haur^n  etc.  519 

wanden  des  Wadi  Asch'ari.  D^rgens^)  schreibt  hierliber  Folgendes : 
„Da8  Thai  dieses  Flosses,  welches  bei  dem  Dorfe  Asctfari  (IV/9  Stunden 
ndrdlich  von  Mzertb)  eine  Tiefe  von  3 — 400  Fuss  hat,  zeigt  an  dieser 
Stelle  an  seinem  Boden  in  einer  HOhe  von  10  P\iss  denselben  Kiesel- 
kalkstein,  dieselbe  Qnarzfonnation ,  welche  ich  am  Hermon  nnd  in 
'Aglfin  gefiinden  habe,  wfthrend  tiber  diese  Hdhe  hinans  die  mehrere 
hnndert  Fuss  machtigen  vulcanischen  Lagen  beginnen.  Dieselbe  Er- 
scheinung  bot  der  siidlicher  gelegene  Wadi  Zedi  bei  Der  ^at,  nur 
dass  bei  ihm  die  vulcanische  Schicht  eine  Machtigkeit  von  nur 
einigen  Fussen  hatte."  Die  erwfthnte  Quarzitfonnation  muss  nun  in 
ihrer  Ausdehnung  auch  die  Unterlage  sowohl  des  Haurangebirges 
als  auch  des  Diret  et-Tulfll  bilden,  da  an  verschiedenen  Orten  dieser 
Eruptionsbezirke  Quarziteinschltisse  im  Basalt  vorkommen.  Dieselben 
mogen  im  Folgenden  eine  Erwahnung  finden. 

Am  Tell  esch  Scha'f,  am  Ostabhang  des  Hauran,  tritt  ein 
Anamesit  auf,  der  hie  und  da  die  EinschlUsse  enthalt.  Dieselben  er- 
reichen  zuweilen  die  GrOsse  eines  HUhnereies,  sind  vielfach  durch- 
kluftet  und  von  Basaltapophysen  durchdrungen.  Ohne  Miihe  vermag 
man  den  Quarzit  vom  Basalt  abzusprengen,  und  man  bemerkt  an  der 
€ontactflache  schon  mit  blossem  Auge  eine  diinne,  gelblichbraune 
Kruste. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  lasst  im  Grossen  und  Ganzen 
ahnliche  Erscheinungen  .erkennen,  wie  sie  anderwarts  vielfach  beob- 
achtet  wurden  und  als  Kegel  gelten  k5nnen,  aber  doch  auch  wieder  einige 
Verschiedenheiten,  welche  eine  speciellere  Behandlung  verdienen.  Der 
Quarzit  wird  von  einem  Krauze  wirr  durcheinander  liegender  oder 
pallisadenfiJrmig  angeordneter  Augitkrystalle  umschlossen,  die  hier 
eine  braune,  nicht  die  gewohnliche  grune  Farbe  besitzen.  Sind  die 
Krystalle  parallel  gelagert,  so  stehen  sie  mit  ihrer  Langsrichtung 
senkrecht  auf  der  Contactflache  und  zeigen  an  ihrem ,  dem  Quarzit 
zugekehrten  Ende  eine  vielfache  Auflosung  in  kleinere,  krystallartige 
Zacken  (Fig.  33).  An  den  meisten  Stellen  schneidet  der  Augitsaum 
scharf  am  Quarzit  ab,  und  nur  vereinzelt  treten  Stellen  auf,  bei 
welchen  die  neugebildeten  Krystalle  in  einer  farblosen,  isotropen 
Substanz  gelegen  sind.  Dieselbe  gleicht  bei  der  Beobachtung  im 
zerstreuten  Lichte    dem  Quarz  in   Farbe,    Brechungsverhaltnis  und 


*)  1.  c.  pag.  409. 
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niiregelmM,ssig  verlaofenden  Bissen  so  vollstlLndig ,  dasB  man  keine 
Grenze  zwischen  den  beiden  wahrzonehmen  vennag.  Es  wird  dies 
erst  mOglich  dorch  die  Untersnchang  bei  gekrenzten  Niools.  Da« 
bier  eine  darch  die  partielle  Einschmelztmg  des  Quarzes  entstandene 
isotrope  Masse  vorliegt,  ist  zweifellos.  Nenerdings  wurde  ja  audi 
dnrchdieUntersnehnngen  A.  Wichmann's^)  an  den  Fnlgoriten  dar- 
gethan,  dass  zor  Schmelzong  gelangte  SiO^  bei  rascher  AbkUhlnng 
isotrop  erstarrt.  Man  kann  nan  aber  an  demselben  Qoarziteinschlnsa, 
der  hie  und  da  diese  isotrope  Schmelzmasse  zeigt,  an  anderen  SteUea 
Erscheinungen  beobachten,  die  daraof  hinweisen,  dass  der  zor  Ein- 
schmelzung  gelangte  Quarz  sich  wieder  krystallinisch  ausschied.  Es 
ergibt  sich  dies  aos  der  Thatsache,  dass  in  der  Nilhe  des  Angit- 
saumes  Augitkrystalle  in  doppeltbrechendem  Quarz  gelegen  sind,  die 
sich  in  ihrer  ganzen  Erscheinongsweise  —  und  diese  ist  sehr  typisch 
—  nicht  im  geringsten  von  den  Augiten  des  neugebildeten  Kranzes 
unterscheiden.  Da  im  ganzen  librigen  Quarziteinschluss  nicht  nor 
kein  Augit  von  dieser  Beschaffenheit ,  sondem  Uberhaupt  keiner 
auftritt ,  es  sich  hier  also  nicht  um  tiberhaupt  unversehrten  Quarz 
handeln  kann,  so  ist  man  anzunehmen  gezwungen,  dass  der  um- 
schliessende  Quarz  einst  geschmolzen  war,  und  dass  in  dieser  zu 
krystallinischem  Quarz  sich  individualisirenden  Schmelzmasse  der 
Augit  ebenso  auskrystallisirte,  wie  dies  an  der  Contaotstelle  zwischen 
Basalt  und  Quarzit  stattfand.  Dass  aus  der  durch  Einschmelzung 
kieselsaurereicher  Gesteinseinschlttsse  entstandenen  Masse  die  SiO^ 
in  zweierlei  Form  wieder  auskrystallisiren  kann,  namlich  als  Quarz 
Oder  Tridymit,  beobachtete  bereits  Job.  Lehmann. ^) 

Die  in  den  Quarzit  eindringenden  Basaltapophysen  zeigen  ein 
hOchst  abwechslungsvoUes  und  prachtiges  Bild.  Hier  eine  tiefdunkel- 
braune  oder  hochrothe,  einen  nordlichtahnlichen  Anblick  ge^hrende 
Basis,  strahlig  wedelartig  oder  eisblumenfdrmig  entglast,  dort  sieb- 
artig  von  kleinsten  MagnetitkOmchen  durchspickt  und  allmahlig  m 
ein  feinkomiges  Gemenge  von  Plagioklasleisten  und  Augitsaolchen 
tibergehend ;  an  anderen  Orten  eine  durch  ausserordentlichen  Magnetit- 


>)  Ueber  Fulguriten.  Zeitschr.  d.  d.  geol.  GeseUsch.  1883,  pag.  849. 

^)  Ueber  die  Einwirkung  eines  feurig-fltLssigen  basaltischen  Magmas  auf 
Gesteins-  and  Mineraleinschltlsse.  Yerh.  d.  nat.  Ver.  d.  pr.  Bheinl.  n.  Westph.  1874, 
Bd.  31,  pag.  34  u.  37;  ferner :  Die  pyrogenen  Quarze  in  den  Layen  des  Niederrlieines. 
Verb.  d.  nat.  Verb.  d.  pr.  Rbeinl.  u.  Weatph.  1877,  Bd.  34,  pag.  213  ff. 
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reichthnm  fast  schwarz  erscheinende  GnmdmaBse  mit  nnr  wenigen 
rainenfbnnigen  Augit-  oder  Plagioklasansscheidangen,  dies  sind  Ans- 
bildimgsweisen  des  basaltischen  Magmas,  welche  sehr  rasch  wechseln 
and  in  einander  libergehen. 

Nicht  alle  Spalten  des  Qnarzits  wnrden  vom  Basaltmagma  injieirt ; 
viele  sind  anch  von  Kalkspath  erfHUt  nnd  mlissen  denmach  zu  einer 
Zeh  entstanden  sein,  als  das  Magma  bereits  eine  derartige  Consistenz 
erlangt  hatte,  dass  es  nicht  mehr  im  Stande  war^  in  die  bei  einer 
imregelmassigen  Contraction  des  Qnarzites  entstehenden  SprUnge 
einzndringen. 

Der  Qnarz  selbst  enthalt  nur  spHrliche,  wohlerkennbare  secnndilre 
Glaseinschltisse,  dagegen  eine  ganz  enorme  Menge  Ton  zerstrent 
gelagerten  oder  in  Schnttren  and  Str5men  angeordneten  Gasporen. 
Sie  besitzen  entweder  eine  nnregelmassige  Gestalt  oder  stellen  negative 
Krystalle  dar,  erkennbar  dnrch  einen  hexagonalen  Umris^  oder  die 
pyramidal  zngespitzte  Saalenform. 

Zafallig  gelangten  in  die  Pr^parate  zweier  Basalte  von  anderer 
Herkanft  (Loser  Block  der  Harra  and  nordwestlicher  Eamm  des 
HaorSngebirges  bei  Aba  Tam§s)  noch  kleine,  zam  Theil  mikro- 
skopisehe  Quarzeinschlttsse,  welche  erw^hnt  werden  m5gen,  da  ihre 
Contactzone  einige  Abweichangen  von  der  soeben  beschriebenen 
besitzt. 

Im  ersteren  Qaarzeinschlass  besitzt  die  isotrope  Schmelzmasse, 
welche  hier  eine  nicht  anbedeatende  Ansdehnung  erreicht,  einen 
Stich  in  ein  sehr  belles  Braan.  Die  eingebetteten,  secandftren  Aagite 
zeigen  im  Inneren  vielfach  Hohlraame,  die  sich  im  Qaerschnitt  als 
rondUche  oder  dreizackahnliche  Fignren,  im  L&ngsschnitt  von  sehlaach- 
ftrmiger  Gestalt  erweisen.  Die  Farbe  des  Aagites  geht  von  dem 
ftosseren  Rande  des  Eranzes  nach  dem  Qaarz  bin  von  violettbraan 
in  hellbraan  allmfthlig  tlber. 

Der  andere  mikroskopisch  kleine  Qaarzeinschlass  besitzt  eine 
sehr  merkwttrdige,  anderwHrts  noch  nicht  beobachtete  Contactzone.  Er 
wird  zanachst  von  einer  farblosen,  stellenweise  strahligen  Sabstanz 
amgeben,  die  schon  im  zerstreaten  Lichte  erkennen  lasst,  dass  sie 
sich  ans  zwei  verschiedenen  K($rpem  zosammensetzt,  welche  infolge 
ihrer  abweichenden  Lichtbrechang  sich  von  einander  abheben.  Bei 
gekreazten  Nicols  beobachtet  man  eine  aosgezeichnete  schriftgranit- 
artige  Stractar.  Da  die  beiden  E(5rper  y511ig  farblos  sind,   so  kann 
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hier  nur  eine  Verwachsung  von  Quarz  mit  Feldspath  vorliegen,  Es 
hat  bier  augenseheinlich  eine  Vermischung  des  eingeschmolzenen 
Qnarzes  mit  dem  eisenarmen  Basaltmagma  stattgefdnden ,  welche 
za  einem  typischen  Mikropegmatit  erstarrte.  Diese  eigenartige  Neo- 
bildungszone  wird  endlich  von  dem  obligaten  Aogitsamn  nmgebeD, 
dessen  Indiyidaen  stellenweise  am  inneren  Ende  griin  gef^rbt  sind, 
wahrend  sie  nach  aussen  bin  die  nrsprtingliebe  braane  Farbe  besitzen. 

Der  am  Nordabbang  des  'Abd  Mar  bei  Salcbat  herabgeflossene 
Lavastrom  ist  stellenweise  so  reich  an  Quarziteinsehliissen,  dass  man 
kaum  ein  HandstUck  scblagen  kann,  in  welcbem  sich  dieselben  oieht 
befinden.  Der  Quarz  besitzt  hier  ein  milchweisses  Aussehen,  ist  ira 
hochsten  Masse  gefrittet  und  von  brockligem  Gefiige.  Die  Einschliisse 
sitzen  so  lose  in  der  Lava,  dass  sie  beim  Anschlagen  inuner  h^raus- 
springen  und  es  nicht  gelingt,  einen  Contactschliff  anzufertigen. 
Makroskopisch  erkennt  man  aber  auch  hier  schon  an  der  Contact- 
stelle  einen  griinen,  am  Basalt  anhaftenden  Augitsaum.  Der  Quiuiut 
ist  aber  insofem  ausgezeichnet ,  als  er  ein  vOUiges  Maschenwerk 
darstellt  von  noch  intacten,  polarisirenden  Qnarzpartien ,  die  von 
einander  durch  mehr  oder  weniger  breite,  isotrope  Schmelzmassen 
getrennt  sind.  Sowohl  jene  als  diese  sind  Uberaus  reich  an  Gasporen. 

Durch  das  am  'Abd  Mar  auftretende  Gipfelgestein  erhalt  die 
von  Job.  Lehmann^)  aufgestellte  Ansicht,  dass  die  im  Basalt  anf- 
tretenden  Augitdrusen  eingeschmolzenem  Quarz  ihre  ursachliche  Ent- 
stehung  verdanken,  eine  hUbsche  Bestatigung.  Hier  gewahrt  man 
weder  makroskopisch,  noch  mikroskopisch  in  dem  durch  prachtige 
grilne  Augitdrusen  ausgezeichpeten  Basalt  noch  Qoarziiberreste.  Der 
Quarzit,  welcher  hier  der  Einwirkung  des  basaltischen  Magmas 
jedenfalls  langere  Zeit  ausgesetzt  war,  als  der  im  Gesteine  des 
Abhanges  auftretende,  ist  voUig  verschwunden  und  seine  Kieselsaure 
haben  wir  in  den  zahlreichen  grtinen  Augitkrystailen  der  Drusen 
zu  suchen. 

PalagonittufTe. 

Weit  im  Osten  von  Diret  et-Tulftl  liegt  der  G.  Ses ,  ein  sich 
circa  60  Meter  iiber  dem  Lavaplateau  erhebender  Eruptionskrater. 
An  seinem  Siidabhange  lasst  sich  ein  h()chst  merkwiirdiges  Profil  er- 
kennen.  Der  ganze  Kegel  wird  von  Tuflfen  aufgebaut,  welche  von 


')  1.  c.  Bd.  31.  pag.  16. 
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einer  nur  metennachtigen  Lavadecke  tiberzogen  werden.  Diese  Decke 
schneidet  an  dem  steilen  Abhange  ab  and  keine  Spur  ihrer  einstigen 
weiteren  Verbreitung  ist  mehr  wabrzunehmen.  Die  geschichteten 
TufiFe  aber  gehoren  durchgehends  dem  Typus  der  Palagonittuflfe  an. 

Die  zur  Untersuchang  gelangten,  von  verschiedenen  Stellen 
des  Bergkegels  gescblagenen  Proben  besitzen  makroskopisch  ein 
2demlich  verschiedenes  Aussehen.  Bei  den  einen  liegen  glasglanzende. 
blasenreiche,  pechschwarze  Sideromelank5mer ,  welche  die  Grosse 
einer  Bohne  erreichen,  in  einer  branngelben,  chocoladebraunen  oder 
fleisehrothen,  dichten  Verkittungsmasse,  die  Sartorius  vonWalters- 
h an  sen  mit  dem  Namen  Palagonit  belegte,  die  aber  keine  selbst- 
standige  Snbstanz  ist,  sondem  aus  einem  fest  zasammengebackenen 
Gemenge  von  sehr  kleinen,  frischen  und  verschieden  weit  zersetzten 
Sideromelank5mchen,  mikroskopischen  Olivinsplitterchen  und  secun- 
daren  Infiltrationsproducten  besteht.  Die  Sideromelanfragm  ento  sind 
von  einer  mehr  oder  weniger  dicken  Zone  des  bekannten  goldgelben 
bis  kupferrothen  Zersetzungsproductes  umgeben.  Ausser  diesen  Brueh- 
stticken  von  Basaltglas  gewahrt  man  noch  zahlreiche  Krystalle  und 
Fragmente  von  weingelbem  bis  grtinlichem  Olivin.  Diese  Tuflfe  besitzen 
eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  den  tjrpiscben  Palagonittuffen  Islands. 
Beim  Anschlagen  mit  dem  Hammer  zerspringen  sie  in  mehr  oder 
weniger  cubische  Sttieke.  Andere  Tuflfe  besitzen  ein  graues  oder 
strohgelbes  Aussehen,  haben  eine  erdige  BeschaflFenheit ,  sind  leicht 
zerreiblich.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  ersteren  dadurch,  dass 
bei  ihnen  die  Zersetzung  der  Sideromelank5mer  und  die  Verfestigung 
derselben  durch  infiltrirte  secundare  Mineralien  noch  nicht  in  dem 
Masse  stattgefunden  hat,  wie  dies  bei  jenen  der  Fall  ist. 

Makroskopisch  gewahrt  man  nur  an  manchen  Stellen  weisse 
Bander  von  Kalkspath  oder  Zeolithen ;  ebenso  fremdartige  schwarze 
Basaltfragmente  und  Bruchstticke  eines  grauen,  dichten,  harten, 
u.  d.  M.  sandsteinahnlichen  Gesteines.  Wie  bei  alien  PalagonittuflTen, 
so  wird  auch  bier  der  ausserst  blasenreiche  Sideromelan  mit  reh- 
brauner  Farbe  durchsichtig  und  ist  von  einer  mehr  oder  weniger 
breiten  Zone  des  goldgelben  bis  morgenrothen  Zersetzungsproductes 
umgeben,  wobei  die  beiden  Extreme :  vollstandige  Umwandlung  und 
vdllige  Frische  des  Basaltglases,  nicht  ausgeschlossen  sind.  Die  Zer- 
setzung geht  sowohl  vom  Rande  als  auch  von  den  Luftporen  aus 
vor  sich.  Es  dringen  zuerst  fadenfbrmige,  gelbe  oder  rothe  Auslaufer 
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in  den  Sideromelan  ein,  dnrchziehen  ihn  gewebeartig,  woranf  dann 
allmlihlig  die  vOllige  Umwandlang  in  die  gelbe  Substanz  folgt.  Die» 
zeigt  bei  starken  YergrOsserangen  am  baofigsten  eine  gekranselte, 
wellig  nnebene,  seltener  eine  vQllig  glatte  SchliffoberflUcbe.  In  beiden 
Fallen  ist  aber  das  gelbe  Zersetzongsprodnct  vollkommen  isotrop. 
Bei  der  PrUAing  auf  dieses  Verhalten  darf  man  jedoch  die  Vorsichts- 
massregel  nicht  aosser  Aebt  lassen,  das  reflectirte  Licbt  abzublenden. 
Denn  in  dem  Falle,  dass  dieses  unterlassen  wird,  zeigen  alle  Partien 
einen  schwachgelben  Licbtschimmer,  den  man  leicbt  ftir  eine  Polari- 
sationsfarbe  balten  k($nnte.  Der  Umwandlungvorgang  des  Sidero- 
melans  in  die  goldgelbe  Substanz  ist  selbst  nnr  ein  Zwiscbenstadinm 
in  dem  Zersetznngsprocesse  dieses  Basaltglases ;  denn  bei  den  in  der 
Umbildnng  weit  Torgeschrittenen  Tuflfen ,  bei  welchen  u.  d.  M.  von 
dem  ledergelben  Sideromelan  nur  noch  wenig  oder  nicbts  mehr  sicbt- 
bar  ist,  bemerkt  man,  dass  die  Randpartien  des  gelben  Komes  in 
ein  dnnkles,  mit  den  starksten  Vergr(5sserangen  nnr  schwer  aufldsbares 
Gewirre  von  feinsten  Fiiserchen  oder  in  ein  dicbtes  Hanfw^erk  ron 
K5mcben  zersetzt  ist.  Dieses  Zersetznngsprodnct  zeigt  aber  stets 
eine  scbwach  goldgelbe  Polarisationsfarbe,  die  wfihrend  einer  voUen 
Umdrebung  des  Objecttisehes  constant  bleibt,  da  eben  nicht  etwa 
dn  einzelnes  Indiyidunm,  sondem  ein  Aggregat  Torliegt. 

Der  branne  Sideromelan  wird  im  Scbliff  dnrch  Salzsanre  leicht 
entfarbt  nnd  gel5st;  schwieriger  ist  dies  der  Fall  bei  dem  gelben 
Umwandlnngsprodnct;  am  langsamsten  wird  die  donkle,  kQmige 
Masse  zersetzt.  Bei  vielen  Palagonittuffen ,  welche  makroskopisch 
bransen ,  sieht  man  u.  d.  M.  eine  KohlensHnreentwicklang  an  der 
Grenze  zwischen  dem  lederbrannen  Basaltglas  nnd  der  gelben  Snbstanz, 
ohne  aber  selbst  dann  erkennbaren  Ealk  dort  abgelagert  zn  finden. 

Innerhalb  der  Sideromelanbrocken  sind  grosse  Olivinkrjstalle 
und  -fragmente  gelegen,  oft  dergestalt,  dass  das  Basaltglas  nnr  eine 
dtlnne  Htille  um  den  Olivin  bildet  nnd  dabei  in  alle  Vertiefangen 
nnd  Buchtnngen  desselben  bineinragt.  Seltener  liegt  der  Olivin 
ganz  isolirt  innerhalb  der  Verkittnngssnbstanz.  £r  zeigt  oft  in  sehr 
grossen  Edmem  nicht  die  geringste  Spur  einer  Spaltbarkeit.  Von 
Interpositionen  bemerkt  man  hM,ufig  Magneteisen,  Picotit,  Glas- 
einschliisse  mit  Blaschen,  entweder  farblos  oder  hell-  bis  donkel- 
brann,  in  der  Farbe  nicht  immer  Ubereinstimmend  mit  derjenigen 
des  Sideromelans. 
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Der  Annahme ,  dass  diese  grossen  und  zahlreichen  Olivine  krystal- 
linische  Ausscheidungsprodncte  desjenigen  Basaltglases  seien,  welches 
sie  umhiillt,  stellen  sich  verschiedene  Schwierigkeiten  entgegen,  so 
z.  B.  der  bedeutend  grossere  Reichthum  des  Olivins  an  Magnetit  und 
Picotit  im  Vergleich  zum  Sideromelan,  ferner  die  Einschliisse  von  tief 
dunkelbraunem  Glase  im  Olivin.  Diese  Thatsachen  weisen  darauf 
bin,  dass  der  Entstehungsort  der  Olivine  in  einer  grOsseren  Tiefe  zu 
suchen  ist,  als  der  des  umgebenden  Glases,  in  einer  Tiefe,  in  welcher 
infolge  der  grOsseren  specifischen  Schwere  der  auskrystallisirten 
Magnetite  und  Picotite  eine  Anreicherung  derselben  im  Magma  statt- 
gefunden  hatte,  so  dass  dem  sich  dort  ausscheidenden  Olivin  die 
Moglichkeit  geboten  war,  eine  bedeutende  Menge  dieser  Gaste  zu 
l>eherbergen.  Auch  war  bier  die  Gelegenbeit  vorhanden,  Einschlusse 
eines  Glases  in  sich  aufzunebmen,  das  wegen  eines  bdberen  Eisen- 
gebaltes  specifisch  schwerer  und  dunkler  gefarbt  ist,  als  der  bell- 
braune  Sideromelan.  Bei  der  Eruption  drangen  nun  die  Olivinkrystalle 
durch  die  oberen  Schichten  des  schmelzfliissigen  Magmas  und  rissen 
Partien  desselben  mit  fort.  Bei  dieser  grossen  mechanischen  Bewe- 
gung  muss  eine  Temperaturerhcihung  stattgefunden  haben,  welche 
geniigte,  eine  theilweise  Anschmelzung  der  Olivine  durch  das  flussige 
Basaltglas  hervorzubringen.  So  erklaren  sich  wohl  am  einfachsten 
die  vielfachen  Einbuchtungen,  sogar  Durchdringungen  am  Olivin.  Die 
haufigen  fragmentaren  Formen  dieses  Minerales  sind  aber  wohl 
nur  dadurch  entstanden,  dass  bei  der  Ejection  ein  intensiver  Anprall 
der  Krystalle  sowohl  an  die  Kraterwande,  als  auch  unter  sich  statt- 
fand,  wobei  das  mitgerissene  Basaltglas  noch  in  einem  der  art  fliissigen 
oder  plastischen  Zustand  sich  befand,  dass  es  die  Bruchilachen  des 
Olivins  wieder  umschliessen  konnte. 

Als  Einschlttsse  und  Entglasungsproducte  treten  im  Sideromelan 
verschiedenfache  Mineralien  und  krystallinische  Gebilde  auf.  Die 
Magnetitkomer  sind  sparlich,  zuweilen  zu  Aggregaten  vereinigt. 
Augitkrystalle  und  Plagioklasleisten  kommen  vor,  aber  local  in  sehr 
verschiedener  Hanfigkeit;  in  manchen  Praparaten  fehlen  sie  fast 
vOllig,  in  anderen  sind  sie  wieder  zahlreicher.  Der  Augit  ist  immer 
durch  seine  lichtbraunliche  Eigenfarbe  wohl  erkennbar,  so  dass  sich 
der  Unterscheidung  zwischen  Olivin  und  Augit  keine  Schwierigkeiten 
entgegenstellen ,  wie  dies  zuweilen  in  anderen  Tuflfen  der  Fall  ist. 
Bisweilen  konnte  ich  auch  kleine,  regulare,   braun  durchscheinende 
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Krystallchen  wahrnehmen,  die  sicher  als  Picotit  anzosprechen  sind, 
da  sie  dem  im  Olivin  eingeschlossenen  Picotit  in  alien  Beziehangen 
gleichen.  Dieses  Mineral  wurde  als  Einschluss  im  Sideromeliui  selb^ 
noch  nicht  beobachtet.  Die  Angabe  Pe nek's*),  dass  Hussak*)  im 
Sideromelan  PicotiteinscblUsse  gefunden  babe,  ist  dabin  zu  modi- 
ficiren,  dass  diese  Picotite  nicbt  im  Sideromelan  selbst,  sondem  in 
dem  im  Basaltglas  gelegenen  Olivin  sich  finden.  Im  Vergleidi  znm 
Magneteisen  tritt  der  Picotit  nocb  viel  sparlicber  auf ;  es  ist  aber 
sebr  gut  moglich,  dass  man  viele  Picotitk5rner  als  Magnetit  anspricht 
wegen  der  scheinbaren  Impellnciditat,  die  dadurch  leicht  hervorgemfen 
sein  kann,  dass  bei  den  von  brauner  Glassubstanz  umhiillten  Krr- 
stallen  die  braune  Eigenfarbe  nicht  zur  Beobachtung  gelangen  kann. 
Ansser  diesen  leicht  zn  diagnoscirenden  Aosscheidungsproducten 
verdienen  noch  eine  Reihe  kleinerer,  aber  wohl  ausgebildeter  raid 
scharf  conturirter  Krystallchen  unsere  Aofmerksamkeit.  Zonaehst 
fallen  Krystallchen  von  rhombischem  Habitus  auf;  sie  zeigen  bei  ge- 
kreuzten  Nicols  eine  lebhafte  Polarisation  mit  vorherrschend  weissen 
und  gelben  Farben  und  lOschen  parallel  und  senkrecht  zu  den  Lai^s- 
kanten  aus.  Sie  sind  meist  im  Sideromelan  vQllig  eingebettet.  Ihre 
Krystallformen  lassen  sich  ohne  Zwang  auf  Combinationen  des  Olivin 
zuriickfiihren.  Ausserdem  bemerkt  man  im  Sideromelan  noch  kleine, 
im  Praparat  vom  Glas  allseitig  umhUllte  Krystallchen,  die  stets  die 
Combination  eines  vierseitigen  Prismas  mit  einer  Pyramide  gleicher 
Ordnung  zeigen.  Ihre  GrOsse  schwankte  bei  7  Messungen  zwischen 
0*004  und  O'OIS  Millimeter  in  der  Richtung  derNebenaxe,  zwischen 
0007  und  0*02  Millimeter  in  der  Richtung  der  Langsaxe.  Seltener 
ist  das  Prisma  nicht  ausgebildet  und  nur  eine  Pyramide  allein  ent- 
wickelt.  Dass  diese  beiden,  verschiedenfach  begrenzten  G^bilde  der- 
Belben  Mineralspecies  angehQren,  geht  aus  ihrer  ganzen  Erscheinungs- 
weise,  der  ttbereinstimmenden  Lichtbrechung  und  den  Polarisations- 
farben  hervor.  Letztere  gleichen  aber  deiyenigen  nahe  gelegener, 
kleiner  typischer  Olivine  so  vollkommen,  dass  ich  sie  mit  diesem 
Minerale  identificiren  mdchte,  trotz  der  merkwUrdigen,  an  makrosko- 
pischen  Krystallen  noch  nicht  beobachteten  Combination.  Diese 
Diagnose,   welche  durch   die  wellige  Beschaflfenheit  der  bei  einigen 

^)  UeberPalagonit-  nnd  Basalttuire.  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Gesellsch.  1879,  pag.  53(3. 
')  Die  basaltischen  Layen  der  Bifel.     Sitsangsber.   d.   k.  Akad.   d.  Wiss.  zn 
Wien.  1878,  Bd.  77. 1,  pag.  352. 
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grOsseren  Krystallchen  angeschliffenen  Oberflache  eine  weitere  StUtze 
erhalt,  beraht  freilich  nur  auf  grosser  Wahrscheinlichkeit,  nicht  auf 
Crewissheit. 

Im  Sideromelan  treten  ferner  rhombisch  begrenzte,  sehr  diinne 
Lamellen  anf,  welche,  v5llig  vom  Basaltglas  umhtillt,  keinerlei  Wirkung 
auf  polarisirtes  Licbt  ansUben.  Sie  besitzen  eine  frappante  Aehn- 
lichkeit  mit  den  von  Penck^)  beschriebenen  and  abgebildeten, 
seitdem  aber  in  basiscben  Gesteinsglasem  mehrfach  beobachteten 
prhombisehen  Lamellen".  Dieser  Forscher  deutet  sie  als  Plagio- 
klaskrystallchen ,  begrenzt  von  P  und  x  und  vorwaltendem  if. 
Ich  kann  mieb  dieser  Deutnng  v5llig  anscbliessen ,  denn  ich 
konnte,  gleichwie  Kreutz^),  nnzweifelbafte  Uebergange  dieser 
Tafelchen  in  typische  Plagioklaskrystallchen  beobachten.  Es  treten 
namlich  in  einigen  Fallen  dickere  Individuen  auf,  welche  bei 
gleichbleibender  Gestaltnng  nicht  mehr  v5llig  vom  Basaltglas  am- 
hUUt  sind  und  nun  ihre  v5llig  weisse  Eigenfarbe  und  glatte  Schliff- 
oberflache.  als  auch  eine  Andeutung  von  Spaltbarkeit  nach  P  er- 
kennen  lassen.  Sie  zeigen  dieselben  Polarisationsfarben  wie  typischer 
Plagioklas ;  bei  der  Drehung  des  Pr jlparates  unter  gekreuzten  Nicols 
bewegt  sich  ein  schwarzer,  verschwonunener  Balken  tiber  den  Kry- 
stalldurchschnitt,  was  man  bei  Plagioklasindividuen,  die  fast  parallel  M 
geschnitten  sind  und  nach  P  keine  Verzwillingung  erleiden,  haufig 
beobachtet. 

Aber  nicht  alle  anftretenden  „rhombischen  Lamellen^  geh(5ren 
dem  Plagioklas  an;  man  bemerkt,  wenn  auch  selten,  solche,  bei 
denen  der  spitze  Winkel  im  Mittel  81®  betragt  und  der  stumpfe 
Winkel  durch  eine  gerade  Linie  abgestumpft  wird,  wodurch  schon 
der  typische  Olivinumriss  zu  Tage  tritt.  Es  liegen  bier  nach  oojPoo 
lamellar  ausgebildete  Olivinkrystallchen  vor,  welche  von  den  einen 
Winkel  von  8P  einschliessenden  Domenflfichen  2  Ax)  begrenzt  werden, 
wozu  bisweilen  noch  ooPco  tritt.  Die  lebhafte  Polarisation  trotz  der 
Behr  geringen  Dicke  und  die  gerade  AuslQschung  sind  Erscheinungen, 
welche  die  auf  Olivin  gestellte  Diagnose  nur  bekraftigen   kOnnen. 

*)  Stndien  ttber  lockere  vulcanische  AtiswUrflinge.  Z.  d.  d.  geol.  Gesellscli. 
1878,  pag.  99. 

*)  Ueber  Yeraylaveii  von  1881  tmd  1883.  Diese  Mitth.  188d.  pag.  139.  Der 
hietr  gegebenen  ZosammensteUimg  deijenigen  Antoren,  welche  diese  „rhombischen 
LameUen^  bisher  beobachtet  haben,  kann  noch  hinzngefUgt  werden:  Hnssak,  Basalt 
und  Toff  yon  Ban  etc.  Diese  Mitth.  1883,  pag.  289. 
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Im  Sideromelan  warden  ferner  noch  vereinzelte  Krystallchen 
von  Apatit  beobachtet  in  der  fUr  die  Basalte  typisehen  langsaoleD- 
fbrmigen,  diinnen  Gestalt.  AIs  Einschliisse  im  Sideromelan  wurdeo 
sie  noch  nicht  beschrieben.  Da  sie  in  ihrer  Formentwickltmg  dareh 
andere  Krystallausscheidungen  nicht  gestOrt  warden,  so  zeigen  gie 
scharfe  krystallographische  Begrenzungen.  Man  beobachtet  entweder 
die  Combination  ooP.P.  OP  oder  ooP.^P(?).  Der  qaalitativ  nach- 
gewiesene  Phosphorsaaregehalt  der  Palagonittaflfe  ist  so  reichlicL 
dass  er  nicht  allein  aaf  das  sehr  sparliche  Aaftreten  dieser  Apatit- 
krystalle  zariickgeftihrt  werden  kann;  es  muss  vielmehr  ein  Tbeil 
der  Phosphorsaure  noch  an  das  Basaltglas  gebanden  sein. 

Neben  diesen  mannigfachen  krystallinischen  Ausscheidun^ 
prodacten  des  Sideromelans  m5chte  ich  die  vielfach  aaftretenden. 
runden  oder  ovalen  Glaseinschlttsse  mit  Blaschen  nicht  unerwahnt 
lassen.  Sie  besitzen  stets  eine  hellere  Farbe  als  der  Sideromelan. 
Auch  jene  schon  haafig  beobachteten,  porenahnlichen  (jebilde,  welche 
von  einem  gelben,  radialfaserigen  Zersetzangsprodact  des  Basaltglases 
erfiillt  sind  and  anter  gekreuzten  Nicols  ein  oft  prachtiges  Interferenz- 
kreuz  zeigen,  sind  hier  im  Sideromelan  nicht  za  vermissen. 

Die  Verkittungsmasse  des  Tuflfes  besteht  aas  verschiedenen 
Sabstanzen,  obgleich  die  Handstucke  von  einem  nar  beschrankteD 
Fandort  stammen.  In  den  meisten  Fallen  betheiligen  sich  zwei  verschie- 
dene  Mineralien  als  Bindemittel.  In  einem  in  der  Zersetzang  schon 
ziemlich  weit  vorgeschritt^nen  Taffe  tritt  als  Bindemittel  ein  g  raues, 
ansserst  feinfilziges  Mineral  mit  schwacher  Aggregatpolarisation  aaf: 
von  Salzsaure  wird  es  nicht  angegriffen.  Es  liegt  jedenfalls  eine 
kieselige  Sabstanz  vor.  Innerhalb  dieses  secandaren  Infiltrations- 
productes  sind  nan  saulenformige,  an  den  polaren  Enden  nicht  kn  - 
stallographisch  begrenzte  E5mer  eingebettet ;  sie  sind  farblos,  wa^er- 
hell,  zeigen  eine  starke  Polarisation  and  eine  parallel  den  Sanlen- 
flaehen  orientirte  A.asl5schang.  Sie  treten  aas  dem  omgebeiklen 
grauen  Bindemittel  stark  hervor  and  werden  von  Salzsaure  nnter 
lebhafter  COa-Entwicklung  gel5st.  Querschnitte  zeigen  deatlieh  eine 
pseudohexagonale  Gestalt  mit  einem  Winkel  von  116*.  Diese  Cha- 
raktere  gentigen,  am  das  Mineral  als  Aragonit  za  erkennen. 

In  anderen  HandstUcken  hat  sich  als  Infiltrationsprodnct  den 
SideromelankCmem  zunjichst  ein  A.^gregat  weisser,  sohwach  blaalich 
polarisirender,  prismatischer  Krystalle  abgesetzt,  die  mit  den   polaren 
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Enden  in  die  Zwischenraume  reicben.  Wo  eine  freie  Formansbildnng 
nicht  gebindert  war,  beobacbtet  man  eine  rbombische  Symmetrie 
and  die  Combination  der  beiden  Pinakoide  mit  einer  scbeinbaren 
Pyramide.  Querschnitte  besitzen  eine  rechteckige  Gestalt;  ist  der 
Schnitt  nicht  voUig  senkrecht  zur  Verticalaxe  gegangen,  bo  beob- 
acbtet man  Formen,  wie  sie  dem  Phillipsit  eigenthiimlich  sind.  Diese 
KryBtalle  lassen  erkennen,  dass  bier  eine  Bildnng  von  Phillipsit  statt- 
gefnnden  hat,  deesen  Durcbkreuzungszwillinge  eine  rbombische  Sym- 
metrie besitzen.  Der  innerhalb  dieses  Zeolitbbandes  gelegene  Raum 
wird  endlich  von  grobkOmigen,  stark  lichtbrechenden  nnd  scharf 
hervortretenden  KalkspatbkSmem  eingenommen. 

Wahrend  die  bisher  erwahnten  Proben  der  Tnffe  eine  mehr 
massige  Structur  besitzen,  ist  anderen,  direct  nnter  der  Lavadecke 
anstehenden  Reprasentanten  dieses  klastischen  Gesteines  eine  aus- 
gezeichnete  Schichtung  eigen,  welche  dnrch  abwechselnde  Lagen 
feiner-  nnd  grOberkomiger  SideromelanbruchstUcke  hervorgerufen 
wird,  Erstere  besitzen  wegen  der  weit  vorgeschrittenen  Zersetznng 
eine  gelbe,  letztere,  fast  noch  vOUig  unangegriflfen,  eine  schwarze 
Farbe.  U.  d.  M.  beobacbtet  man  eine  recht  verschiedenartige  Be- 
Bcbaffenheit  der  einzelnen  Sideromelanfragmente.  Wahrend  die  grosse 
Mebrzahl  derselben  dnrch  eine  grosse  Armuth  oder  den  ganzlichen 
Mangel  an  krystallinischen  Aasscheidnngsprodncten  charakterisirt  ist  — 
voQ'den  grOsseren  Olivinfragmenten  abgesehen  —  zeigen  andere  Earner 
des  ledergelben  Glases  so  reichliche  and  verschiedenartige  indivi- 
dttalisirte  Mineralien  nnd  Entglasungsprodncte ,  dass  sie  kaum  noch 
als  Sideromelan  bezeichnet  werden  kOnnen.  Hier  erblickt  man  KOmer 
fast  nnr  erfullt  von  den  charakteristischen,  stabibrmigen,  mit  gablig 
getrennten  Enden  versebenen  Krystalliten,  die  ibrerseits  oft  za  zier- 
licben  krenz-  oder  stemibrmigen  Aggregaten  vereinigt  sind;  ihre 
Grdsse  sinkt  oft  unter  O'OOl  Millimeter  herab.  Dort  hat  eine  faser- 
fbrmige  Entglasung  stattgefunden,  wobei  die  kleinen  Faserchen  ent- 
weder  zn  htibschen  Flocken  zusammentreten  nnd  so  eine  Art  cumn- 
litischer  Entglasnng  bewirken  oder  an  den  Rand  derLnfiporen  and 
an  grQssere  Krystalle  geheftet  sind.  Anderwarts  begegnet  man  Frag- 
menten  des  Basaltglases  mit  zahlreichen  Ansscbeidnngen  von  kleinen, 
aber  gnt  ansgebildeten  Plagioklas-  and  Aagitkrystallchen,  wozu  bis- 
weilen  Magnetit  und  Picotit  tritt.  Die  Farbe  des  Basaltglases  ist 
nicht  immer  die  gewOhnliche  lederbranne;    es  treten  auch  Kdmer 
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Ton  tief  chokoladebrauner  bis  braanschwarzer  Farbe  aof ,  die  aber 
dieselben  goldgelben  Zersetzungsrander  zeigen,  wie  der  typische 
Sideromelan. 

Dieser  Palagonittnff  erweckt  aber  aucb  noch  deewegen  ein 
besonderes  Interesse,  weil  in  ibm  Brnchstticke  von  alien  mQ^chen 
Typen  der  dichten  Feldspathbasalte  auftreten.  Wiihrend  man  im 
Praparat  an  manchen  Stellen  ein  schwarzes,  vdllig  opakes  Glas  von 
k5miger  Structur  bemerkt,  beobachtet  man  anderwarts,  dass  dasselbe 
bereits  mikrolitbisch  entglast  ist,  nnd  dass  sieb  kleine  Magnetit- 
kemchen,  bisweilen  in  skelettartigen  Aggregaten,  neben  feinen  Plagio- 
klasleistchen,  die  wie  Liehtlinien  dnrch  die  noch  dnnkelgefarbte  Basis 
blitzen,  ansgesebieden  haben.  Oder  die  schwarze  Masse  bat  sicb  zn 
einem  feinkSmigen  Gemenge  von  MagnetitoktaMem,  Angit-  nnd 
Plagioklaskrystallen,  die  oft  an  den  Enden  vielfacb  gezackt  und  zer- 
scblitzt  sind,  individualisirt.  Schliesslich  gewahrt  man  aucb  grober- 
kOmige  Partien  eines  Feldspatbbasaltes ,  in  welchem  nun  anch  der 
Olivin  als  Gemengtheil  auftritt.  Es  ist  eine  eigentbtimlicbe  Erscbei- 
nnng  bei  diesen  BasaltbmchstUcken,  dass  der  Olivin,  in  normalen 
Verh^Itnissen  gewOhnlich  eines  der  ersten  Ausscheidungsprodncte  ans 
dem  Magma,  bier  in  den  nocb  mehr  oder  weniger  glasigen  BasiJt- 
fragmenten  nicht  auftritt,  wabrend  er  in  den  demselben  Krater  ent- 
stammenden  Laven  einen  Hauptgemengtheil  bildet.  Wenn  die  An- 
nahme  R  o  s  e  n  b  u  s  c  h's  ^) ,  wonach  die  in  den  Palagonittuffen 
eingesehlossenen  Basaltfragmente  als  ^Brucbstticke  des  ZerstOrungs- 
materiales  der  Kraterwande"  anzusehen  sind,  der  Wirklicbkeit  ent- 
sprechen  soUte,  dann  liegt  in  den  bier  einschlagenden  Priiparaten  ein 
btlbsches  und  auf  einen  kleinen  Raum  besehranktes  Demonstrations- 
object  vor,  welches  zeigt,  wie  unter  verschiedenen  Erstarrungs- 
bedingungen  das  Basaltmagma  eine  recbt  verschiedenartige  Aus- 
bildnng  erlangen  kann. 

Ausser  diesen  Tuffen  des  G.  Ses  kommt  nocb  am  Gipfel  des 
ed-Dekwa,  gleichfalls  ein  Eruptionskegel  des  Lavaplateaus  Dtret  et- 
Tulfll,  ein  psammitisches  Gestein  vor.  Es  ist  ein  breccienartiger 
Palagonittnff  von  so  lockerer  Consistenz,  dass  er  zwischen  den  Fingem 
zerreiblich  ist.  Die  einzehien,  den  Tuff  aufbauenden  Fragmente  er- 
langen die  GrOsse  einer  Haselnuss,  sind  eckig,  rostbraun,  im  httehstcn 

*)  PetrognrapMsche  Studien  an  den  Gest«inen  des  KaiserstnWs.  N.  Jahrb.  t 
Miner,  etc.  1872,  pag.  165. 
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Masse  blasenreich  und  von  einer  dUnnen  granen  Kalkkrnste  Uber- 
zogen.  Auf  den  bloRsen  makroskopischen  Befond  hin  wtirde  man 
vieles  Andere  eher  vermuthen,  als  einen  Palagonittuff.  U.  d.  M. 
erkennt  man  jedoch,  dass  der  Tuflf  sich  aus  lapilliartigen  Basaltglas- 
bmchstticken  znsammensetzt ,  welche  vOllig  in  dieselbe  gelbrothe 
Substanz  sich  zersetzt  haben  nnd  dieselben  Entglasnngsprodncte  nnd 
Krystallansscbeidnngen  auiweisen  wie  der  Sideromelan.  Sanlenfdrmige 
Angitkrjstalle  Uberwiegen  den  Olivin  an  Menge  bedeutend.  Plagio- 
klasleisten  sind  sparlich,  dagegen  hanfiger  die  fiir  vulcanische  Aus- 
wtirflinge  charakteristischen  „rhombischen  Plagioklaslamellen**. 

Wenn  wir  nns  die  Charakteristik  dieser  syrischen  Palagonit> 
tnflFe  vergegenwartigen ,  so  gelangen  wir  znr  Ueberzengung ,  dass 
zwiscben  den  Palagonittnffen  und  Basalttnffen  kein  wesentlicher  Unter- 
sehied  herrscht,  eine  Thatsache,  die  schon  P  e  n  c  k  i)  in  seinen  aus- 
ftihrlichen  Untersuchnngen  tiber  „Palagonit-  und  Basalttuffe"  betonte. 
In  den  syrischen  Tnffen  begegnen  wir  Gebilden,  so  z.  B.  den  „rhom- 
bischen  Plagioklaslamellen**,  welche  ftir  Lapilli  charakteristisch  sind. 
Bei  den  Basaltglasfragmenten  treten  allmahlige  Uebergange  auf  zwischen 
solchen ,  welche  eine  ideal  reine  Sideromelansubstanz  reprasentiren 
und  solchen,  die  man  ihrer  mannigfachen  Krystallausscheidungen 
wegen  von  einem  Brnchsttick  ^Magmabasalt**  nicht  zu  unterscheiden 
vermochte.  Wenn  ich  trotzdem  dem  Wunsche  Pe  nek's,  den  Namen 
„  Palagonittuff  und  Palagonitfels"  in  der  Petrographie  fallen  zu  lassen, 
nicht  folge,  so  hat  dies  seinen  Grund  darin,  dass  es  mir  nicht  noth- 
wendig  scheint,  Bezeichnungen  ausser  Gebrauch  zu  stellen,  bei  deren 
Nennung  man  sofort  an  eine  bestimmte  Varietat  von  Tuffen  erinnert 
wird.  Wenn  man  daran  festhalt,  dass  es  kein  Mineral  „Palagonit^ 
im  Palagonittuff  gibt,  so  scheint  mir  die  Gefahr,  welche  die  Beibe- 
haltung  dieses  Namens  bergen  k(3nnte,  gehoben.  Wollte  man  unter 
Gesteinen,  die,  obwohl  von  derselbenEntstehung  und  Zusammensetzung 
in  ihrem  makroskopischen  Befnnd  gewisse  charakteristische  Eigen- 
schaften,  wenigstens  in  ihren  typischen  Vertretem,  besitzen,  keine 
Unterscheidungen  mehr  treffen,  so  mlisste  man  fiiglich  auch  die  auf 
die  Komgr()S8e  gegrlindete  Charakterisirung  der  Dolerite,  Anamesite 
und  Basalte  aus  der  Welt  schaffen  und  nur  noch  von  Basalten  im 
Allgemeinen  sprechen. 

')  1.  c.  pag.  568. 
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Wenn  wir  zum  Schlusse  eicen  EUckblick  auf  die  untersuchten 
basaltiscben  Laven  von  Syrien  werfen,  so  ergibt  sicb  die  bemerkeos- 
werthe  Tbatsache,  dass  zwischen  den  beiden  grossen  Eruptionsbezirken, 
dem  Hauran  und  Dtret  et-Tulfil,  die  kleineren  selbststandigen  vul- 
canischen  Ausbriiche  eingeschlossen,  eine  bis  in  das  Detail  gebende 
Uebereinstimmnng  der  Gesteine  herrscht.  Flir  die  verschiedenei 
Structurvarietaten,  fur  Plagioklasbasalttypen,  fiir  besondere  Eigen- 
thiimlichkeiten  der  Gemengtheile  (z.  B.  zonarer  Ban,  anomale  Zei- 
setzungserscheinungen  am  Olivin)  lassen  sicb  Beispiele  von  jedem 
der  beiden  Emptionscentren  anfiihren.  In  gleicher  Weise  lassen  sich 
keine  petrographischen  Unterschiede  aufstellen  zwischen  den  basal- 
tiscben Laven  der  jtingeren  nnd  alteren  Formation,  welche  geologiseh 
im  Haurangebiet  deutlich  von  einander  nnterschieden  werden  konnen. 
Hier  wie  dort  begegnet  man  compacten  und  blasigen  Gesteinen,  bier 
wie  dort  sind  die  mikroskopischen  Verhaltnisse  ahnliche.  Es  dentet 
diese  Uebereinstimmnng  darauf  bin,  dass  das  in  dem  basaltiscben  Herde 
befindlich  gewesene  Basaltmagma  anf  grosse  Entfemnngen  bin  eine 
ungefahr  gleiche  oder  docb  nnr  wenig  abweicbende  Znsammensetzung 
besass,  und  dass  es  nur  die  veranderten  Bedingungen,  unter  welchen 
die  Eruption  und  die  Erstarrung  erfolgten,  waren,  welcbe  die  in 
jedem  Eruptionsbezirk  auftretenden  Verschiedenheiten  in  der  Stmctur, 
dem  Typus  etc.  venirsachten. 

Resultate. 

1 .  Die  untersuchten  Emptivgesteine  des  Ostjordanlandes  gehOren 
ausschliesslich  den  Feldspathbasalten  an.  Lencit  und  Nephelin  fehlen 
als  Gemengtheil.  Hornblende  fdhrende  Basalte  sind  nur  von  einer 
Localitat  bekannt. 

2.  In  zwei  Fallen  wurde  ein  nicht  unbetracbtliches  Schwanken 
des  spec.  Gewichtes  der  basaltiscben  Plagioklase  innerhalb  eines  und 
desselben  Gesteines  constatirt,  woraus  eine  dififerente  chemische  Zn- 
sammensetzung der  Individuen  gefolgert  werden  kann.  Der  Plagio- 
klas  ist  ein  Labradorit. 

3.  Der  Olivin  ist  stets  auch  ein  Gemengtheil  der  Grundmasse 
und  sinkt  in  dieser  Eigenschaft  Otters  bis  zu  einer  ausserordentlich 
winzigen  Grosse  herab.  Lapilli  enthalten  in  ihrem  Glase  eine  enorme 
Menge  von  Olivinmikrolithen.  Zuweilen  tritt  der  Olivin  in  sehr  zer- 
fransten  Gestalten,    in    skeletartigen  Aggregaten    und   in   Krystall- 
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schalen  mit  inliegender  Basis  auf.  Am  Olivin  wird  einerseits  that- 
sachlicb  eine  zonare  Structur  wahrgenommen ,  wahrend  es  anderer- 
seits  Erscheinungen  gibt,  aus  welchen  ihr  Dasein  gefolgert  werden 
kann.  Eine  Zwillingsverwachsung  geschieht  nach  zwei  Gesetzen,  nach 
Poo  und  (x>P,  Der  Olivin  ist  gewissen  Verhaltnissen  zufolge  in 
einigen  Basalten  ein  jUngeres  Ausscheidungsproduct  als  der  Augit 
und  Plagioklas.  EinschlUsse  von  Plagioklas  im  Olivin  warden  in 
anderen  Basalten  beobachtet.  Eigentbiimliche  Zersetzongserscbei- 
nungen  weisen  daranf  bin,  dass  die  Olivinkrystalle  vieler  Basalte  in 
ihrer  ausseren  Zone  eisenarmer  sind  als  im  Eern.  Desgleicben  sind 
die  kleineren  Individnen  der  Grundmasse  bei  denselben  Basalten 
eisenarmer  als  die  grQsseren  porpbyrischen  und  stellen  eine  zweite 
Generation  von  Krystallen  dar. 

4.  Das  Titaneisen  wird  mit  brauner  Farbe  durebscheinend. 

5.  Pseudobrookit  wurde  in  drei  Basalten,  sowobl  friscben  als 
zersetzten,  beobacbtet. 

6.  Die  Basis  entbalt  in  einigen  Fallen  Glaseinscblttsse. 

7.  Als  caustiscbe  Neubildungsproducte  sind  an  Stelle  der  ein- 
gescbmolzenen  Homblendesubstanz  bei  einem  Yorkonunnis  Horn- 
blende und  Augit  entstanden. 

8.  Der  dureb  Basalt  eingeschmolzene  Quarzit  erstarrte  stellen- 
weise  wieder  zu  krystalliniscbem  Qaarz  ;  in  einem  Falle  wurde  Mikro- 
pegmatit  als  Neubildungsproduct  beobacbtet. 

9.  Die  Palagonittuffe  sind  dureb  einen  grossen  Olivinreicbtbum 
ausgezeiebnet.  Als  neue  Einseblusse  im  Sideromelan  wurden  Picotit 
und  Apatit  beobacbtet,  sowie  Olivinkrystallcben  (?)  von  ungew5bn- 
licben  Combinationen.  Die  Yerkittungsmasse  bestebt  fast  stets  aus 
zwei  verscbiedenen  Mineralien,  unter  denen  Ealkspatb,  Aragonit  und 
PbiUipsit  als  solcbe  bestimmt  erkannt  werden  konnten. 


Aucb  an  dieser  Stelle  moge  es  mir  vergQnnt  sein,  meinem  bocb- 
verebrten  Lebrer,  Herm  Geb.  Bergratb  Prof.  Dr.  F.  Zirkel  fttr 
die  freundlicbe  und  bereitwillige  Untersttltzung,  welcbe  derselbe  mir 
wabrend  meiner  Studienzeit,  sowie  aucb  bei  Ausflibrung  dieser  Arbeit 
zu  Tbeil  werden  liess,  den  aufricbtigsten  Dank   auszusprecben. 

Leipzig,  Mineralogiscbes  Institut,  November  1885. 
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Erkl&rung  der  Tafel  IX. 


Fig.  1- 
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n  6. 

n  7. 
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17. 
18. 
19- 

22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

32. 
33. 


Loser   Block    in    der  Nabe    der   Rninen    yon 


Lava    anstehend   bei  Kanawftt. 


Loser  Block  bei  den  Rninen  von 


-3.    Sftnlenfbrmige   Olivine. 
'Jjftn.    Vergr.  ca.  100. 
Gitterfbrmig  aggregirte  Olivinindividnen. 
Vergr.  ca.  200. 

Gitterfdrmig  aggregirte  Olivinindividnen. 
'JjAn.     Vergr.  ca.  200. 

Olivinaggregation.  Alte  Lava  des  grossen  Gfile-Ansbmcbes.  Vergr.  ca.  300. 
Olivinmikrolitben.    Lapilli  vom  Gipfel  des  G.  Kldb. 
-15.    Olivinindividnen,    welche   nur  in  ihrer  randlicben  Scbale  ganc  oder 
tbeilweise  entwickelt  sind.  Jftngerer  Lavastrom  der  Dnrs-Emption.   Vergr. 
ca.  250—300. 

Zonarer  Olivin.     Lavastrom  des  Ansbrucbskegels  ed-Dors.    Vergr.  ca.  300. 
Zonarer  Olivin.    Lava  vom  Lobf  des  Gfile-Ansbrucbes.     Vergr.  ca.  200. 
Zonarer  Olivin.    LeglL-Lava  bei  Scbacb-Hazkin.     Vergr.  ca.  300. 
-20.    Dnrchkrenznngszwillinge  von  Olivin.    ZwiUingsebene  Poo. 
Vergr.  ca.  120. 

G.  M4ni'.     Vergr.  ca.  250. 

Abbang  des  Tell  GnwSlin.     Vergr.  ca.  250. 

G.  M4ni'. 

Tell  Guweiin.    Vergr.  ca.  300. 

Rahft.     Vergr.  ca.  200. 

Zwiscben  ed-Dnrs  nnd  G.  Sds. 

Rninen  von  Siyal.     Vergr.  ca. 

Raha.     Vergr.  ca.  100. 

G.  Mani*.     Vergr.  ca.  50. 
In  Zersetznng  begriifener  Olivin.  Lava  der  Saf&-£mption  (bei  dem 
Scbloss"  anstehend).    Vergr.  ca.  50. 

In  Zersetznng  begriffener  Olivin.  Anstebendes  Gestein  derHarra.  Vergr.  ca.  50. 
Angitsanm  an  der  Contactzone  zwiscben  Qnarzit  nnd  Basalt.     Tell  Soha*f. 


G.  Mani'. 
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Pundort : 


Vergr.  ca,  200. 
100. 
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XXYI.  Synthese  und  Zusammensetzung  des 

Pyrrhotin. 

Von    C.  Doelter. 

Der  Magnetkies  (Pyrrhotin)  ist  bisher  noch  nicht  synthetisch  dar- 
gestellt  worden,  seine  genane  Formel  ist  bis  jetzt  keineswegs  sicher, 
indem  die  meisten  Analysen  zwar  eine  der  Znsammensetznng  Fe8 
sich  nahernde  ergaben,  jedoch  stets  Abweichungen  zeigten,  die  keines- 
wegs anf  Eecbnnng  des  analytischen  Ganges  Ubertragen  werden  konnten. 

Durch  die  Synthese  des  Pyrrhotin  sollte  also  erstens  die  Bildungs- 
weise  dieses  Minerales  erklart  werden,  dann  aber  war  HofiFnnng  vor- 
handen,  das  Mineral  in  reinerem  Znstande  zn  erhalten  als  das  in  der 
Natnr  der  Fall  ist,  nnd  somit  anch  in  Bezug  auf  die  Formel  desselben 
Klarheit  zn  erhalten. 

A.  Versuche  auf  nasaem  Wege. 

Um  den  erstgenannten  Zweek  zu  erreichen,  warden  folgende 
Versuche  gemacht. 

1.  In  einer  zugeschmolzenen  GlasrOhre  wird  Eisenchlortir  mit 
Wasser,  welches  kohlensaures  Natron  enthillt  und  mit  Schwefelwasser- 
stoffgas  gesattigt  ist,  durch  drei  Monate  auf  dem  Wasserbade  bei 
einer  Temperatur  von  circa  80°  behandelt.  Es  war  die  Vorsicht  ge- 
braucht  worden,  wahrend  des  AuflGsens  des  EisenchlorUr  die  atmo- 
sphiirische  Luft  der  ROhre  durch  Einleiten  yon  Kohlensiiure  zu  ent- 
femen  und  gleich  daraufSchwefelwasserstoff  einzuleiten,  welche  Vor- 
sicht wegen  der  leichten  Zersetzbarkeit  des  Eisenchlortir  nothwendig  ist. 

Dieser  Versuch  war  jedoch  nicht  entscheidend.  Obgleich  die 
B5hre  durch  3  Monate  hindurch  bei  jener  Temperatur  erhitzt  worden 
war,  so  wurde  nur  ein  aus  feinen  Blattchen  bestehender  Niederschlag 
erhalten.  Derselbe  war  zwar  ganz  krystallin  and  zeigt  sich  unter 
dem  Mikroskop  als  aus  kleinen  hexagonalen  Schiippchen  bestehend, 
wie  sie  dem  Magnetkies  entsprechen,  auch  ist  derselbe  magnetisch. 
Als  derselbe  jedoch  behufs  Reinigung,  zum  Zwecke  der  Analyse,  mit 
kochendem  Wasser  ausgewaschen  werden  sollte  (um  das  kohlensaure 
Natron  zu  entfemen),  zersetzte  sich  dieselbe  merkwtirdigerweise,  in- 
dem er  sich  in  ein  braunes,  dem  Limonit  ahnliches  Pulver  umsetzte. 
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Nur  einige  der  grosseren  Krystallchen  waren  unversehrt  geblieben.  Es 
konnte  demnach  die  Zusammensetzung  dieses  Eisensulfure  nicht  eruirt 
werden. 

2.  Eisenchloriir  wird  unter  denselben  Bedingungen  und  imter 
ahnlichen  Vorsichtsmassregeln  in  einem  mit  Schrauben  verschlossenen 
Gewehrlauf  bei  einer  Temperatur  von  circa  200^  durch  16  Tagt 
erhalten. 

Der  erste  Versuch  ergab  neben  sehr  viel  Pyrit  nur  wenig 
Magnetkies  von  hexagonaler  Form,  welcher  die  Farbe  des  nattirlichen 
zeigt,  auch  magnetisch  ist  und  in  Salzsaure  unter  Abscheidung  von 
Schwefel  gelSst  wird.  Die  Ursache  der  Pyritbildung  diirfte  wohl  darin 
zu  suchen  sein,  dass  in  dem  Gewehrlaufe  Luft  zurttckgeblieben  war 
und  ein  Theil  des  FeCli  in  Eisenchlorid  umgewandelt  wurde. 

Bei  einem  zweiten  Yersuche  war  die  Menge  des  gebildetai 
Pyrites  eine  geringere,  aber  die  Analyse  des  Productes  ergab  einen 
Fe-GehBlt  von  55  Procent,  was  einem  Gemenge  von  Eisen-  und 
Magnetkies  entspricht. 

Erst  der  dritte  Versuch  war  als  gelungen  zu  betrachten.  Es 
ward  bier  die  Vorsicht  gebraucht  die  ganze  Procedur  der  Einfullang 
der  R()hre  in  einer  Schwefelwasserstoflf-  und  Kohlensaureatokosphare 
vorzunehmen,  so  dass  der  Gewehrlauf  keine  Luft  mehr  enthielt  Die 
R()hre  wurde  durch  14  Tage  bei  250°  erhitzt,  und  ergab  ein  glanzendee 
tombakbraunes  krystallinisches  Pulver,  in  welchem  sogar  einige  grossere 
Krystallblattchen  sichtbar  sind.  Dasselbe  ist  magnetisch »  in  HQ 
leicht  Idslich. 

Die  Analyse  ergab: 

Fe    .     .     .     61-01         0-109 
8     .     .     .     38-49        0-12 
99-50 
was  der  Znsammensetzung  des  nattirlichen  Magnetkieses  entspricht: 

U.  d.  M.  sieht  man  nicht  nur  hexagonale  Tafeln,  sondem  audi 
solche  Saulen. 

3  a.  Eine  Mischung  von  Fe  01^  und  Zn  Cl^  wird  unter  ahnlichen 
Bedingungen  durch  drei  Wochen  bei  200°  erwarmt.  Die  Luft  war 
auch  hier  durch  Kohlensaure  vor  dem  Einleiten  des  Schwefelwasser- 
stoffgases  entfemt  worden. 
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Man  erhalt  schon  mit  freiem  Auge  erkennbare,  sehr  hiibsche 
Krystalle  von  durchwegs  tafelartigem  Habitus  and  hexagonaler  Form. 
Farbe  tombakbraun,  oft  messinggelb,  Glanz  ziemlich  intensiv.  Harte 
iiber  3. 

Unter  dem  Mikroskope  erscheinen  die  dickeren  Krystalle  un- 
durchsichtig ,  die  dtinneren  zeigen  gelbe  Farbung  nnd  sind  durch- 
scbeinend,  einige  davon  sind  als  einaxige  im  convergenten  Lichte 
zu  erkennen. 

Die  Durchschnitte  der  Krystalle  sind  hexagonale,  die  Winkel 
lassen  sicfa  zn  nngefahr  60^  messen,  ferner  zeigen  sich  aucb  Islnglicbe 
Formen. 

Die  Krystalle  zeigen  Magnetismus ,  indem  sie  nicht  nur  von 
einem  Magneten  kraftig  angezogen  werden,  sondern  anch  von  jedem 
eisemen  Gegenstande. 

In  concentrirterSalzsJlare  sind  sie  unter  Abscheidung  von  Schwefel 
iQslich.  Beim  Erhitzen  in  Luft  zersetzen  sie  sich  schon  bei  circa  200°, 
indem  Schwefel  als  schwefelige  Saure  entweicht  und  Eisenoxyd  zu- 
rtlckbleibt. 

Zur  Analyse  wurde  auch  hier  wieder  das  gepulverte  Mineral 
unter  Wasser  mit  einem  Magneten  gereinigt,  dann  durch  Behandlung 
mit  Schwefelkohlenstoflf von  etwaigem  freien  Schwefel  befreit.  Ich  erhielt : 


Fe     . 

.    60-11 

Zn    . 

.       1-92 

8     . 

.     38-10 

100-13 

was  der  Zusammensetzung^"/8*^  = -Fe^^-ZniS^*  entspricht,  was  sich 

nngefahr  als 

2{Fe^^8^'')  +  ZnS 

ansdriicken  lasst. 

£s  ware  tibrigens  nicht  unmQglich,  dass  hier  eine  mechanische 
Mischung  von  Pyrrhotin  und  Wurtzit  vorliege,  indem  die  lichtgelben 
durchschimmemdenTafelchen  vielleicht  dochreineWurtzitkrystallchen 
darstellen.  Jedenfalls  aber  liegen  der  Hauptmasse  nach  Krystalle  vor, 
die  sowohl  ihrer  magnetischen  Eigenschaft,  als  ihrer  Zusammensetzung 
nach  ganz  dem  Magnetkies  entsprechen. 

3  b.  Eine  Mischung  von  FeCl^  und  ZnCl^  in  nahezu  gleichen 
Mengen  wird  unter  denselben  Verhaltnissen  bei  circa  200^  behandelt. 
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Es  ergibt  sich  ein  rothbraanes  Pulver,  welches  in  HGl  leicht 
lOslich,  etwas  magnetisch  ist  und  aus  hexagonalen,  oft  auch  mehr 
randlichen  Schtippchen  besteht. 

4.  Eine  Mischung  von  CdCl2  mit  einer  geringen  Menge  von 
ZnCl^  wird  genau  so  wie  friiher  bis  200°  behandelt. 

Es  ergab  sich  ein  pomeranzengelbes  Pulver,  welches  sich  u.  d.  M. 
als  krystallinisch  erweist,  and  lassen  sich  anch  hier  ofters  hexagonale 
Umrisse  erkennen. 

5.  Zn  Gli  wurde  durch  langere  Zeit  bei  250®  in  der  Eisenrobre 
behandelt. 

Es  ergibt  sich  ein  schwarzgraues  Pulver,  in  H CI  lOslich,  das 
ausser  Zink  eine  kleine  Menge  Eisen  enthiilt,  offenbar  weil  die  B5hre 
etwas  angegriflFen  worden  war.  Das  Product  ist  krystallinisch  und 
zeigt  u.  d.  M.  bin  und  wieder  deutliche  hexagonale  Formen,  oft  auch 
langliche  oder  rundliche.  OflFenbar  liegt  Wurtzit  vor. 

Durch  diese  Versuche  wird  also  tiber  die  Bildungsweise 
des  Pyrrhotin  Aufschluss  gegeben.  Es  bildet  sich  dieses  Mineral  bei 
verhaltnismassig  niederer  Temperatur,  die  in  den  meisten  Fallen 
wohl  weit  unter  100*^  war,  vielleicht  sogar  die  Temperatur  von  20® 
bis  30°  C.  nicht  \ie\  Uberstieg.  Denn  die  bei  den  Versuchen  angewandte 
erhohte  Temperatur  dient  nur  zur  Beschleunigung  des  Vorganges  und 
ist  nicht  unumganglich  nothwendig. 

Der  Magnetkies  bildete  sich  aus  in  Wasser  gelSsten  Eisenoxydul- 
salzen  (Eisenvitriol,  Eisencarbonat,  Eisenchloriir,  vielleicht  auch  Eisen- 
silicaten)  durch  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoflf,  aber  nur  dort, 
wo  die  Bedingungen  gegeben  waren,  um  eine  Umwandlung  des  Eisen- 
oxydulsalzes  in  Eisenoxydsalz  zu  verhindem,  wo  also  gleichzeitig 
entweder  Kohlensaure  oder  reducirende  KohlenwasserstoflFe  oder  auch 
derartige  andere  organische  Substanzen  einwirkten.  War  das  nicht 
der  Fall,  so  bildete  sich  Pyrit,  was,  da  jene  Bedingungen  selten  in 
der  Natur  geboten  waren,  weit  haufiger  der  Fall  war,  daher  erklSrt 
sich  auch  das  relativ  seltene  Vorkommen  des  Pyrrhotin. 

B.  Weitere  synthetische  Versuche  auf  trockenem  Wage. 

Zum  Zwecke  der  Emittelung  der  chemischenFormel  des  Pyrrhotin 
wurden  weitere  Versuche  untemommen,  bei  welchen  jedoch  der 
trockene  Weg  eingeschlagen  wurde,  da  man  auf  diese  Weise 
rascher  wahmehmbare  Krystalle  erhalt. 
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1.  Es  wurde  Eisenchlortir  im  Schwefelwasserstofifstrom  erhitzt, 
jedoch  namentlicli  im  Anfange  der  Operation  gleichzeitig  etwas  Kolilen- 
sanre  oder  Wasserstofifgas  eingeleitet,  am  eine  YenLndenmg  des 
ChlorUrs  nnd  Bildmig  von  Eisenbisnlfid  zn  vermeiden.  Zn  diesem 
Zwecke  wird  die  Snbstanz  in  einer  Glasrdhre  erhitzt,  welche  mit 
einem  Schwef elwasserstoffapparat ,  sowie  mit  einem  Eohlensaure- 
apparat  in  Yerbindong  stebt,  letzteres  Gas  wird  znerst  eingeleitet, 
um  die  Luft  zu  verjagen,  und  dann  wird,  sobald  man  begonnen  hat 
zu  erhitzen,  der  Zufluss  von  Kohlensanregas  allmiilig  eingestellt. 
Anstatt  Kohlensaure  kann  man  auch  WasserstoflF  verwenden.  Es 
wnrden  vier  gleichartige  Versucbe  ausgefiihrt,  welche  stets  krystallini- 
sche  Producte  erzeugten,  bei  zwei  derselben  waren  die  Krystalle  bis 
2  Millimeter  lang.  Die  Farbe  ist  messinggelb  bis  tombakbraun,  ofl; 
blaulich  angelaufen. 

Ich  machte  die  Beobaehtung,  dass  die  gelbbraune  Farbe  schon 
bei  Eindampfen  im  Wasserbade  in  eine  blaue  Anlauffarbe  sich 
verwandelt.  Man  erhalt  zum  Theil  einzelne  Krystallchen,  weit  hiiufiger 
aber  Aggregate  von  saulenftrmiger  Gestalt,  die  eine  Lange  bis 
2  Millimeter  haben,  aber  sehr  diinn  sind. 

Die  Erystallform  ist,  da  eine  Messung  der  Erystiillchen  nicht 
m5glich  war,  schwer  zn  bestimmen,  ein  Theil  der  Krystalle  zeigt 
allerdings  die  hexagonale  Begrenzung  bei  tafelfbrmiger  Ausbildung, 
andere  erinnem  an  die  Krystalle  des  vulcanischen  Eisenglanzes. 
Viele  zeigen  eine  Streifung  nach  der  Langsrichtung ,  dies  scheinen 
aber  stets  Aggregate  von  Krystallen  zu  sein. 

U.  d.  M.  sieht  man  nnr  selten  regelmassige  hexagonale  Tafeln, 
hanfiger  langgezogene  Hexagone  oder  leistenfbrmige  oder  trapezartige 
Durchschnitte.  Andere  zeigen  ein  geradezu  spiessiges  Anssehen  nnd 
sind  mit  der  Krystallform  des  Magnetkieses  Prisma,  Pyramide,  Basis 
nicht  leicht  in  Einklang  zu  bringen.  Indessen  stellen  sich  viele  dieser 
merkwUrdigen  Formen  als  Aggregate  und  skeletartige  Bildungen 
heraus.  Anfifallend  bleibt  aber  der  Unterschied  in  der  Ausbildung  der 
Krystalle,  die  einerseits  aufnassem  Wege,  andererseits  auftrockenem 
entstanden  sind.  Wahrend  erstere  regelmassige  hexagonale  Tafeln 
darstellen,  zeigen  diese  haufig  einen  mehr  saulen-  oder  nadelfbrmigen 
Habitus  und  sind  meistens  Aggregate. 

Die  Substanz,  deren  specifisches  Gevncht  zu  4*521  bestimmt 
wurde,  ist  deutlich  magnetisch. 
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In  verdtinnter  warmer  HGl  ist  sie  loslich  nach  Abscheidung 
von  circa  5  Procent  Schwefel. 

Die  Identitat  mit  Magnetkies  wird  durch  die  Formel  bestatigt. 

Eg  wnrden  drei  Varietaten,  unter  Anwendung  der  weiter  nnten  aos- 

fuhrlicber   beschriebenen  Methode,    untersucht.    Die  Resoltate  der 

Analysen,  die  Ubrigens  ganz  auf  gleiche  Weise  aus  Fe  Gl^  erhaltenen 

Producte,  sind 

I  II  m 

Fe     ,     .     ,     60-76        61-11         60*98 

8       .     .     ._39-10^       39-47         3921 

98"86       100-58       100-19 

Bei  alien  war  vor  der  Analyse  der  beigemengte  Schwefel  dnrci 

Schwefelkohlenstoflf  ausgezogen   worden    und    einer   etwaigen  Bei- 

mengung  durch  Fe  S.^  Rechnung  getragen  worden,  indem  der  in  ver- 

dlinnter  Salzsaure  verbleibende  unlosliche  Ruckstand,  aus  einer  Spnr 

von  Schwefel  und  viel  FeS^  bestehend,  genauer  untersucht  und  ge- 

wogen  wurde;  derselbe  betrug  indessen  nur  081 — 0*41  Procent  und 

wurde  bei  der  Berechnung  berticksichtigt. 

Aus  den  Analysen  ergibt  sich   iibereinstimniend   die  Formel: 

2.  Eine  Mischung  von  annahemd  gleichen  Mengen  Fe  Cl^  nnd 
ZnCl^  wurde  mit  SchwefelwasserstoflFgas  (und  etwas  Kohlensaore), 
unter  Erhitzen  auf  circa  300°,  wahrend  einer  Stunde  behandelt. 

Das  erhaltene  Product  stellt  ein  braunes  Pulver  dar,  welches 
sich  unter  dem  Mikroskop  als  voUkommen  krystallinisch  zeigte;  es 
sind  zum  Theile  hexagonale  Tafelchen,  meist  jedoch  verzerrt ,  znm 
Theile  langliche  saulenftrmige  Aggregate,  ganz  so,  wie  sie  das 
ktinstliche  Schwefeleisen ,  welches  soeben  beschrieben  wurde,  zeigt 
manche  Krystalle  sind  mit  braunrother  Farbe  etwas  durchscheinend. 
Die  Farbe  des  Pulvers  erinnert  sehr  an  die  der  Strahlenblende 
von  Pfibram. 

In  Salzsaure  ist  das  Product  leicht  iQslich,  es  zeigt  schwacbeu 
Magnetismus. 

Die  Analyse  ergab: 

Zn 39-12 

Fe 26-79 

/S     .     .     .     .     .  34-54 

100-45 
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daher  Zn:Fe:S=i  0'6 :  0*48 : 1'OS,  oder : 

Zn:Fe:8  =  6:6:n 
was  die  Formel: 

Zn^Fe,8,,  =:6Zn8,bFeS 
ergibt. 

Ver^leicht  man  die  Analyse  mit  der  frtlher  (pag.  537)  ange- 
ftihrten,  welche  einer  Mischung  Fe-'^  Zn  S^^  entsprach,  so  haben  wir 
Tiler  keinen  Ueberschuss  von  Schwefel,  allerdings  war  die  MOglichkeit 
nicht  ausgeschlossen,  dass  eine  mechanische  Mischung  von  Pyrrhotin 
mit  etwas  Wurtzit  vorlag. 

3.  Eine  Mischung  von  Fe  Cl^  und  Cd  Cl^  wird  ganz  so  wie  bei 
den  Versuchen  1  und  2  mit  H^S-gas  behandelt. 

Man  erhalt  ein  braunes  Pulver,    welches  sich  in  hexagonalen 
Blattchen,  dann  aber  auch  in  jenen  Aggi-egaten  zeigt,    die    soeben 
bei  dem  ktinstlichen  Magnetkies  beschrieben  warden. 
Das  Pulver  ist  in  Salzsaure  lOslich. 

Die  Analyse,  welche  Herr  Unterweissacher  ausflihrte, 
ergab: 

Fe      ....     2811 

Crf     .     .     .     .     44-45 

8  .     .     .     .     .     28-40 

100-96 

was  also  dem  Verhaltnis  entspricht: 

jPV;Crf:/S  =  05:0-4:0-9 
und  zu  der  Formel  fiihrt: 

Fe^  Cd,  8,  =  5Fe8+4Cd8. 

4.  Mischung  von  FeCl2  und  AgCl, 

Dieser  Versuch  wurde  ausgeftlhrt,  um  zu  eruiren,  ob  vielleicht 
eine  Mischung  entstehe,  welche  den  Silberkiesen  entsprache,  und  ob 
das  betreffende  Product  einen  Ueberschuss  an  Schwefel  zeige. 

Das  Gemenge  wurde  unter  Erhitzen  auf  circa  300*^  durch 
mehrere  Stunden  mit  H^S  behandelt,  unter  Einhaltung  der  frtther 
erwahnten  Vorsichtsmassregeln.  Man  erhalt  ein  krystallinisches  Product 
von  schwarzer  Farbe.  U.  d.  M.  zeigen  sich  einzelne  Hexagone,  viele 
langlich-hexagonale  Durchschnitte,  solche  von  rundlicher  oder  unregel- 
massiger  Begrenzung  und  langgestreckte  Aggregate,  diese  aber  seltener 
als  bei  friiheren  Versuchen. 

Hineralog.  und  petrogr.  Mitth.  vn.  1886.  (C.  Doelter.  Register.)  37 
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Das  Pulver  ist  in  H  CI  leicht  lOslich.  Die  Analyse  ergab  : 

Ag     ....     35-49 

Fe     ....     3405 

S.     .     .     ,     .     29-85 
99-39 
Ag :  Fe:8—  0*328 : 0-608 : 0-932 
was  die  Formel  Ag^^  Fe^^  8^^  ergibt ;   diese  Ifisst  sich  auch  schreibeo 
16  (Ag2  8)  +  15  (Fe^^  8 J,  und  ist  also  slhnlich  der  Formel  der  Silber- 
kiese,  doch  moss  bemerkt  werden,    dass   die  Summe   des   8  gleich 
der  Snmme  Ag+  Fe  ist.  Ob  daher  die  von  Streng  angeuommene 
Formel  x(Fe^8^^J  +  Ag2  8  Berechtigang  hat,    wird    durch    obige 
Analyse  nicht  entschieden,    und  muss  anch   bemerkt  werden,    dass 
kleine  analytische  DiflFerenzen  schon  eine  bedeutendere  Veranderung 
der  Formel  ergeben. 

Analyse  des  Magnetkies  vom  Schneeberg. 

Obgleich  die  Anzahl  der  Magnetkiesanalysen ,  wie  erwUhnt, 
eine  sehr  grosse  ist,  so  zeigen  sie  doch  unter  einander  grosse  DiflFe- 
renzen; diese  konnen  entstehen:  ].  durch  analytische  Fehler, 
2.  durch  variable  Zusammensetzung.  Es  ist  bekannt,  dass  der  Fe-Gehslt 
dieses  Minerales  zwischen  58 — 61  Procent,  der  S-Gehalt  zwischen 
28 — 32®  Procent  variirt.  Um  nun  zu  eruiren,  ob  etwaige  analytische 
Fehler  an  der  variablen  Zusammensetzung,  zum  Theil  wenigstens, 
Schuld  tragen  und  wie  weit  jene  beeintrachtigt  wird,  sind  nur 
Analysen ,  an  vOUig  reinem  Material  angestellt ,  unter  einander  zu 
vergleichen.  Unter  den  zahlreichen  vorliegenden  Analysen  ist  auf 
eine  Eeinigung  von  fremden  beigeniengten  Mineralen  selten  Bedacht 
genommen  worden.  Man  kann  daher  nur  jene  Analysen  beriicksichtigen, 
bei  welchen  eine  Entfernung  etwaiger  Beimengungen  stattgeftmden 
hat,  Oder  bei  denen  solche  tiberhaupt  ausgeschlossen  waren. 

Insbesondere  die  Analysen  Rammelsberg's*),  Haber- 
m  e  h  Ts ")  und  B  o  d  e  w  i  g's ')  sind  es,  welche  hier  in  Betracht  kommen ; 
von  diesen  hat  namentlich  letzterer  auf  eine  etwaige  Beimengung 
von  Schwefel  Rlicksicht  genommen   und    scheint   diese  Analyse  die 

»)  Pogg.  Annal.  Bd.  121,  352. 

^)  Oberh.  GeseUschaft  f.  Natnr-  and  HeiUrande.  1879. 

»)  Zeitschrift  f.  KrystaU.  VII,  pag.  174. 
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genauesten  Resiiltate  zu  liefern.  Diese  Analygen  fdhren  zum  Theil 
zn  der  Formel  FenSi^  znm  Theil  zn  einem  yariablen  Restiltate: 
F^nSn^f,  wobeinhaufig  7  oder  auch  10  ist. 

Die  Analyse  von  Gutknecht^),  welche  eine Zosammensetzang 
Fe8  ergab,  stebt  vereinzelt  da. 

Da  dnrch  die  Anwendong  der  mechaniscben  Trennongsmethoden 
yiel  reineres  Material  erzielt  werden  kann,  als  friiher,  and  da  sich 
mir  ein  gates  Material  in  den  Erystallen  yom  Schneeberg  darbot, 
80  anternahm  ich  von  diesen  eine  Analyse.  Diese  Krystalle  finden 
sicb  bekanntlich  anf  einem  chloritischen  Glimmerschiefer  mit 
Bleiglanz. 

Es  wnrde  zaerst  mit  der  fiaryomqaeeksilber-JodidU^sang,  femer 
aach  mit  dem  Magnetstabe  eine  mechanische  Trennang  aasgefiibrt, 
nachdem  die  Magnetkieskrystalle  yorher  schon  mit  der  Loape  aas- 
geklaabt  worden  waren;  das  sehr  feine  Pulyer,  welches  dann  noch 
mehrere  Male  mit  einem  Magnete  nnter  Wasser  gereinigt  worden,  warde 
dann  wiederholt  mit  Schwefelkohlenstoff  ausgelangt,  dieser  dann 
entfemt,  es  ergab  sich  jedoch  kein  wagbarer  Antheil  von  Schwefel. 

Um  etwaige  Beimengangen  von  anderen  Salfiden,  die  nur  in 
concentrirter  Salzsaare  oder  in  Salpetersanre  I5slich  sind,  zn  ent- 
fernen,  kann  man  sich  der  Eigenschaft  des  Pyrrhotins  bedienen,  in 
massig  verdtinnter  Salzsiiare  sich  beim  Erwarmen  nnter  Abscheidung 
einiger  Procente  Schwefel  zu  lOsen.  Der  Gang  der  Analyse  war 
folgender:  Ungefahr  0*9  Gramm  Snbstanz  (wie  oben  angefllhrt 
gereinigt),  warden  in  zwei  Theile  getheilt,  in  dem  ersteren  wird 
der  Schwefel  bestimmt,  wahrend  in  dem  zweiten  das  Eisen  gewogen 
wird.  Der  erste  wird  durch  Znsammenschmelzen  mit  6  Theilen  Sal- 
peter  in  4  Theilen  kohlensauretn  Natron  anfgeschlossen  and  der 
Schwefel  bestimmt  (vergl.  Bode  wig,  1.  c). 

Bei  dem  zweiten  verbleibt  ein  Riickstand,  der  gr^sstentheils 
ans  Schwefel  bestebt,  welcher  aach  angel(5ste  Silicate,  dann  aach  in 
Salzsaare  anldsliche  Salfide  (Pyrit,  Kobaltglanz,  Bleiglanz)  enthalten 
kann.  Dieser  BUckstand  wird  gewogen,  aas  demselben  der  Schwefel 
Termittelst  Schwefelkohlenstoff  aasgezogen  and  die  Differenz  ergibt 
die  Menge  Beimengangen,  welche  alsdann  in  Rechnnng  gebracht 
werden  kann.  Diese  war  jedoch  sehr  gering,  indem  sie  0*49  Procent 
betrag. 

')  N.  J.  f.  Min.  1880,  pag.  164. 
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Das  Eisen  wird  durch  Fallung  mit  Ammon,  der  Schwefel  ab 
BaryiUDsolfat  nnter  Beachtung  der  nothwendigen  Yorsichtsmassregeln 
bestimmt  (vergl.  Bode  wig  1.  c). 

Die  Analyse  ergab  (nach  Abzug  des  in  HCl  unldslichen  Bestes): 
Fe    .     .     .     .     61-77         1-102         11 
iS     .     .     .     .     39-10         1-21  12 

Go    ,     ,     .     .     Spur 

100-87 

Man  hat  also  die  Formel  Fe^^S^^. 

Vergleicht  man  die  friiber  erwabnten  Analysen,  so  erhalt  man 
immer  Eesultate,  die  mit  FeS  so  wenig  ubereinstimmen ,  dass  man 
nicht  berechtigt  ist  zn  glanben,  es  seien  die  Differenzen  durch  Bei- 
mengungen  oder  durch  analytische  Fehler  hervorgerufen. 

Scheidet  man  jedoch  diejenigen  Analysen  aus,  bei  denen  eine 
Beimengung  moglich  ist  und  die  namentlich  an  derben  Vorkommcn 
angestellt,  sich  nicht  auf  reines  Material  bezogen ,  so  wird  man  zn 
dem  Resultate  gelangen,  dass  die  meisten  sorgfaltigen  Analysen  m 
der  Formel  Fe^'^8^'^  ftihren.  Allerdings  lasst  sich  der  Beweis,  dass 
alle  Magnetkiese  diese  Formel  besitzen,  nicht  erbringen.  An  und 
fiir  sich  ist  eine  variable  Zusammensetzung  unwahrscheinlich ,  und 
da  eine  Beimengung  nicht  selten  vorliegt,  so  ware  die  MSglichkcit, 
dass  obige  Formel  fiir  alle  Magnetkiese  zu  gelten  hatte,  indem 
die  Ubrigen  Beimengungen  von  FeS  mit  FeS^^  S,  CoS^^  NiS^ 
seien,  eine  sehr  naheliegende. 

Die  Formel  Fe'^^S^^  lasst  sich  zerlegen  in: 
9FeS-{'Fe^S, 
Oder  in  10 Fe  S  +  FeS^. 

Bei  dem  Umstande,  dass  FeS^  sich  immer  von  jRe/S  durch  die 
Unl5slichkeit  in  Salzsaure  trennen  lasst,  ist  eine  mechanische  Ver- 
mengung  ausgeschlossen  und  nur  eine  Verbindung  mOglich.  Wie  diese 
aufzufassen  ist,  lasst  sich  nicht  leicht  sagen,  man  kann  sie  sich 
denken  als  Sulfosalz,  etwa  ahnlich  dem  Stephanit  bAg^S^  Sb^Si^ 
Kupferkies  Ct/j  S^Fe2  /S3,  oder  als  moleculare  Verbindung  9  Fe8  +  Fe8t. 
Erstere  Formel  hat  wenig  Wahrscheinlichkeit  fiir  sich,  schon  der 
Isomorphismus  mit  Wurtzit  und  die  isomorphen  Mischungen  von 
FeS  mit  ZnS^  CdS  sprechen  gegen  diese  Hypothese.  Eher  hatle 
man  die  zweite  Ansicht  in's  Auge  zu  fassen,  wahrend  die  Ansicht, 
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das8  in  den  Pyrrhotinen  der  h5here  Schwefelgehalt  einer  Verunreini- 
gung  zuzuschreiben  ist,  unwahrscheinlich  wird. 

Vergleichen  wir  die  Resnltate  der  cbemischen  Untersnchnng 
des  kiinstlichen  Magnetkieses  und  ahnlicher  Gebilde  mit  denen  der 
Analysen  natUrlicher,  so  ergibt  sich  allgemein  fiir  das  Schwefeleisen 
eine  von  Fe8  abweichende  Formel,  welche  bei  den  meisten  sich 
als  Fen  'S,  2  ausdrticken  lasst.  Ob  es  nicht  auch  natiirliche  Pyrrhotine  gibt, 
denen  eine  variable  Zusammensetzung  und  ein  noch  hOherer  iS-Gehalt, 
als  ibn  obige  Formel  verlangt,  zukommt,  bleibt  unentschieden ,  ob- 
gleich  die  Wahrscheinlichkeit  eine  immer  geringere  wird. 

Bei  den  Mischungen  von  FeS  mit  ZnS  und  CdS^  in  denen 
FeS  nicht  unverhaltnismassig  vorherrscht,  scheint  ein  Ueberschuss 
von  S  nicht  nothwendiger  Weise  vorhanden  zu  sein,  trotzdem  die 
Dfischungen  von  Fe S  mit  ZnS  und  Cd  S  mit  dem  Magnetkies  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  isomorphe  sind,  doch  ist  die  M^glichkeit  des 
Vorkommens  von  isomorphen  Mischungen  von  CdS^  ZnSimt  Fe^^  S" 
nicht  ausgeschlossen. 

Graz,  Ende  Mai  1886. 
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